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Vorwort

Die vorliegende Ausgabe ersetzt die Ausgabe ONORM S 2116-3:2000, die technisch (iberarbeitet wurde. Die
wesentlichen Anderungen sind nachfolgend angeflihrt, wobei diese Zusammenstellung keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit erhebt.

Die neuen Begriffsfestlegungen ,stabilisiert* und ,verfestigt® wurden fir die grundlegende Charakterisierung
gemalf Deponieverordnung 2008 an den aktuellen Stand der Technik angepasst.

Die ONORM S 2116 ,Untersuchung stabilisierter Abfalle* besteht aus folgenden Teilen:

Teil 1: Herstellung der Probekdorper;

— Teil 2: Wasserlagerung;

— Teil 3: Schnellkarbonatisierung;

— Teil 4: Elutionstests Uber 24 Stunden, 64 Tage, 2 Tage;
— Teil 5: Verflgbarkeitstest;

— Teil 6: Schnellalterung;

— Teil 7: Frostbestandigkeit.

Die Teile 4 und 5 wurden wegen der laufenden Entwicklung europaischer Normen fiir Elutionstests an mono-
lithischen Abfallen noch nicht Gberarbeitet.

1 Anwendungsbereich

Die ONORM S 2116 (alle Teile) ist fiir die Untersuchung von stabilisierten Abféllen (Eignungsprifung im
Rahmen der grundlegenden Charakterisierung, Ubereinstimmungsuntersuchungen, ldentitdtskontrollen, De-
ponieaufsicht und Identitatskontrolle) anzuwenden.

Die vorliegende ONORM ist fiir die Untersuchung des Einflusses der Karbonatisierung auf das Elutionsverhal-
ten und die Druckfestigkeit der Probekorper anzuwenden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen). Rechtsvorschriften sind immer in
der jeweils geltenden Fassung anzuwenden.

ONORM B 3303, Betonpriifung

ONORM S 2116-1, Untersuchung stabilisierter Abfélle — Teil 1: Herstellung der Probekérper

ONORM S 2116-4, Untersuchung verfestigter Abfélle — Elutionstests iiber 24 Stunden, 64 Tage, 2 Tage

BGBI. Il Nr. 39/2008, Deponieverordnung 2008

www.ris.bka.gv.at 3
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3 Allgemeines

Die Untersuchungen gemaR dieser ONORM sind im Rahmen der Eignungsprifung fiir die Ablagerung stabili-
sierter Abfalle gemaf Deponieverordnung 2008 durchzufiihren.

Ein auf der Eignungspriifung basierendes Gutachten hat im Rahmen der grundlegenden Charakterisierung
den Nachweis zu erbringen, dass die Schadstoffe des betreffenden Abfalls durch das Stabilisierungsverfahren
wirksam und dauerhaft eingebunden werden kénnen.

Aufgrund der gesetzlichen Vorgaben sind neben Schadstoffgehalten im Eluat auch bestimmte Gesamtgehal-
te, insbesondere einige Schwermetallgehalte, sowie Mindestanforderungen an die mechanischen Eigenschaf-
ten einzuhalten.

Die Eignungsprifung ist bei Stabilisierungsverfahren mit hydraulischen oder latent hydraulischen Bindemitteln
jedenfalls durchzufiihren. Bei der Anwendung anderer Stabilisierungsverfahren kénnen Abwandlungen und
Anpassungen dieser Prifung an besondere Eigenschaften des stabilisierten Abfalls erforderlich sein, die im
Gutachten zu beschreiben und zu begriinden sind.

Untersuchungen an stabilisierten Abfallen sind auch im Rahmen der Ubereinstimmungsuntersuchungen, der
Identitdtskontrollen und der Deponieaufsicht gemal Deponieverordnung 2008 durchzufiihren.

Uber den Geltungsbereich der Deponieverordnung 2008 hinaus diirfen diese Untersuchungen auch bei der
Beurteilung von stabilisierten oder verfestigten Abfallen und Materialien, die nicht zur Ablagerung vorgesehen
sind, angewendet werden.

4 Grundlagen

Zur Beurteilung des Einflusses der Karbonatisierung auf das Elutionsverhalten und die Druckfestigkeit eines
stabilisierten Abfalls werden Probekdrper lber einen Zeitraum von 30 Tagen an Luft mit einem Volumenanteil
an CO, von 3 % bei 55 % bis 75 % relativer Luftfeuchtigkeit und bei einer Temperatur von 20 °C + 2 °C gela-
gert. Vor und nach dieser Lagerung werden Druckfestigkeitspriifungen und Elutionstests durchgefiihrt.

Durch die Elutionstests sollte eine Abschatzung des langfristigen, aufgrund der Karbonatisierung zu erwarten-
den Auslaugverhaltens des stabilisierten Abfalls ermdglicht werden. Es wird davon ausgegangen, dal3 nach
30 Tagen die Karbonatisierungsfront Gber die Elutionstiefe hinausgeht.

Eine Abnahme der Druckfestigkeit Iasst auf nachteilige Gefligeanderungen im Hinblick auf die Langzeitbe-
standigkeit im Probekdrper schlieRen.

5 Anzahl und Abmessungen der Probekorper

Fir die Untersuchung ist es erforderlich, Probekdrper unter den in ONORM S 2116-1 definierten Bedingungen
herzustellen und Uber die festgelegte Aushartezeit zu lagern.

Fir die Prifung des Einflusses der Karbonatisierung nach dieser ONORM sind mindestens 8 Probekérper
erforderlich (gemaR Tabelle 1).

4 www.ris.bka.gv.at
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Tabelle 1 — Mindestanzahl der Probekorper

Parameter Anzahl der Probekorper

Druckfestigkeit vor Schnellkarbonatisierung 3
Druckfestigkeit nach Schnellkarbonatisierung 3
Elutionstest vor Schnellkarbonatisierung 17)
Elutionstest nach Schnellkarbonatisierung 17)
Bestimmung der Karbonatisierungstiefe 1°)
Gesamtanzahl 8(9)

%) Im Falle von Mehrfachbestimmungen ist der Mittelwert heranzuziehen.

b) Fir die Bestimmung der Karbonatisierungstiefe darf auch einer der Probekérper nach der Druckfestigkeitsprifung ver-
wendet werden.

Fir die Bestimmung der Druckfestigkeit sind als Probekérper Zylinder oder Wiirfel zu verwenden. Bei Zylin-
dern mussen der Durchmesser und die H6he mindestens 100 mm betragen, wobei die Héhe und der Durch-
messer gleich sein missen. Bei Wiirfeln muss die Kantenlange mindestens 100 mm betragen.

Fir die Elution sind Probekdrper geméal ONORM S 2116-1 zu verwenden.

6 Bestimmung der Druckfestigkeit

Die Druckfestigkeit ist in Anlehnung an ONORM B 3303 zu bestimmen. Abweichend von dieser ONORM sind
die in Abschnitt 5 angefiihrten Probekérpergréfien zu verwenden.

7 Elutionstest liber 2 Tage

Die Elution ist gemaR ONORM S 2116-4 durchzufiihren. Im Eluat sind die im Verfligbarkeitstest als relevant
eingestuften Stoffe (gemal Anhang 5,, Punkt 3.2.2.1. lit ¢, Deponieverordnung 2008) sowie der pH-Wert und
die Leitfahigkeit zu bestimmen. Fir diesen Test dirfen die Probekérper nach der Karbonatisierung nicht mehr
geschnitten werden.

8 Durchfuhrung der Schnellkarbonatisierung

Die Probekdrper sind bei 40 °C + 2 °C Uber 24 Stunden zu trocknen, danach an Luft gemaf Abschnitt 4 Gber
einen Zeitraum von 30 Tagen zu lagern, sofern eine Karbonatisierungstiefe von mindestens 20 mm nicht fri-
her erreicht wird.

ANMERKUNG Es ist nicht erforderlich, dass nach einer 30-tdgigen Lagerung eine Karbonatisierungstiefe von 20 mm
erreicht wird. Bei derartigen Proben kann man davon ausgehen, dass nach der 30-tdgigen Lagerung die Karbonatisie-
rungstiefe Uber die Elutionstiefe hinausgeht.

Fir die Lagerung ist ein Behalter aus Kunststoff (vorzugsweise durchsichtig) oder ein Klimaschrank zu ver-
wenden, der mit dem CO,-Luft-Gemisch begast wird. Die relative Luftfeuchtigkeit kann mit Hilfe gesattigter
Lésungen entsprechend Tabelle 2 eingestellt werden. Die Probekorper sind dabei auerhalb einer ausrei-
chend groRen Schale, die die Losung enthalt, zu lagern.

Der Behalter ist mit einem CO,-Messgerat und einem Feuchtigkeitsmessgerat auszustatten. Der CO,-Gehalt

sollte zwischen 3 % und 10 % des Volumens liegen. Die Feuchtigkeit muss im vorgeschriebenen Bereich
gehalten werden.

www.ris.bka.gv.at 5
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Tabelle 2 — Relative Luftfeuchtigkeit, die sich oberhalb einer gesattigten Losung im Kontakt mit ei-

nem Uberschuss der festen Verbindung in einem geschlossenen Raum einstellt

Verbindung Temperatur (°C) relative Luftfeuchtigkeit (%)
Ca(NQO3)2 - 6 H20 18,5 56
Mg(NO3)2 - 4 H.O 18,5 56
NaNO- 20 66
NH4Cl oder KNO3 20 72,6

Nach der Lagerung ist die Karbonatisierungstiefe mit Phenolphthalein zu bestimmen (Phenolphthaleintest).

ANMERKUNG Es empfiehlt sich, eine 10%ige alkoholische Phenolphthaleinldsung (zB 1 g Phenolphthalein in 10 ml
70%igem Ethanol) auf den Probekorper aufzuspriihen. Nach dem Trocknen und Teilen (zB Aufschneiden, Zerbrechen)
des Probekorpers (spatestens 24 Stunden nach dem Aufspriihen) ist die Karbonatisierungstiefe optisch festzustellen (Rot-

farbung der nicht karbonatisierten Zone).

9 Angabe der Ergebnisse

Uber die Untersuchung ist ein Protokoll anzufertigen, das mindestens folgende Angaben zu enthalten hat:

— Bezeichnung der Probekdrperserie,

— Artund Anzahl der Probekoérper,

—  Datum der Probekdorperherstellung,

—  Datum und Alter der Probekérper bei Prifbeginn,

—  Ergebnis der Druckfestigkeitspriifungen vor und nach der Schnellkarbonatisierung,

— Ergebnis des Elutionstests Uber 2 Tage,

— Karbonatisierungstiefe nach der Schnellkarbonatisierung.

6 www.ris.bka.gv.at
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Wichtige Informationen fiir Norm-Anwender

1SO 9001:2000
certified by SQS
www.ris.bka.gv.at

Normen sind Regeln, die im Dialog und Konsens aller Betroffe-
nen und Interessierten entwickelt werden. Sie legen Anforderungen an Pro-
dukte, Dienstleistungen, Systeme und Qualifikationen fest und definieren, wie

Osterreichisches
Normungsinstitut

Austrian Standards

die Einhaltung dieser Anforderungen Uberprift wird. Institute

Von Ihrem Wesen her sind Normen Empfehlungen. Ihre Anwendung ist somit
freiwillig, aber naheliegend, da Normen den aktuellen Stand der Technik do-
kumentieren: das, was in einem bestimmten Fachgebiet ,Standard” ist. Daftr
blrgen das hohe Fachwissen und die Erfahrung der Experten und Expertin-
nen in den zustandigen Komitees auf nationaler, europdischer und internatio-
naler Ebene — sowie die Kompetenz des Osterreichischen Normungsinstituts
und seiner Komitee-Manager.

Aktualitat des Normenwerks. Analog zur technischen und
wirtschaftlichen Weiterentwicklung unterliegen Normen einem kontinuierli-
chen Wandel. Sie werden vom zustandigen ON-Komitee laufend auf Aktuali-
tat Gberprift und bei Bedarf Uberarbeitet und dem aktuellen Stand der Tech-
nik angepasst. Fir den Anwender von Normen ist es daher wichtig, immer
Zugriff auf die neuesten Ausgaben der Normen seines Fachgebiets zu haben,
um sicherzustellen, dass seine Produkte und Produktionsverfahren bzw.
Dienstleistungen den Markterfordernissen entsprechen.

Wissen um Verénderungen. Um zuverlassig iber Anderungen
in den Normenwerken informiert zu sein und um stets Zugriff auf die jeweils
glltigen Fassungen zu haben, bietet ,,Austrian Standards plus GmbH*
den Norm-Anwendern zahlreiche und auf ihre Bedirfnisse zugeschnittene
Angebote. Das reicht von klassischen Fachgebiets-Abonnements bis hin zu
innovativen kundenspezifischen Online-Lésungen und Update-Services.
Austrian Standards plus GmbH
HeinestraBe 38, 1020 Wien
E-Mail: office@as-plus.at Fax: +43 1 213 00-818
www.as-plus.at Tel.: +43 1 213 00-805
Webshop: www.as-plus.at/shop

Normen & Regelwerke aus dem Ausland. Uber Austrian Standards

plus Publishing (AS+P) kénnen auch Internationale Normen (ISO) sowie Normen

und Regelwerke aus allen Landern der Welt bezogen werden — ein besonders

wichtiger Service fir die exportorientierte Wirtschaft. Ebenso sind Dokumente

anderer Osterreichischer Regelsetzer bei »AS+P« erhaltlich.
Austrian Standards plus Publishing (AS+P) Austrian Standards plus c#
E-Mail: sales@as-plus.at Fax: +43 1 213 00-818 Publishing
www.as-plus.at/publishing  Tel.: +43 1 213 00-444

Weiterbildung zU Normen. Ein Plus an Wissen rund um Normen

und ihr Umfeld bietet »Austrian Standards plus Trainings«. In Seminaren, Vortra-

gen, Workshops und Lehrgangen bieten Experten, die zum GroBteil selbst an der

Entwicklung der Normen mitwirken, Informationen und Know-how aus erster Hand.
Austrian Standards plus Trainings (AS+T) Austrian Standards plus £
E-Mail: trainings@as-plus.at  Fax: +43 1 213 00-350
www.as-plus.at/trainings Tel.: +43 1 213 00-333

Normkonformitat. um die Einhaltung von Normen objektiv nachweisen

zu kénnen, bieten das Osterreichische Normungsinstitut und »Austrian Stan-

dards plus Certification« die Mdglichkeit der Zertifizierung von Produkten,

Dienstleistungen und Personen auf Normkonformitat.
Austrian Standards plus Certification (AS+C) Austrian Standards plus F
E-Mail: certification@as-plus.at Fax: +43 1 213 00-520 Certification
www.as-plus.at/certification Tel.: +43 1 213 00-555

Austrian Standards plus = #

More Than Just Standards.

Die »Austrian Standards plus GmbH« ist ein

Unternehmen des Osterreichischen Normungsinstituts
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