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Vorbemerkung

Aufgrund der Vereinbarung zwischen dem OVE und dem Osterreichischen Normungsinstitut werden kinftig alle
elektrotechnischen Dokumente als ,Doppelstatusdokumente* veroffentlicht. Diese Dokumente haben daher sowohl den
Status von OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK gemaR ETG 1992 als auch den
einer ONORM gemaft NG 1971.

Der Rechtsstatus dieser OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK/ONORM ist den je-

weils geltenden Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz zu entnehmen.

Bei mittels Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz verbindlich erklarten OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR

DIE ELEKTROTECHNIK/ONORMEN ist zu beachten:

- Hinweise auf Veréffentlichungen beziehen sich, sofem nicht anders angegeben, auf den Stand zum Zeitpunkt der
Herausgabe dieser OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK/ONORM. Zum
Zeitpunkt der Anwendung dieser OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK/ONORM
ist der durch die Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz oder gegebenenfalls auf andere Weise festgelegte aktuelle
Stand zu beriicksichtigen.

~ Informative Anhange und FuRRnoten sowie normative Verweise und Hinweise auf Fundstellen in anderen, nicht
verbindlichen Texten werden von der Verbindlicherklarung nicht erfasst.

Erlduterung zum Ersatzvermerk

Die vorliegende OVE/ONORM E 8555 ersetzt grundsatzlich OVE-T 5/1990.

Da die zuriickzuziehenden Bestimmungen OVE-T 5/1990 durch die Elektrotechnikverordnung 1996 - ETV 1996
verbindlich erklart sind, richtet sich das Datum der Zuriickziehung von OVE-T 5/1990 und die verbindliche Anwendung
der vorliegenden OVE/ONORM E 8555, falls diese ebenfalls verbindlich erklart wird, nach den Vorgaben einer neuen
ETV.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese OVE/ONORM gilt fiir den Betrieb elektrischer Bahn- und Obusanlagen, fiir Schienenfahrzeuge und
Obusse (Oberleitungsomnibusse).

1.2 Diese OVE/ONORM gilt nicht fiir:
- Krananlagen, Drehscheiben, Schiebebiihnen u.4. Transportgerate auf Schienen, fliegende Bauten

(z.B. Schaustelleranlagen) sofern sie nicht unmittelbar oder tber Transformatoren aus der Fahrleitungsanlage
gespeist werden,

- Schienenbahnen von Vergniigungsbetrieben,
- Luft- und Standseilbahnen,

- Elektrische Bahnanlagen und Betriebsmittel im Bergbau.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil dieser
(")VE/ONOR"M sind. Datierte Verweisungen erfassen spatere Anderungen oder Uberarbeitungen nicht. Vertragspartner,
die diese OVE/ONORM anwenden, werden jedoch aufgefordert, die Moglichkeit zu prifen, die jeweils neuesten
Ausgaben der nachfolgend angegebenen normativen Dokumente anzuwenden. Bei undatierten Verweisungen ist die
letzte Ausgabe des in bezug genommenen normativen Dokumentes anzuwenden. Rechtsvorschriften sind immer in der
jeweils geltenden Fassung anzuwenden.

OVE-A/EN 60529 Schutzarten durch Gehause (IP-Code)

OVE-E 34 Erste Hilfe bei Unféllen durch Elektrizitat

OVE EN 50122-1 Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen - Teil 1: SchutzmaBnahmen in Bezug auf elektrische
Sicherheit und Erdung

OVE EN 61230 Arbeiten unter Spannung — Ortsveranderliche Gerate zum Erden oder Erden und Kurzschlie3en

BGBI. 10/1982 Verordnung Uber die Fachkenntnis fiir die Vorbereitung und Organisation bestimmter Arbeiten

unter Spannung tber 1 kV

3 Begriffe
Fur den Anwendungsbereich dieser OVE/ONORM gelten folgende Begriffe:
3.1 Aligemeines

Es gelten vorrangig die Begriffe von OVE EN 50122-1.

3.1.1 elektrische Anlage

Anlage mit elektrischen Betriebsmittein zur Erzeugung, Ubertragung, Umwandlung, Verteilung und Anwendung
elektrischer Energie. Dies schlieBt Energiequellen ein wie Batterien, Kondensatoren und alle anderen Quellen
gespeicherter elektrischer Energie.

3.1.2 Betrieb

alle technischen und organisatorischen Tétigkeiten, die erforderlich sind, damit die elektrische Anlage funktionieren kann.
Dies umfasst Bedienen (z.B. Schalten, Steuern, Regeln, Beobachten), elektrotechnische und nicht elektrotechnische
Arbeiten.

Bedienen umfasst auch das Einsetzen und Auswechseln von Lampen, Sicherungen und dergleichen.

3.1.3 Risiko

Kombination der Eintrittswahrscheinlichkeit und des Schweregrades der méglichen Verletzung oder Gesundheits-
schéadigung einer Person in einer Gefahrdungssituation.

3.1.4 elektrische Gefdhrdung

Quelle einer méglichen Verletzung oder Gesundheitsschadigung durch das Vorhandensein elektrischer Energie in einer
Anlage.

3.1.5 elektrische Gefahr
Risiko einer Verletzung, das von einer elektrischen Anlage ausgeht.
3.1.6  Verletzung (durch elektrische Energie)

Tod oder Verletzung einer Person durch elektrischen Schlag, Verbrennung, Lichtbogen oder durch Brand, Explosion,
ausgeldst durch elektrische Energie, verursacht durch den Betrieb einer elektrischen Anlage.
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3.2 Personal, Organisation und Kommunikation
3.2.1  Arbeitsverantwortlicher

Person, die benannt ist, die unmittelbare Verantwortung fiir die Durchfiihrung der Arbeit zu tragen. Erforderlichenfalls
kann diese Verantwortung teilweise auf andere Personen Ubertragen werden.

Als Arbeitsverantwortlicher ist eine Elektrofachkraft einzusetzen, wenn es sich um elektrotechnische Arbeiten handelt.
Bei nicht elektrotechnischen Arbeiten (siehe 6.6.4) darf als Arbeitsverantwortlicher, wenn nicht anders bestimmt, auch
eine elektrotechnisch unterwiesene Person eingesetzt werden.

3.2.2  Anlagenverantwortlicher

Person, die benannt ist, die unmittelbare Verantwortung fir den Betrieb der elektrischen Anlage zu tragen.
Erforderlichenfalls darf diese Verantwortung auf andere Personen Ubertragen werden.

Der Anlagenverantwortliche muss eine Elektrofachkraft sein.
3.2.3  Elektrofachkraft

Person mit geeigneter fachlicher Ausbildung, Kenntnissen und Erfahrungen, so dass sie Gefahren erkennen und
vermeiden kann, die von der Elektrizitat ausgehen kdnnen.

Zur Beurteilung der fachlichen Kenntnisse kann auch eine funfjdhrige Tatigkeit auf dem betreffenden Arbeitsgebiet
herangezogen werden

3.24 elektrotechnisch unterwiesene Person

Person, die ausreichend unterrichtet wurde, so dass sie Gefahren vermeiden kann, die von der Elektrizitat ausgehen
kdénnen.

3.25 Laie
Person, die weder Elektrofachkraft noch elektrotechnisch unterwiesene Person ist.
3.26 Meldungen

Nachrichten oder Anweisungen, die miindlich oder schriftlich im Zusammenhang mit dem Betrieb einer elektrischen
Anlage gegeben werden.

33 Arbeitsbereiche

3.3.1  Arbeitsstelle

Baustelle, Bereich odér Ort, wo Arbeiten durchgefiihrt werden.

3.3.2  Anndherungszone bzw. erweiterte Anniherungszone

begrenzter Bereich, der die Gefahrenzone umgibt (siehe Bilder 1 und 2).

3.3.3  Gefahrenzone

Bereich um unter Spannung stehende Teile, in dem beim Eindringen ohne SchutzmaB3nahme der zur Vermeidung einer
elektrischen Gefahr erforderliche Isolationspeget nicht sichergestellt ist (siehe Bilder 1 und 2).

3.4 Tatigkeitsbegriffe

3.4.1  Arbeiten

lede Form elektrotechnischer oder nicht elektrotechnischer Tatigkeit, bei der die Méglichkeit einer elektrischen
Gefahrdung besteht.

3.4.2  elektrotechnische Arbeiten

Arbeiten an, mit oder in der Nahe einer elektrischen Anlage, z.B. Errichten und Inbetriebnehmen, Instandhalten, Prifen,
Erproben, Messen, Auswechseln, Andern, Erweitern.

3.4.3  nichtelektrotechnische Arbeiten

Arbeiten im Bereich einer elektrischen Anlage, z.B. Bau- und Montagearbeiten, Erdarbeiten, Saubern (Raumreinigung),
Anstrich- und Korrosionsschutzarbeiten.

3.44  Arbeiten unter Spannung

jede Arbeit, bei der eine Person mit Korperteilen oder Gegenstdnden (Werkzeuge, Gerate, Ausriistungen oder
Vorrichtungen) unter Spannung stehende Teile beriihrt oder in die Gefahrenzone gelangt.

3.45  Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile

alle Arbeiten, bei denen eine Person mit Korperteilen, Werkzeug oder anderen Gegenstanden in die erweiterte
Annéherungszone gelangt, ohne die Gefahrenzone zu erreichen.

3.4.6  Freischalten

allseitiges Ausschalten oder Abtrennen eines Betriebsmittels oder Stromkreises von allen nicht geerdeten Leitern.
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3.47 spannungsfrei
Spannung Null oder annéhernd Null, das heif}t ohne Spannung und ohne Ladung.
3.48  Arbeiten im spannungsfreien Zustand

arbeiten an elektrischen Anlagen, deren spannungsfreier Zustand zur Vermeidung elektrischer Gefahren hergestellt und
sichergestellt ist.

35 Schutzmittel

3.5.1  Schutzvorrichtung

jede isolierte oder nichtisolierte Vorrichtung, die zur Verhinderung der Annaherung an ein Betriebsmittel oder Anlagenteil
verwendet wird, das eine elektrische Gefahr darstellit.

3.5.2 Abdeckung
Teil, durch das Schutz gegen direktes Beriihren in allen Gblichen Zugangs- oder Zugriffsrichtungen sichergestelit wird.
3.5.3 isolierende Abdeckung

Vorrichtung, starr oder flexibel, aus isolierendem Material zur Abdeckung unter Spannung stehender, ausgeschalteter
oder benachbarter Teile, um unbeabsichtigtes direktes BerGhren zu verhindern.

3.5.4  Umhiillung
Teil, das Betriebsmittel gegen bestimmte &ufiere Einfliisse schiitzt und direktes Beriihren aus jeder Richtung verhindert.

3.6 Spannungen

3.6.1 Kleinspannung (ELV)

Spannung kleiner oder gleich 50 V Wechselspannung (AC) oder 120 V oberschwingungsfreie Gleichspannung (DC)
zwischen Leitern oder gegen Erde.

Dies schlie3t SELV, PELV und FELV ein.

3.6.2 Niederspannung (LV)
Spannung héher als Kleinspannung und kieiner oder gleich AC 1000 V oder DC 1500 V.

3.6.1 Hochspannung (HV)
Spannung hoher als AC 1 kV oder DC 1,5 kV.

3.7 Abstande

3.7.1  Mindest-Arbeitsabstand

bei Arbeiten einzuhaltender Mindestabstand in Luft zwischen der arbeitenden Person - oder von ihr benutztem
leitfahigen Werkzeug - und Teilen mit anderem Potential, unter Spannung stehend oder geerdet. Der Mindest-
Arbeitsabstand ist die Summe aus elektrischem Abstand und ergonomischer Komponente.

3.7.2 elektrischer Abstand

Abstand in Luft, der bei Arbeiten unter Spannung einen Uberschlag verhindert. Aligemein ist der elektrische Abstand der
erforderliche Mindestabstand zwischen zwei unter Spannung stehenden und/oder geerdeten Elektroden, um
sicherzustellen, dass die Wahrscheinlichkeit eines Uberschlages bei der héchsten zu erwartenden elekirischen
Beanspruchung vernachlassigbar ist.

3.7.3 ergonomische Komponente

Abstand in Luft, der in gewissen Grenzen falsche Bewegungen und Fehleinschatzungen von Entfernungen bei Arbeiten
zuldsst, die bei kleinstmoglichem Abstand zu unter Spannung stehenden Teilen durchgefiihrt werden miissen. Dabei
sind die Art der Tatigkeit sowie die verwendeten Werkzeuge und Hilfsmittel zu berticksichtigen.
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4 Allgemeine Grundsatze
4.1 Sicherer Betrieb

Vor jedem Bedienungsvorgang und jeder Arbeit an, mit oder in der Nahe einer elekirischen Anlage missen mégliche
Gefahrdungen bedacht werden, um festzulegen, wie die beabsichtigte Tatigkeit sicher auszufihren ist.

4.1.1 Elektrische Anlagen sind den zum Zeitpunkt der Errichtung gtiltig gewesenen Errichtungsbestimmungen
entsprechend in ordnungsgemafem Zustand zu erhalten. Bei wesentlichen Anderung oder wesentlichen Erweiterungen
missen die betroffenen Anlagen und die damit im funktionellem Zusammenhang stehenden Anlagenteile den jeweils
guitigen Errichtungsbestimmungen angepasst werden.

412 Werden an und in elektrischen Anlagen Méangel beobachtet, die eine Gefahr fir Personen, Nutztiere oder
Sachen zur Folge haben, so sind unverziiglich MaRnahmen zur Beseitigung der Méangel zu treffen. Sofern es die
Betriebsverhaltnisse nicht erlauben, die Méangel unmittetbar zu beseitigen, ist die Gefahr zunéchst einzuschranken, z.B.
durch Absperren, Kenntlichmachen, Anbringen von Schildern. Der Aniagenverantwortliche ist unverziiglich zu
benachrichtigen.

Schadhafte elektrische Betriebsmitte diirfen nicht benutzt werden, es sei denn, dass ihre Weiterbenutzung offensichtlich
gefahrlos ist. BehelfsmaRig ausgebesserte Betriebsmittel diirfen nur kurze Zeit benutzt werden, wenn zwingende Griinde
dies rechtfertigen, z.B. Aufrechterhalten wichtiger Betriebsfunktionen; die Instandsetzung muss unverziiglich veraniasst
werden.

4.1.3 Schaiter, die den Anforderungen am Einbauort nur eingeschréankt geniigen, sind zu kennzeichnen und in
ihrer Funktion entsprechend zu beschranken.

4.1.4 In gefahrbringender Nahe von nicht gegen direktes Berilhren geschiitzten aktiven Anlagenteilen durfen
keine Gegenstande gelagert oder aufbewahrt werden, z.B. Montagematerial, Werkzeuge, Kleidungsstiicke. An Kabeln
und Leitungen, an Schutzverkleidungen, Schutzgittern, Schutzleisten, Stellteilen, Gehiusen von Betriebsmitteln und
Feuerléschgeraten diirfen keine Gegenstande angehangt oder befestigt werden. Dies gilt nicht fir Teile, die zur Anlage
gehdren,  Kennzeichnungs- und  Sicherheitsschilder, ~Schutzabdeckungen  und Sperrvorrichtungen,  z.B.
Vorhangeschlosser.

4.2 Personal

Die Verantwortlichkeiten fiir die Sicherheit von Personen, die an einer Arbeit beteiligt oder von ihr betroffen sind, missen
der nationalen Gesetzgebung entsprechen.

Alle an Arbeiten an, mit oder in der Nahe einer elektrischen Anlage beteiligten Personen miissen iiber die einschlagigen
Sicherheitsanforderungen, Sicherheitsvorschriften und betrieblichen Anweisungen unterwiesen werden. Die
Unterweisung ist im Verlauf der Arbeiten zu wiederholen, wenn die Arbeiten lange andauern oder komplex sind. Die
Arbeitenden missen angewiesen werden, die Anforderungen dieser OVE/ONORM, Vorschriften und Anweisungen
einzuhalten.

Arbeitskrafte miissen geeignete anliegende Kleidung tragen.

Vor Beginn sowie wahrend einer Arbeit muss der Arbeitsverantwortliche dafiir sorgen, dass alle einschlagigen
Anforderungen, Vorschriften und Anweisungen eingehaiten werden.

Der Arbeitsverantwortliche muss alle an der Arbeit beteiligten Personen (iber alle Gefahren unterrichten, die fur diese
nicht ohne weiteres erkennbar sind.

Wird eine Arbeit von mehreren Personen oder Arbeitsgruppen gemeinschaftlich ausgefihrt und ist der
Arbeitsverantwortliche nicht dauernd anwesend, so ist eine geeignete Person als Stellvertreter zu bestimmen (fiir
elektrotechnische Arbeiten eine Elektrofachkraft oder fir nicht elektrotechnische Arbeiten in der Nahe unter Spannung
stehender Teile eine elektrotechnisch unterwiesene Person), die (iber den Arbeitsablauf und ihre Aufgaben genau
informiert ist. Im allgemeinen wird der Arbeitsverantwortliche bzw. sein Stellvertreter mitarbeiten.

Hat eine Person fir eine Arbeit nicht das zur Vermeidung elektrischer Gefahren oder Verletzungen erforderliche
technische Wissen oder die Erfahrung, so darf sie diese Arbeit nicht ausfiihren, es sei denn, sie wird dabei ausreichend
beaufsichtigt.

Beaufsichtigung reicht von fallweiser Kontrolle bis zu standiger Aufsicht.

Fir die fachliche Qualifikation sind folgende Beurteilungskriterien anzuwenden:
- Kenntnisse der Elektrotechnik,
- Erfahrung mit elektrotechnischer Arbeit
- Kenntnis der Anlage, an der zu arbeiten ist, sowie praktische Erfahrung mit der vorgesehenen Arbeit,

- Kenntnis der Gefahrdungen, die wahrend der Arbeit entstehen kénnen, und der zu beachtenden
SicherheitsmaRnahmen,

- die Fahigkeit, jederzeit zu erkennen, ob es sicher ist, die Arbeit fortzusetzen.

Vor Beginn der Arbeit miissen Art und Schwierigkeitsgrad beurteilt werden, um far die Durchfiihrung der Arbeit je nach
Erfordernis Elektrofachkrafte, elektrotechnisch unterwiesene Personen oder Laien auszuwahlen.
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4.3 Organisation

Jede elektrische Anlage muss unter der Verantwortung einer Person, des Anlagenverantwortlichen, betrieben werden.
Wo zwei oder mehr Anlagen miteinander in Verbindung stehen, sind Absprachen der jeweiligen Anlagenverantwortlichen
unverzichtbar.

Der Zugang zu allen Orten, wo elektrische Gefahrdungen fiir Laien bestehen, muss geregelt sein. Die Art der
Zugangsregelung und Zugangsiiberwachung ist vom Anlagenverantwortlichen festzulegen.

Abgeschlossene elektrische Betriebsstatten miissen verschlossen gehalten werden. Die Schiiissel miissen so verwahrt
werden, dass sie unbefugten Personen nicht zuganglich sind.

Abgeschlossene elektrische Betriebsstatten diirfen nur von hierzu befugten Personen gedffnet werden. Der Zutritt ist
Elektrofachkréften und elektrotechnisch unterwiesenen Personen, Laien jedoch nur unter Beaufsichtigung von
Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen gestattet.

Fir jede Arbeit muss ein Arbeitsverantwortlicher benannt werden. Sofern die Arbeitsdurchfiihrung unterteilt ist, kann es
erforderlich sein, fiir jede Arbeitsgruppe eine fiir die Sicherheit verantwortliche Person und fir alle eine koordinierende
Person zu benennen.

Der Arbeitsverantwortliche und der Anlagenverantwortliche missen Schaltunghandlungen in der Anlage und den
Arbeitsptan fir Arbeiten an, mit oder in der Nahe von elektrischen Anlagen miteinander vereinbaren, bevor der
Schaltzustand geéndert oder mit den Arbeiten begonnen wird.

Der Arbeitsverantwortliche und der Anlagenverantwortliche kénnen ein und dieselbe Person sein.
Die Vorbereitung komplexer Arbeiten muss schriftlich erfolgen.
Dies gilt nicht fiir Arbeiten im Stérungsfail.

Von den an, mit oder in der N&he von elektrischen Anlagen arbeitenden Personen muss eine ausreichende Anzahl so
ausgebildet und unterwiesen sein, dass sie bei elektrischem Schlag und/oder Verbrennungen entsprechende Erste Hilfe
leisten kénnen. Es wird empfohlen, Anleitung zur Ersten Hilfe je nach Erfordernis an der Arbeitsstelle auszuhangen oder
als Merkblatt an die arbeitenden Personen auszugeben.

Siehe OVE-E 34 ,Erste Hilfe bei Unfallen durch Elektrizitit”.

Jeder Person, die aus Sicherheitsgriinden Bedenken hat, eine Anweisung oder Arbeit auszufiinren, muss die Mbglichkeit
gegeben werden, diese Bedenken unmittelbar dem Arbeitsverantwortlichen mitzuteilen. Dieser muss die Sachlage
untersuchen und erforderlichenfalls die Entscheidung einer fachlich Gbergeordneten Stelle herbeiftihren.

4.4 Kommunikation (Informationsiibermittiung)

Kommunikation umfasst jede Art der Informationsiibergabe oder des Informationsaustausches zwischen Personen, d.h.
mandlich (z.B. Telefon, Sprechfunk, direktes Gespréch), schriftlich (z.B. Telefax) und optisch (z.B. Sichtgerate,
Anzeigetafeln, Leuchtanzeigen).

Vor Beginn einer Arbeit muss der Anlagenverantwortliche Uber die vorgesehene Arbeit informiert werden.

Alle fir den sicheren Betrieb der elektrischen Anlage erforderlichen Informationen, wie Netzzustand,
Schaltgeratezustand (ein, aus, geerdet), Zustand der Sicherheitseinrichtungen, miissen durch eine Meldung Gibermittelt
werden. Andere Arten der Informationsibermittlung als schriftliche oder miindliche Meldungen, z.B. Funksignale,
Rechner, Leuchtanzeigen, dirfen nur dann verwendet werden, wenn sichergestellt wird, dass der Ubertragungsweg
zuverlassig ist und keine Missverstandnisse entstehen konnen oder falsche Signale gegeben werden.

Alle Meldungen miissen den Namen und, falls erforderlich, den Standort der Person enthalten, die die Information
Ubermittelt.

Um bei der mindlichen Informationsiibermittiung Fehler zu vermeiden, muss der Empfangende die Information
gegeniiber dem Absendenden wiederholen, der bestdtigen muss, dass die Information richtiy empfangen und
verstanden wurde.

Freigabe zur Arbeit und Wiedereinschalten nach beendeter Arbeit darf nicht aufgrund von Zeichengebung oder vorher
getroffener Zeitabsprache erfolgen.
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4.5 Arbeitsstelle

Die Arbeitsstelle muss eindeutig festgelegt und gekennzeichnet sein. An allen Arbeitsstellen an oder in der Nihe einer
elektrischen Anlage muss ausreichende Bewegungsfreiheit, ungehinderter Zugang und ausreichende Beleuchtung
vorhanden sein. In Freiluftanlagen muss erforderlichenfalls der Zugang zur Arbeitsstelle eindeutig gekennzeichnet sein.
Als Kennzeichnung konnen auch beispielsweise

- die Kennzeichnung der Bereiche, die unter Spannung bleiben,
- das Anbringen einer Erdungsgarnitur,
- die Anbringung einer Abdeckung gegeniiber spannungsfiihrenden Teilen,
- eine offene Kabelkiinette,
angenommen werden.

Es mussen geeignete Vorkehrungen getroffen werden, Verletzungen von Personen durch nichtelektrotechnische
Gefahrenquellen, wie mechanische Systeme oder Drucksysteme oder Absturz, zu vermeiden.

Zugange, Fluchtwege und der zum Bedienen und Arbeiten erforderliche Raum von Schaltanlagen, Schaltgeraten und
anderen Betriebsmitteln missen von hinderlichen Gegenstanden und leicht entziindlichen Materialien freigehalten
werden. Leicht entziindliche Materialien missen von Lichtbogenquellen ferngehaiten werden.

4.6 Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und Hilfsmittel

Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und Hilfsmittel missen den Anforderungen einschlagiger europaischer oder
nationaler/internationaler Normen entsprechen, soweit solche existieren.

ANMERKUNG 1: Beispiele fiir Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und Hilfsmittel sind:
- Isolierende Stiefel, Uberschuhe und Handschuhe,
- Augen- oder Gesichtsschutz,
- Kopfschutz,
- geeignete Schutzkieidung,
- Isoliermatten, isolierende Plattformen und Arbeitsbiihnen,
- isolierende flexible oder biegesteife Materialien zum Abdecken,
- isolierende Werkzeuge und Werkzeuge aus Isoliermaterial,
- Betatigungsstangen, Isolierstangen,
- Schlosser, Aufschriften und Aushange, Schilder,
- Spannungsprifer und -priifsysteme,
- Kabelsuch- und -auslesegerate,
- Erdungs- und KurzschlieRgerate und -vorrichtungen,
- Materialien zum Abschranken, Flaggen und andere Markierungshilfsmittel.

Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und Hilfsmittel miissen entsprechend der vom Hersteller oder Lieferer mitgelieferten
Betriebsanleitung verwendet werden. Diese Anleitung muss in deutsch sein.

Alle Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und Hilfsmittel, die flir den sicheren Betrieb und das Arbeiten an, mit oder in der
Nahe von elektrischen Anlagen vorgesehen sind, miissen fir diesen Einsatz geeignet sein, in ordnungsgemaem
Zustand erhalten und bestimmungsgemaR angewendet werden.

ANMERKUNG 2: ,Erhalten des ordnungsgeméRen Zustandes* bedeutet, in angemessenen Zeitabstanden
besichtigen und, soweit erforderlich, priifen, insbesondere nach Instandsetzungen und/oder Anderungen, um den
ordnungsgemélen elektrischen und mechanischen Zustand der Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und
Hilfsmittel nachzuweisen.

ANMERKUNG 3: Der Begriff Ausristung schiiet personliche Schutzausriistung ein.
Alle speziellen Werkzeuge, Ausristungen, Schutz- und Hilfsmittel, die wahrend des Betriebes oder wahrend der Arbeit
an, mit oder in der Nahe einer elektrischen Anlage verwendet werden, miissen ordnungsgemag gelagert werden.
4.7 Schaltpldane und Unterlagen
Es missen aktuelle Schaltplane und Unterlagen fiir die elektrische Anlage verflgbar sein.

Als Schaltplane und Unterlagen gelten auch Ubersichtspldne in vereinfachter einpoliger Darstellung der Schaitung ohne
Hilfsleitungen, Blind- oder Steckschaltbilder, ausreichende Beschriftung der Stromkreise.

Arbeits- und Anlagenverantwortlichen sowie Personen, die unter eigener Verantwortung arbeiten, ist die vorliegende
OVE/ONORM zugénglich zu machen.
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4.8 Schilder

Beim Betrieb von oder bei Arbeiten an elektrischen Anlagen missen, sofern erforderlich, geeignete Sicherheitsschilder
angebracht werden, um auf mdgliche Gefahrdungen aufmerksam zu machen. Die Schilder missen einschlagigen
europdischen oder nationalen/internationalen Normen entsprechen, soweit solche existieren.

5 Ubliche Betriebsvorgange

5.1 Allgemeines

Bei Tatigkeiten nach 5.2 und 5.3 sind erforderlichenfalls geeignete Werkzeuge und Ausriistungen zu benutzen, um
Gefahren fiir Personen zu vermeiden. Diese Tatigkeiten miissen mit dem Anlagenverantwortlichen abgestimmt sein. Der
Anlagenverantwortliche ist zu informieren, wenn diese Tétigkeiten beendet sind.

5.2 Schalthandlungen

5.2.1  Schalthandlungen dienen dazu, den Schaltzustand von elektrischen Anlagen zu dndern.
Es werden zwei Arten von Schalthandlungen unterschieden:

- BetriebsméBiges Ein- und Ausschalten von Anlagen, Starten und Stillsetzen von Betriebsmitteln mit
Einrichtungen, deren bestimmungsgemaBer Gebrauch gefahrlos ist.

- Ausschalten oder Wiedereinschalten von Anlagen im Zusammenhang mit der Durchfiihrung von Arbeiten.
Schalthandlungen diirfen vor Ort oder durch Fernsteuerung durchgefiihrt werden.

5.2.2  Freischalten vor oder Freigabe zum Wiedereinschalten nach Arbeiten im spannungsfreien Zustand muss durch
Elektrofachkrafte oder elektrotechnisch unterwiesene Personen durchgefiihrt werden, wie in 6.2 festgelegt.

5.2.3 Wenn im Notfall die Stromversorgung von Anlagen und Betriebsmittein ausgeschaltet werden muss, sind
nationale oder betriebliche Vorschriften zu beachten. Schalthandlungen bei Notfallen diirfen nur von Elektrofachkraften
oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen durchgefiihrt werden.

Das Abschalten von elektrischen Anlagen zur Sicherstellung des Lebens und der Gesundheit und zur Verhinderung von
Brand- und Explosionsgefahr darf auch von Laien durchgefiihrt werden. Das Feststellen des spannungsfreien Zustandes
bzw. das Wiedereinschalten bleibt jedenfalls einer hierzu beauftragten Elektrofachkraft oder elektrotechnisch
unterwiesenen Person vorbehalten.

5.2.4  Wenn ein Erdschluss in einer elektrischen Anlage dber 1 kV nicht ausgeschaltet wird, ist die Erdschiussstelle zu
ermitteln, und es sind geeignete Sicherheitsmafinahmen zum Schutz von Personen zu treffen.

ANMERKUNG: Diese Sicherheitsmafinahmen sind abhéngig von der Art und Auslegung der elektrischen Anlage.

5.2.5  In Anlagen, deren Aufbau keinen Schutz fiir Personen gegen die gefahrlichen Auswirkungen von Storlichtbdgen
sicherstellt, diirfen nur Personen zugegen sein, die mit der Schalthandlung zu tun haben, wenn z.B. Trennschalter oder
Erdungsschalter an ihrem Einbauort geschaitet werden.

5.3 Erhalten des ordnungsgeméBen Zustandes

53.1 Messen

5.3.1.1 In dieser OVE/ONORM umfasst Messen alle Titigkeiten zur Ermittlung physikalischer Daten in elektrischen
Anlagen. Messungen diirfen nur von Elektrofachkraften, elektrotechnisch unterwiesenen Personen oder von Laien unter
Beaufsichtigung durch eine Elektrofachkraft ausgefiihrt werden.

Fir Messungen in elektrischen Anlagen miissen geeignete und sichere Messgerite verwendet werden. Diese
Messgeréte milssen vor und, soweit erforderlich, nach der Benutzung gepruft werden.

53.1.2 Wenn beim Messen die Gefahr der direkten Beriihrung unter Spannung stehender Teile besteht, miissen
personliche Schutzausriistungen verwendet und Vorkehrungen gegen Gefahrdung durch elektrischen Schlag und die
Auswirkungen von Kurzschluss und Stérlichtbogen getroffen werden.

5.3.1.3 Sofern erforderlich, missen die Festlegungen fiir Arbeiten im spannungsfreien Zustand (6.2), Arbeiten unter
Spannung (6.3) oder Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile (6.4) angewendet werden.
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5.3.2 Erproben

5.3.2.1 Erproben dient der Feststellung der Funktionsfahigkeit und des elektrischen, mechanischen oder thermischen
Zustandes einer elektrischen Anlage. Erproben schlieBt auch die Uberprifung der Wirksamkeit von z.B. elektrischen
Schutzeinrichtungen und Sicherheitsstromkreisen ein.

Erproben kann Messungen einschlieRen, die nach 5.3.1 durchzufilhren sind. Erprobungen dorfen nur von
Elektrofachkréften, elektrotechnisch unterwiesenen Personen oder von Laien unter Beaufsichtigung durch eine
Elektrofachkraft ausgefiihrt werden.

5.3.2.2 Bei Erprobungen, die im spannungsfreien Zustand durchgefiihrt werden sollen, sind die Festlegungen fiir das
Arbeiten im spannungsfreien Zustand einzuhalten. Sofern es erforderlich ist, Erdungs- und Kurzschlieeinrichtungen zu
6ffnen oder zu entfernen, miissen geeignete VorsichtsmaRnahmen getroffen werden, die Personen vor elektrischem
Schiag schitzen und verhindern, dass die Anlage von irgendeiner Stromquelle unter Spannung gesetzt wird.

5.3.2.3 Wenn beim Erproben die Einspeisung aus dem normalen Netz erfolgt, sind die einschlagigen Festlegungen von
6.1, 6.3 und 6.4 anzuwenden.

5.3.24 Wenn beim Erproben eine Hilfs- oder Priifstromquelle verwendet wird, ist sicherzustellen, dass
- die Anlage von jeder mglichen Stromquelle freigeschaltet ist (siehe 6.2.1),
- die Anlage nicht von einer anderen Stromquelle unter Spannung gesetzt werden kann,

- wéhrend der Erprobung SicherheitsmaRnahmen gegen elektrische Gefahrdungen fir alle anwesenden Personen
wirksam sind,

- die Trennstellen ausreichend isoliert sind fiir das gleichzeitige Anstehen der Priffspannung auf der einen und der
Betriebsspannung auf der anderen Seite,

- vor allem bei einpoligen Einspeisungen ist auf die ordnungsgeméaRe Riickleitung zu achten. Um dies
sicherzustellen sind fir die betreffenden Anlagen entsprechende Bedienungsvorschriften aufzulegen.

ANMERKUNG: Besonders gefahrliche Situationen ergeben sich, wenn die Riickleitung (iber die Schienen durch
die Anhebung des Fahrzeuges unterbrochen wird.

5.3.2.5 Sperzielle Erprobungen, z.B. in Hochspannungsversuchsanlagen, bei denen die Gefahr direkten Beriihrens
unter Spannung stehender Teile besteht, miissen von Elektrofachkraften mit Zusatzausbildung durchgefiihrt werden. Je
nach Erfordernis missen zusétzliche Schutzmanahmen nach Abschnitt getroffen werden.

5.3.2.6 Elektrische Anlagen verschiedener Schienenfahrzeuge diirfen untereinander oder mit ortsfesten Anlagen nur
dann galvanisch verbunden werden, wenn die in diesen Anlagen verwendeten SchutzmaBnahmen fir sich wirksam
bleiben oder die verbundenen Anlagen die Bedingungen flr ein einheitliches Schutzsystem erfillien.

ANMERKUNG: Insbesondere ist darauf zu achten, dass die Wirksamkeit von
- Fehlerstrom-Schutzschaltung,
- Schutztrennung,
- Schutzkieinspannung und
- Isolationsiiberwachungssystem

nicht durch die Verbindung zweier Netze aufgehoben wird.

5.3.3 Prifen

53.3.1 Der Zweck von Prifungen besteht in dem Nachweis, dass eine elektrische Anlage den
Errichtungsbestimmungen und  Sicherheitsvorschriften entspricht. Die Prifungen kénnen den Nachweis des
ordnungsgemafen Zustandes der Anlage einschlieRen. Sowohl neue Anlagen als auch Anderungen und Erweiterungen
bestehender Anlagen mussen vor ihrer Inbetriebnahme einer Prifung unterzogen werden.

Elektrische Anlagen mussen in geeigneten Zeitabstanden geprift werden. Wiederkehrende Priifungen sollen Mangel
aufdecken, die nach der Inbetriebnahme aufgetreten sind und den Betrieb behindern oder Gefahrdungen hervorrufen
konnen.
5.3.3.2 Prifungen kénnen folgende Schritte umfassen:

- Besichtigen,

- Messen und/oder Erproben entsprechend den Anforderungen in 5.3.1 und 5.3.2.

5.3.3.3 Prifungen missen unter Bezugnahme auf die erforderlichen Schaltplane (siehe 4.7) und technischen
Unterlagen durchgefiihrt werden.

5.3.3.4 Mangel, die eine unmittelbare Gefahr bilden, missen unverziglich behoben oder fehlerhafte Teile miissen
auller Betrieb genommen und gegen Wiedereinschalten gesichert werden.

5.3.3.5 Prifungen missen von Elektrofachkraften durchgefuihrt werden, die Kenntnisse durch Prifung vergleichbarer
Anlagen haben.
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Die Prifungen missen mit geeigneter Ausriistung und so durchgefilhrt werden, dass Gefahren vermieden werden.
Einschrénkungen durch blanke unter Spannung stehende Teile sind erforderlichenfalls zu bertcksichtigen.

5.3.3.6 Das Prifungsergebnis muss aufgezeichnet werden, und es sind entsprechende MalBnahmen zur
Méngelbeseitigung zu treffen.

5.3.4  Wiederkehrende Priifung

5.3.4.1 Der Umfang wiederkehrender Priifungen nach 5.3.3.1 darf je nach Bedarf und nach den Betriebsverhaltnissen
auf Stichproben sowohl in Bezug auf den 6rtlichen Bereich (Anlagenteile) als auch auf die durchzufilhrenden
MaRnahmen beschrénkt werden, soweit dadurch eine Beurteilung des ordnungsgemaRen Zustandes mdglich ist.

5.3.4.2 Sind in besonderen Fallen Messungen an oder in elektrischen Anlagen mit technisch oder wirtschaftlich
vertretbarem Aufwand nicht durchfilhrbar, z.B. bei ausgedehnten Erdungsanlagen, groRen Leiterquerschnitten,
vermaschten Netzen, so ist auf andere Weise nachzuweisen, dass die zu ermittelnden Werte eingehalten werden, z.B.
durch Berechnung, mit Hilfe von Netzmodellen.

5.3.5  Unterbrechung einer Riickleitung

Machen Arbeiten am Oberbau (z.B. Schotterbett, Schwellen und Befestigungsmittel) die Unterbrechung einer
Riickleitung notwendig, so ist vorher dafiir zu sorgen, dass eine durchgehende und ausreichende Verbindung fiir den
Riickstrom bestehen bleibt.

5.3.6  Unterbrechung einer Bahnerdung

Muss eine Bahnerdung, z.B. zwischen Mast und Fahrschiene, voriibergehend unterbrochen werden, so ist fiir die Dauer
der Unterbrechung eine Ersatzerdung herzustellen, wenn dies zur Erhaltung von Schutzmafinahmen erforderlich ist.

6 Arbeitsmethoden

6.1 Aligemeines
Jede vorgesehene Arbeit muss geplant werden.

Entsprechend den allgemeinen Grundsatzen (siehe Abschnitt 4) muss entweder der Anlagenbetreiber, der
Anlagenverantwortliche oder der Arbeitsverantwortliche sicherstelien, dass vor Beginn von Arbeiten die ausfilhrenden
Personen aufgabenbezogen unterwiesen werden.

Vor Beginn der Arbeit muss der Arbeitsverantwortliche dem Anlagenverantwortlichen die Art, den Ort und die
Auswirkungen der vorgesehenen Arbeit auf die Anlage melden. Vorzugsweise ist diese Meldung schriftlich zu machen,
insbesondere bei komplexen Arbeiten.

Nur der Anlagenverantwortliche darf die Erlaubnis fir die vorgesehene Arbeit geben. Ein entsprechendes Verfahren
muss auch im Fall einer Unterbrechung und bei Beendigung der Arbeit eingehalten werden.

Es wird zwischen drei Arbeitsmethoden unterschieden:
- Arbeiten im spannungsfreien Zustand (siehe 6.2),
- Arbeiten unter Spannung (siehe 6.3),
- Arbeiten in der Néhe unter Spannung stehender Teile (siehe 6.4).

Alle drei Methoden setzen wirksame Sicherheitsmafinahmen gegen elektrischen Schlag sowie gegen Auswirkungen von
Kurzschluss und Stérlichtbogen voraus.

Wenn die Anforderungen von 6.2 (Arbeiten im spannungsfreien Zustand) oder 6.4 (Arbeiten in der Nahe unter Spannung
stehender Teile) nicht vollsténdig erfiilit werden kénnen, sind die Festlegungen von 6.3 (Arbeiten unter Spannung)
anzuwenden.

Bei Arbeiten muss der erforderliche Isolationspegel sichergestelit werden, z.B. durch Einbringen festen Isoliermaterials
oder Einhalten eines ausreichenden Abstandes in Luft.

Fir das Arbeiten unter Spannung und das Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile sind drei Bereiche um
unter Spannung stehende Teile definiert (siehe Bilder 1 und 2):

- Die Gefahrenzone,

- die Anndherungszone,

- die erweiterte Annaherungszone.
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6.1.1  Beeinflussungsspannungen

Leiter oder leitfahige Teile in der Nahe unter Spannung stehender Teile kénnen elektrisch beeinflusst werden.
Ergénzend zu den nachfolgenden Festlegungen in 6.2 und 6.4 sind beim Arbeiten an solchen Leitern und leitenden
Teilen besondere Sicherheitsmafnahmen zu treffen

- durch abschnittsweise Erdung in angemessenen Abstanden, so dass die Beeinﬂu‘ssungsspannung gegen Erde
auf ungefahrliche Werte abgebaut wird, oder

- durch Potentialausgleichsmallnahmen an der Arbeitsstelle, um zu verhindern, dass Arbeitende in eine
Induktionsschleife geraten kénnen.

6.1.2  Wetterbedingungen

Bei unglinstigen Umgebungsbedingungen sind Arbeiten erforderlichenfalls einzuschrénken. Wenn Blitz oder Donner
wahrgenommen wird oder ein Gewitter aufzieht, sind Arbeiten an Freileitungen und Anlagenteilen oder Betriebsmitteln,
die unmittelbar mit Freileitungen verbunden sind, sofort einzustellen, wenn dies zur Abwendung von Gefahren
erforderlich ist. Der Anlagenverantwortliche ist zu benachrichtigen.

Bei unzureichender Sicht an der Arbeitsstelle diirfen Arbeiten nicht begonnen oder fortgefiihrt werden.
6.2 Arbeiten im spannungsfreien Zustand

Dieser Abschnitt behandelt die wesentlichen Anforderungen zum Herstellen und Sicherstellen des spannungsfreien
Zustandes an der Arbeitsstelle fiir die Dauer der Arbeit. Dies erfordert die eindeutige Festlegung des Arbeitsbereichs.

Nachdem die betroffenen Anlagenteile festgelegt sind, miissen die folgenden fiinf wesentlichen Anforderungen
(5 Sicherheitsregein) in der angegebenen Reihenfolge eingehalten werden, sofern es nicht wichtige Griinde gibt, davon
abzuweichen:

- Freischalten,

- gegen Wiedereinschalten sichern,
- Spannungsfreiheit feststellen,
- Erden und Kurzschliellen,
- benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken.
Der Arbeitsverantwortliche erhalt vom Anlagenverantwortlichen die Erlaubnis, die geplanten Arbeiten durchzufiihren.
(1) Fdr die erforderlichen MaRnahmen zum Herstellen und Sicherstellen des spannungsfreien Zustandes hat der
Arbeitsverantwortliche zu sorgen.

(2) Werden Arbeiten an elektrischen Bahnanlagen von bahnfremden Unternehmen ausgefiihrt, so sind die
erforderlichen MaRnahmen zum Herstellen und Sicherstellen des spannungsfreien Zustandes im Einvernehmen
zwischen dem Anlagenbetreiber und dem Arbeitsverantwortlichen des bahnfremden Unternehmens
festzulegen.

(3) Werden Bauarbeiten und sonstige nichtelektrotechnische Arbeiten von Personen durchgefiihrt, die nicht der
verantwortlichen Stelle des Anlagenbetreibers angehéren, so hat fiir das Herstellen und Sicherstellen des
spannungsfreien Zustandes die dafiir zustandige und verantwortliche Stelle des Aniagenbetreibers zu sorgen.

(4) Vereinbarungen gemaf 6.2 (2) und (3) sind schriftlich festzulegen.

(5) Bei Niederspannungsanlagen brauchen Vereinbarungen {iber die Abgrenzung von Arbeitsstellen, das
Herstellen und Sicherstellen des spannungsfreien Zustandes nicht schriftlich festgehalten werden.

(6) In Anlagen, bei denen Mafinahmen der finf Sicherheitsregeln mit Fernsteuerung durchgefiihrt werden, ist eine
sichere Befehlsibertragung und Riickmeldung erforderlich.

(7) Bevor Arbeiten an elektrischen Anlagen von Schienenfahrzeugen und Obussen durchgefiihrt werden, ist der
spannungsfreie Zustand herzustellen. An unter Spannung stehenden Teilen diirfen Elektrofachkrafte und
unterwiesene Personen arbeiten, wenn dies geman 6.3.9, 6.3.10 und 6.3.12 zulassig ist.

(8) Bei Arbeiten an Generatorstromkreisen von Schienenfahrzeugen und Obussen muss der Generator still stehen.
(9) Bei Arbeiten auf Fahrzeugdachern oder an Fahrzeugen sind die Bestimmungen gem. 6.2 und 6.4 einzuhalten.
ANMERKUNG: Es ist darauf zu achten, dass sich das Fahrzeug nicht unter einer Trennstelle befindet.

Alle an der Arbeit beteiligten Personen miissen Elektrofachkrafte oder elektrotechnisch unterwiesene Personen sein.
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6.2.1 Freischalten

Der Teil der Anlage, an dem gearbeitet werden soll, muss von allen Einspeisungen freigeschaitet sein. Die Freischaltung
ist durch Trennstrecken in Luft oder gleichwertige Isolation herzustellen, so dass sichergestellt ist, dass kein Uberschlag
erfolgt. Teile der Anlage, die nach dem Freischalten noch unter Spannung stehen, z.B. Kondensatoren, Kabel, miissen
mit geeigneten Vorrichtungen entladen werden.

6.2.1.1 Anlagen oder Anlagenteile, die nur durch automatisch betatigte Schalteinrichtungen (z.B. Dammerungsschalter,
Rundsteuerung) abgeschaltet sind, gelten nicht als freigeschaltet.

6.2.1.2 In Anlagen mit Nennspannungen tber 1 kV muss auch der Sternpunktleiter abgeschaltet werden, sofern er
nicht niederohmig geerdet ist.

6.2.1.3 Sicherungstrennschalter in Anlagen mit Nennspannungen (ber 1 kV miissen ausgeschaltet werden. Das
Herausnehmen des Sicherungseinsatzes allein gendgt nicht.

6.2.1.4 Das Abschalten von Anlagen darf nur von entsprechend unterwiesenen und hierzu beauftragten Personen
vorgenommen werden.

6.2.1.5 Bei Arbeiten an Schienenfahrzeugen und Obussen

(1) ist der Hauptschalter auszuschalten, der Stromabnehmer zu senken und gegen unbeabsichtigtes Anlegen
(siehe 6.2.2) zu sichern,

(2) sind eigene und fremde Spannungsquellen mit Nennspannungen tber AC 50 V bzw. DC 120 V abzutrennen.

6.2.1.6 Elektrische Fahrzeugkupplungen fiir Nennspannung ber 42V, die beim Kuppeln keinen Schutz gegen
zufélliges Berihren unter Spannung stehender Teile aufweisen, miissen vor dem Betatigen freigeschaltet werden und
dirfen nur von entsprechend unterwiesenen und hierzu beauftragten Personen betétigt werden, sofern sie nicht beim
Entkuppeln selbsttatig spannungsios werden.

6.2.1.7 Elektrische Fahrzeugkupplungen, bei denen auch beim Trennen ein Berihren unter Spannung stehender Teile
ausgeschlossen ist, dirfen bis zu einer Nennspannung von 230 V, bei Drehstrom mit geerdetem Sternpunktleiter bis
400 V, auch unter Last getrennt werden, sofern sie das erforderliche Schaltvermdgen haben.

6.2.1.8 Hat der Arbeitsverantwortliche nicht selbst freigeschaltet, so muss die Meldung der Freischaltung abgewartet
werden.

Das Fehien der Spannung ist keine Bestatigung der vollzogenen Freischaltung.

6.2.2  Gegen Wiedereinschalten sichern

Alle Schaltgerate, mit denen die Arbeitsstelle freigeschaltet worden ist, miissen gegen Wiedereinschalten gesichert
werden, vorzugsweise durch Sperren des Betatigungsmechanismus. Wenn keine Sperreinrichtungen vorhanden sind,
mussen in der Praxis bewéhrte gleichwertige MaRnahmen getroffen werden, um gegen Wiedereinschalten zu sichern.
Wenn fir die Betatigung der Schaltgerdte Hilfsenergie erforderlich ist, muss diese unwirksam gemacht werden.
Unbefugte Eingriffe missen durch entsprechende Schilder verboten werden. Wird durch Fernsteuerung gegen
Wiedereinschalten gesichert, muss erforderlichenfalls die Betatigung der Schaltgerate vor Ort ebenfalls verboten
werden. Alle Ubertragungs- und Verriegelungssysteme, die fir diesen Zweck verwendet werden, miissen zuverlassig
sein.

6.2.2.1 Werden Fahrleitungsschaiter und Schalter in abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten ferngesteuert, darf
vom Sichern gegen Wiedereinschalten am Einbauort abgesehen werden, wenn folgende Bedingungen erfllt sind:

a) Bei speicherprogrammierbaren Steuerungen und rechnergestiitzten Schalthandlungen ist die Software so
gestaltet, dass eine unbeabsichtigte Wiedereinschaltung sicher verhindert wird,

b) in Fernsteuerstellen weist ein Verbotsschild mit der Sachaussage ,Nicht schalten” oder eine entsprechende
Vorrichtung auf die Gefahren beim Betétigen des betreffenden Steuerschalters hin. Seine unbeabsichtigte
Betatigung ist durch eine geeignete Vorrichtung verhindert,

¢) in der ferngesteuerten Anlage ist, falls erforderlich, an auffélliger Stelle eine Anweisung mit folgendem Wortlaut
ausgehangt: ,Schalthandiungen an dieser Anlage dirfen nur durchgefiihrt werden auf Anweisung oder mit
Zustimmung der ...“. (Die néhere Bezeichnung der Fernsteuerstelle ist jeweils einzusetzen.)

d) Durch Anweisung ist diese eingeschrénkte Schaltbefugnis dem zustandigen Personal bekannt gegeben.

6.2.2.2 Bei Arbeiten im Leitungsnetz gelten die vorgenannten Bestimmungen auch fiir értlich besetzte Anlagen, sofern
fir Steuerung von der Warte aus die Voraussetzungen geman 6.2.2.1 a) bis d) zutreffen.

6.2.2.3 Allgemein zugéngliche Schalter (z.B. Masttrennschalter) sind gegen Betatigung durch Unbefugte in der Stellung
AUS zu sperren.
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6.2.24 Werden Sicherungseinsatze oder einschraubbare Leitungsschutzschalter zum Freischalten beniitzt, missen
diese allpolig herausgenommen und sicher verwahrt oder durch Schraubkappen oder Blindeinsitze ersetzt werden. Fest
eingebaute Leitungsschutzschalter, die auch zum Freischalten von Anlagenteilen verwendet werden, sind gegen
Wiedereinschalten durch geeignete Manahmen, z.B. Klebefolien oder Steckkappen, zu sichern.

6.2.3  Spannungsfreiheit feststellen

Die Spannungsfreiheit muss an oder so nahe wie méglich der Arbeitsstelle allpolig festgestellt werden. Dabei sind
betriebliche Anweisungen einzuhalten, nach denen z.B. bestimmte fest eingebaute oder ortsverindertiche Priifgerate
oder Prifsysteme verwendet werden missen. Ortsveranderliche Messgerate und Spannungsprifer sind mindestens
unmittelbar vor Gebrauch und nach Mdglichkeit auch nach Gebrauch zu tiberpriifen.

Wenn freigeschaltete Kabel an der Arbeitsstelle nicht eindeutig ermittelt werden kénnen, sind statt dessen andere
bewahrte Sicherheitsmalinahmen zu treffen, z.B. die Anwendung geeigneter Kabelschneid- oder Kabelbeschussgerate.

Wenn zum Feststellen der Spannungsfreiheit ferngesteuerte Erdungsschalter verwendet werden, muss die
Schaltstellung des Erdungsschalters vom Fernsteuerungssystem zuvertssig libertragen werden.

6.2.3.1 Nach dem Anwenden von Kabelschneid- oder Kabelbeschussgeraten sind gegebenenfalls weitere Mafnahmen
zum Priifen auf Spannungsfreiheit notwendig.

6.2.3.2 Die Spannungsfreiheit kann mit Spannungspriifern, Spannungssuchern, Messinstrumenten, durch Heranfiihren
von Erdungs- oder KurzschlieBvorrichtungen oder durch Priferdungen (z.B. Wurferdung) festgestellt werden. Bei
Hochspannungsanlagen kann die Feststellung der Spannungsfreiheit in bersichtlichen Fallen durch Verfolgen der Leiter
erfolgen.

Bei fahrleitungsgespeisten elektrischen Triebfahrzeugen wird die Spannungsfreiheit zweckmaRigerweise durch einen
Blick auf die gesenkten Stromabnehmer und deren ausreichenden Abstand zur Fahrleitung festgestelit.

6.2.3.3 Die Spannungsfreiheit darf nur durch eine Elektrofachkraft oder durch eine elektrotechnisch unterwiesene
Person festgestellt werden.

6.2.3.4 Bei Kabeln und isolierten Leitungen sowie deren Zubehérteilen darf, nachdem an den Ausschaltstellen die
Spannungsfreiheit festgestellt worden ist, vom Feststellen der Spannungsfreiheit an der Arbeitsstelle abgesehen werden,
wenn

- das Kabel oder die isolierte Leitung von der Ausschaltstelle bis zur Arbeitsstelle eindeutig verfolgt werden kann,
oder :

- das Kabel oder die isolierte Leitung eindeutig ermittelt ist, z.B. durch Kabelplane, Bezeichnungen,
Kabelsuchgerate, Kabelauslesegerate.

6.2.4  Erden und KurzschlieBen

6.2.4.1 Allgemeines

In Hochspannungsanlagen und bestimmten Niederspannungsanlagen (sieche 6.2.4.2) missen alle Teile, an denen
gearbeitet werden soll, an der Arbeitsstelle geerdet und kurzgeschlossen werden. Die Erdungs- und
KurzschlieBvorrichtungen miissen zuerst mit der Erdungsanlage bzw. Riickleitung verbunden und dann an die zu
erdenden Teile angeschlossen werden. Die Erdungs- und KurzschlieRvorrichtungen missen nach Méglichkeit von der
Arbeitsstelle aus sichtbar sein. Anderenfalls sind sie so nahe an der Arbeitsstelle wie moglich anzubringen.

Missen wéhrend der Arbeit Leiter unterbrochen oder verbunden werden und besteht dabei Gefahr durch
Potentialunterschiede, dann sind zuvor an der Arbeitsstelle geeignete Mafinahmen zu ergreifen, wie z.B. Uberbriickung,
Erdung.

In jedem Fall muss sichergestellt sein, dass die Erdungs- und KurzschlieRvorrichtungen, Kabel und Verbindungen
geeignet und fir die Kurzschlussbeanspruchung am Einbauort ausgelegt sind. Es muss sichergestellt werden, dass die
Erdungs- und KurzschlieRmafinahmen wahrend der gesamten Dauer der Arbeit wirksam bleiben. Wenn die Erdung und
KurzschiieRung far die Dauer von Messungen oder Priifungen entfernt werden muss, sind geeignete andere
Sicherheitsmalinahmen zu treffen.

Wenn durch femngesteuerte Erdungsschaiter geerdet und kurzgeschlossen wird, muss die Schalterstellung des
Erdungsschalters vom Fernsteuersystem zuverlassig tUbertragen werden.

6.24.1.1 Die Erdung und KurzschlieRung darf von der Arbeitsstelle nur soweit entfernt sein, dass die zulassige
Beriihrungsspannung nach OVE EN 50122-1 nicht (iberschritten wird.

6.2.4.1.2 Bei Nennspannungen Gber 1 kV sind die Erdungs- und KurzschlieRseile mit einer Isolierstange, (siehe
OVE EN 61230), an die AuRenleiter heranzufiihren.

6.2.4.1.3 Die Erdungs- und KurzschlieRverbindungen sind nach OVE EN 61230 zu dimensionieren.

6.2.4.1.4 Wenn sich leitende Teile im Bereich der Arbeitsstelle befinden, die an verschiedenen Erdern geerdet sind,
sind sie fir die Dauer der Arbeit zu verbinden.
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6.2.4.1.5 Schaltgeréte, mit denen eine Erd- oder KurzschlieBverbindung auf andere elektrische Betriebsmittel z.B. auf
Leiterseile, Kabel oder Stromschienen, iibertragen wird, sind gegen Ausschalten zu sichern.

6.2.4.1.6 In Obusanlagen sind die Fahrdrahte kurzzuschlieRen.

6.2.4.1.7 Befinden sich Obus und Straenbahnfahrdrihte an einem gemeinsamen Tragwerk, so missen die Obus- und
Strallenbahnfahrdrahte an der Arbeitsstelle miteinander verbunden und an der StraBenbahnschiene geerdet werden.

6.2.4.1.8 Die Erdung und KurzschlieRung darf zur Sicherung der Reihenfolge des Vorgangs je Erdungsstelle nur von
einer einzigen entsprechend unterwiesenen und hierzu beauftragten Person ausgefiihrt werden. Das gleiche gilt fur die
Aufhebung der Erdung und KurzschlieRung.

6.24.1.9 Bei Gefahr (z.B. bei Gefahrdung von Menschenleben, bei unmittelbarer Betriebsgefahr) darf das
KurzschiieRen und Erden an die Riickleitung bzw. das Herstellen einer KurzschlieRverbindung auch bei unter Spannung
stehenden Anlagenteilen mit geeigneten Mitteln und mit besonderer Vorsicht erfolgen.

6.2.4.2 Festlegungen fur Kleinspannungs- und Niederspannungsanlagen

In Kleinspannungs- und Niederspannungsaniagen darf vom Erden und KurzschlieRen abgesehen werden, aufer wenn
das Risiko besteht, dass die Anlage unter Spannung gesetzt wird, z.B.

- bei Freileitungen, die von anderen Leitungen gekreuzt oder elektrisch beeinflusst werden,
- durch eine Ersatzstromversorgungsaniage.

6.2.4.2.1 Bei Arbeiten an Freileitungen mit Nennspannungen bis AC 1000 V und DC 1500 V, ausgenommen isolierte
Freileitungen, missen alle Leiter einschlieRlich des Neutralleiters sowie der Schalt- und Steuerdrahte, z.B. fir
Beleuchtung, in unmittelbarer Nahe der Arbeitsstelle maglichst geerdet, in jedem Falle aber kurzgeschlossen werden.

6.2.4.2.2 An spannungsfrei gemachten Teilen der Fahrleitung darf ohne Erdung gearbeitet werden, wenn diese Teile
nicht durch abschnellende, blanke, unter Spannung stehende Leitungen bertihrt werden kdnnen, wenn sichergestellt ist,
dass sie durch elektrische Beeinflussung keine unzuldssige Beriihrungsspannungen annehmen kénnen und wenn
folgende Bedingungen erflillt sind:

(1) Die Arbeiten werden nur durch Elektrofachkrifte oder unterwiesene Personen ausgefihrt,
(2) die freigeschaltete Fahrleitung ist auf Spannungsfreiheit gepriift,

(3) es st sichergestellt, dass eine Spannungsverschleppung aus benachbarten, unter Spannung stehenden
Fahrieitungsabschnitten in den freigeschalteten Teil der Fahrleitungsanlage nicht méglich ist.

6.2.4.2.3 Anstelle von Erdungsvorrichtungen diirfen auch geeignete Erdungsbiigel oder geerdete Stromabnehmer
verwendet werden.

6.2.4.2.4 In Werkstatten darf bei Arbeiten auf Fahrzeugdachern oder an Fahrzeugen die Erdung an die Fahrschiene
bzw. die KurzschlieBung unterbleiben, wenn ein unzuldssiges Unterspannungsetzen der Fahrleitung ausgeschlossen ist
und die freigeschaltete Fahrleitungsanlage nicht durch Riickspeisung oder aus anderen Ursachen eine unzulassige
Berlhrungsspannung annehmen kann.

6.2.4.2.5 Wenn die Fahrleitung an der Arbeitsstelle nicht unterbrochen ist, bzw. durch Arbeiten nicht_unterbrochen wird,
gentgt es, eine Erdung an der Ruckleitung bzw. eine KurzschlieRverbindung herzustellen.

6.2.4.3 Festlegungen fiir Hochspannungsanlagen

Nichtisolierte Freileitungen und blanke Leiter, die in den Bereich der Arbeitsstelle hineinfiihren, sind allseitig und allpolig
zu erden und kurzzuschliefen.

Mindestens eine Erdungs- und KurzschiieBvorrichtung muss von der Arbeitsstelle aus sichtbar sein. Dies gilt mit
folgenden Ausnahmen:

- Wenn wahrend der Arbeit kein Leiter unterbrochen wird, geniigt eine einzige Erdungs- und
KurzschlieRvorrichtung an der Arbeitsstelle.

- Ist keine der Erdungs- und KurzschlieBvorrichtungen innerhalb des Arbeitsbereichs sichtbar und ist durch
geeignete MaBnahmen nicht sichergestellt dass die Erdung und KurzschlieRung zuverlassig bestehen bleibt,
muss eine zusétzliche Erdung, Anzeigevorrichtung oder eindeutige Kennzeichnung an der Arbeitsstelle
angebracht werden.

Bei Arbeiten an nur einem Leiter einer Freileitung ist das KurzschlieRen an der Arbeitsstelle nicht erforderlich, wenn alle
nachstehenden Bedingungen erfllt sind:

- An allen Ausschaltstellen ist entsprechend 6.2.4.1 geerdet und kurzgeschlossen.

- Der geerdete Leiter, die Arbeitsstelle und Personen befinden sich in einem Abstand groRer als D (siehe Bilder 1
und 2) von den ibrigen Leitern desselben Stromkreises.

Bei isolierten Freileitungen, Kabeln oder anderen isolierten Leitern muss an allen Ausschaltstellen oder auf allen Seiten
der Arbeitsstelle moglichst nahe an den Ausschaltstellen geerdet und kurzgeschlossen werden.
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6.2.4.3.1 Ist an allen Ausschaltstellen von elektrischen Leitungen oder anderen Anlagen mit Nennspannungen (ber
1kV kurzschiussfest geerdet und kurzgeschlossen, so gentigt an der Arbeitsstelle ein Querschnitt der Erdungs- und
KurzschlieRseile von 25 mm? Kupfer.

6.2.4.3.2 Bei Arbeiten an Transformatoren, deren Ober- und/oder Unterspannungsseite nicht unmittelbar geerdet und
kurzgeschlossen werden kénnen, muss das Erden und KurzschlieBen an den, dem Transformator nachstgelegenen
Schalltstellen der Ober- und Unterspannungsseite durchgefiihrt werden.

6.2.4.3.3 Vom Erden und KurzschlieBen auf der Oberspannungsseite von Transformatoren mit Nennspannungen uber
1 kV bis 30 kV darf beim Auswechsein der Sicherungen von Hand und bei Arbeiten unterhalb der Sicherungen unter
folgenden Bedingungen abgesehen werden:

- Die Transformatoren mussen durch einen Sicherungstrenner mit mechanisch gesicherter Ausschaltstellung,
einen Trennschalter oder Lasttrennschalter vom Netz getrennt sein,

- die Ober- und Unterspannungsseite miissen freigeschaltet sein, die allpolige Trennstelle fiir die Oberspannung
muss vom Boden und vom Arbeitsplatz aus sichtbar sein,

- ein Wiedereinschalten durch an der Arbeit Nichtbeteiligte oder durch gespeicherte Einschaltkraft muss
zuverlassig verhindert sein. Ein Sicherheitsschild allein genigt nicht.

- die Spannungsfreiheit ist mindestens auf der Unterspannungsseite festzustellen,

- wenn von der Unterspannungsseite Riickspannung kommen kann, ist dort kurzzuschlieRen, bei Nennspannungen
Uber 690 V ist zu erden. Beides darf auch an der nachstgelegenen Unterspannungsverteilung geschehen.

6.2.5 Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken

Kdnnen Anlagenteile in der Nahe der Arbeitsstelle nicht freigeschaltet werden, miissen vor Arbeitsbeginn zusétzliche
Sicherheitsmalinahmen wie beim ,Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile" getroffen werden (siehe 6.4).

Werden bei Arbeiten an Schienenfahrzeugen und Obussen mit seitlichen Stromabnehmern diese mit Priifspannung
beaufschlagt, so missen die Stromabnehmer gegen Berthrung gesichert werden.

6.2.6  Freigabe zur Arbeit

Die Freigabe zur Arbeit darf nur vom Arbeitsverantwortlichen und erst nach Durchfihrung der in 6.2.1 bis 6.2.5
beschriebenen Mafinahmen erteilt werden.

ANMERKUNG: Zur Vermeidung von Missverstandnissen sollten fiir Arbeiten an Hochspannungsanlagen
Einzelheiten Gber Freischaltungen und Erdungen schriftlich festgelegt werden.

6.2.7  Unterspannungsetzen nach beendeter Arbeit

Nach Beendigung und Uberpriifung der Arbeit miissen alle Werkzeuge, Ausriistungen und Hilfsmittel entfernt und nicht
mehr bendtigte Personen zuriickgezogen werden. Erst dann darf mit dem Verfahren zum Wiedereinschalten begonnen
werden.

Alle KurzschlieR-, Erdungs- und anderen Sicherheitsmallnahmen an der Arbeitsstelle missen aufgehoben werden.
Anschliefend sind, ausgehend von der Arbeitsstelle, alle fur die Arbeit getroffenen SicherheitsmalRnahmen auerhalb
der Arbeitsstelle aufzuheben; dazu gehort das Entfernen der KurzschiieRung und Erdung, das Aufheben der Sicherung
gegen Wiedereinschalten sowie das Entfernen der firr die Arbeit verwendeten Schilder.

Sobald eine der Sicherheitsma3nahmen aufgehoben ist, sind die fiir die Arbeit freigeschalteten Anlagenteile als unter
Spannung stehend zu behandeln.

Wenn der Arbeitsverantwortliche sich davon Uiberzeugt hat, dass die Arbeitsstelle wieder einschaltbereit ist, muss er der
zustandigen Stelle die Beendigung der Arbeit und die Einschaltbereitschaft melden. Der Anlagenverantwortliche ist von
der Beendigung der Arbeit zu informieren.
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6.3 Arbeiten unter Spannung

Arbeiten unter Spannung milssen nach national erprobten Verfahren ausgefiihrt werden. Danach sind die Anforderungen
in 6.3.1 moglicherweise nicht in vollem Umfang anzuwenden auf Arbeiten wie Feststellen der Spannungsfreiheit,
Anbringen von Erdungs- und KurzschlieRvorrichtungen usw.

Zu diesen Arbeiten gehdrt auch das Heranfiihren, Anbringen und Entfernen von geeigneten Sicherheits- und
Justiereinrichtungen (Isolierabdeckplatten, Isolierschlzuche, usw.)

6.3.1  Allgemeines
Fur Arbeiten unter Spannung bei Spannungen {iber 1 kV:

Siehe Verordnung dber die Fachkenntnis fiir die Vorbereitung und Organisation bestimmter Arbeiten unter Spannung
iber 1 kV, BGBI. 10/1982.

6.3.1.1 Bei Arbeiten unter Spannung berithren Personen mit Kérperteilen, Werkzeugen, Ausriistungen oder Hiifsmitteln
blanke unter Spannung stehende Teile oder dringen in die Gefahrenzone ein. Die duRere Grenze der Gefahrenzone ist
gegeben durch den Abstand D (siehe Bilder 1 und 2).

Arbeiten unter Spannung durfen nur durchgefiihrt werden, wenn Brand- und Explosionsgefahren ausgeschlossen sind
(siehe A.2 und A.3).

6.3.1.2 Werte fir Dsind in der Tabelle 6-1 festgelegt.

Tabelle 6-1: Gefahrenzone

Nennspannung der AuRere Grenze der Gefahrenzone
Anlage Innenraumanlage Freiluftanlage
Un (Effektivwert) Dy (Abstand in Luft)
kV mm
bis 1 keine Berihrung
Uber 1 bis 6 90 150
{iber 6 bis 10 115 150
aber 10 bis 20 215
tber 20 bis 30 325
Uber 30 bis 45 520
(iber 45 bis 60 700
liber 60 bis 110 1100
tiber 110 bis 220 2200

6.3.1.3 Es ist fiir einen festen Standort zu sorgen, bei dem der Arbeitende beide Hande frei hat.

6.3.1.4 Arbeitende miissen geeignete personliche Schutzausriistung benutzen, und sie diirfen keine Metaliteile wie
z.B. Schmuck tragen, wenn dadurch eine Gefahrdung entstehen kann.

6.3.1.5 Bei Arbeiten unter Spannung sind SchutzmaRnahmen gegen -elektrischen Schlag und Stérlichtbégen
anzuwenden. Alle unterschiedlichen Potentiale (Spannungen) in der Umgebung der Arbeitsstelle miissen bericksichtigt
werden.

In Abhéngigkeit von der Art der Arbeit diirfen Arbeiten unter Spannung nur von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch
unterwiesenen Personen mit Spezialausbildung ausgefiihrt werden, ausgenommen einige bestimmte Arbeiten.

Arbeiten unter Spannung erfordert die Anwendung besonderer Verfahren, wie in 6.3.4 beschrieben.

Es miissen Anweisungen bestehen, wie Werkzeuge, Ausristungen, Schutz- und Hilfsmittel in ordnungsgemaiiem
Zustand zu erhalten und zu Gberpriifen sind (siehe 6.3.6).

Umgebungsbedingungen (siehe 6.3.7), wie Feuchte und Luftdruck, kénnen die Durchfiihrung der Arbeit beeinflussen.
Daraus resultierende Einschrankungen missen festgelegt sein.
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6.3.2  Spezialausbildung

Ein spezielles Ausbildungsprogramm muss vorhanden sein, um den Elektrofachkriften und elektrotechnisch
unterwiesenen Personen die Fahigkeit zum Arbeiten unter Spannung zu vermitteln und zu erhalten. Dieses Programm
muss die speziellen Anforderungen fiir das Arbeiten unter Spannung beriicksichtigen und theoretische und praktische
Ubungen einschlieBen.

Diese Ubungen miissen auf die spater auszufiihrenden Arbeiten abgestimmt sein oder, wenn sie davon abweichen, auf
den gleichen Sicherheitsgrundséatzen beruhen.

Nach erfolgreichem Abschluss der Spezialausbildung missen die Teilnehmer einen Befahigungsnachweis zum Arbeiten
unter Spannung erhalten, aus dem hervorgeht, fir welche Arbeiten sie ausgebildet wurden.

Der Grad der Befahigung sollte durch eine Genehmigung zum Arbeiten unter Spannung bestatigt werden.

6.3.3  Erhaltung der fachlichen Fahigkeit
Die Fahigkeit zum Arbeiten unter Spannung muss entweder durch Praxis oder durch erneute Schulung erhalten werden.

Bei gegebenem Anlass (siehe A.1.1) sollte Gberpriift werden, ob eine Person Arbeiten unter Spannung entsprechend
ihrem Befahigungsnachweis weiterhin ausfiihren kann.

6.3.4  Arbeitsverfahren

Es gibt zur Zeit drei anerkannte Arbeitsverfahren, die sich hinsichtlich des Standortes des Arbeitenden in Bezug auf
unter Spannung stehende Teile und der Hilfsmittel zum Schutz gegen elektrischen Schlag und Kurzschiuss
unterscheiden.

6.3.4.1 Arbeiten auf Abstand

Beim Arbeiten auf Abstand bleibt der Arbeitende in einem festgelegten Abstand von unter Spannung stehenden Teilen
und flihrt seine Arbeit mit isolierenden Stangen aus.

6.3.4.2 Arbeiten mit Isolierhandschuhen

Bei diesem Arbeitsverfahren berlihrt der Arbeitende, geschiitzt durch Isolierhandschuhe und méglicherweise
isolierenden Armschutz, direkt unter Spannung stehende Teile.

Bei Niederspannungsanlagen schiieft die Benutzung von Isolierhandschuhen die Verwendung von isolierenden und
isolierten Handwerkszeugen und eine geeignete Standortisolierung nicht aus.

6.3.4.3 Arbeiten auf Potential

Bei diesem Arbeitsverfahren befindet sich der Arbeitende auf gleichem Potential wie die unter Spannung stehenden
Teile und beruthrt diese direkt; dabei ist er gegeniiber der Umgebung ausreichend isoliert.

6.3.5 Arbeitsanweisungen

Abhangig von Art und Umfang der Arbeit miissen Verhaitensmafregein in Arbeitsanweisungen in Ubereinstimmung mit
6.3.4 festgelegt sein. Sie legen den Arbeitsablauf fest unter Beriicksichtigung der vorbereitenden Tatigkeiten sowie der
zu benutzenden Spezialwerkzeuge und Ausristungen.

Die Arbeitsanweisungen sollen einen oder mehrere der folgenden Punkte enthaiten:

- Maflnahmen zur Begrenzung von Schaltiiberspannungen an der Arbeitsstelle, wie z.B. Verhindern der
automatischen Wiedereinschaltung von Leistungsschaltern,

- Festgelegte Arbeitsabstande fir Personen und fiir die verwendeten leitfahigen Hilfsmittel. Diese Abstande
beruhen auf der Spannung Leiter gegen Erde, missen jedoch auch fiir die Spannung Leiter gegen Leiter
angegeben sein. Dabei ist der geforderte Isolationspegel zu beriicksichtigen (siehe A.1.3).

6.3.6  Werkzeuge, Ausristungen, Schutz- und Hilfsmittel

Erganzend zu 4.6 mussen erforderliche Eigenschaften, Anwendung, Lagerung, Instandhaltung, Transport und Prifungen
von Werkzeugen, Ausriistungen, Schutz- und Hilfsmitteln festgelegt sein.

Werkzeuge, Ausrustungen, Schutz- und Hilfsmittel missen deutlich gekennzeichnet sein.

In einigen Fallen fordern nationale Vorschriften, dass solche Festlegungen schriftlich vorliegen miissen, z.B. in einem
sogenannten ,Technischen Datenblatt’, um ein bestimmtes Qualitatsniveau sicherzustellen. Ein derartiges Datenblatt
sollte fiir Werkzeuge und Ausriistungen zum Einsatz unter Hochspannung auch dann vorhanden sein, wenn dies nach
den nationalen Vorschriften nicht gefordert ist.
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6.3.7 Umgebungsbedingungen

Fiir Arbeiten unter Spannung missen bei ungiinstigen Umgebungsbedingungen Einschrankungen gemacht werden, die
eine Minderung der lIsolationseigenschaften sowie eingeschrankte Sicht und Bewegungsfreiheit des Personals
berticksichtigen.

Fir Arbeiten im Freien missen die Wetterbedingungen, wie Niederschlag, dichter Nebel, Gewitter, starker Wind,
Salzsturm, extrem tiefe Temperatur, berlicksichtigt werden (siehe A.1.2). Arbeiten unter Spannung sind zu verbieten
oder zu unterbrechen bei starkem Regen oder schlechter Sicht, oder wenn die Arbeitenden ihre Werkzeuge nicht
ungehindert bewegen kdnnen. Bei Gewitter dirfen Arbeiten unter Spannung nicht begonnen oder sie miissen
unterbrochen werden.

Fur Arbeiten in Innenrdumen brauchen Wetterbedingungen nicht beriicksichtigt zu werden, vorausgesetzt, dass keine
Uberspannungen aus Freiluftanlagen auftreten und die Sicht an der Arbeitsstelle ausreichend ist.

Andere EinflussgroRen, wie z.B. geographische Hohe, Luftverschmutzung, miissen besonders bei Hochspannung
berticksichtigt werden, wenn sie das Isoliervermégen von Werkzeugen und Ausrlistungen beeintréachtigen.

Wenn die Arbeit aufgrund der Umgebungsbedingungen unterbrochen werden muss, hat das Personal sowohl die Anlage
als auch isolierende und isolierte Arbeitsmittel in gesichertem Zustand zu hinterlassen und die Arbeitsstelle auf sichere
Weise zu verlassen. Bevor die unterbrochene Arbeit wieder aufgenommen wird, muss Uberpriift werden, ob die
isolierenden Teile sauber sind. Wenn solche Teile gereinigt werden missen, ist ein festgelegtes Reinigungsverfahren
anzuwenden.

6.3.8  Organisation von Arbeitsablaufen

6.3.8.1 Arbeitsvorbereitung
Wenn Zweifel Uber die Vorgehensweise bei durchzufiihrenden Arbeiten bestehen, miissen vor Arbeitsaufnahme
entsprechende Versuche durchgefiihrt werden.

Im Rahmen der Arbeitsvorbereitung miissen alle elektrisch bedingten und anderen Sicherheitsaspekte beriicksichtigt
werden.

For komplexe Arbeiten muss diese Vorbereitung schriftlich und rechtzeitig vorher erfolgen.

Dies gilt nicht fur Arbeiten im Stérungsfall.

6.3.8.2 MaBnahmen des Anlagenverantwortlichen

Fir die Anlage oder den Aniagenteil, an dem gearbeitet werden soll, muss der bei der Vorbereitung festgelegte Zustand
hergestellt und sichergestellt werden. Dies kann das Verhindem von automatischen Riickstellungen
(Wiedereinschaltungen) sowie Anderungen der Einstellung elektrischer Schutzeinrichtungen einschlieRen.

Abhéngig von Art und Umfang der Arbeit miissen geeignete Kommunikationsverbindungen zwischen der Arbeitsstelle
und der zustandigen Leitstelle benutzt werden.

6.3.8.3 MaBnahmen des Arbeitsverantwortlichen
Der Arbeitsverantwortliche muss den Anlagenverantwortlichen tber Art und Ort der vorgesehenen Arbeiten informieren.

Vor Beginn muss das Personal Uber Art und Umfang der Arbeiten, Sicherheitsmainahmen, Verteilung der Aufgaben und
in der Anwendung von Werkzeugen und Geréaten unterwiesen werden.

Der Grad der Aufsichtsfiihrung muss sowohl Art und Umfang der Arbeit als auch der Héhe der Spannung angemessen
sein.

Der Arbeitsverantwortliche muss die Umgebungsbedingungen an der Arbeitsstelle beriicksichtigen.
Die Freigabe zur Arbeit darf den an der Arbeit beteiligten Personen nur vom Arbeitsverantwortlichen erteilt werden.

Nach beendeter Arbeit muss der Arbeitsverantwortliche den Anlagenverantwortlichen in der vorgeschriebenen Weise
informieren. Wenn die Arbeit unterbrochen wird, missen geeignete Sicherheitsmafinahmen getroffen werden. Der
Anlagenverantwortliche muss dariber informiert werden.

6.3.9 Besondere Festlegungen fur Kleinspannungsanlagen

An Anlagen mit Schutzkleinspannung (SELV) darf ohne Schutz gegen direktes Beriihren unter Spannung gearbeitet
werden, jedoch sind Vorkehrungen gegen Kurzschluss zu treffen. Bei Arbeiten unter Spannung in Anlagen mit
Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung (PELV) oder Funktionskleinspannung ohne sichere Trennung (FELV)
sind nationale Festlegungen zu beachten. Wo soiche Festlegungen fehlen, ist 6.3.10 einzuhalten.

An von der Fahrleitungsspannung unabhangigen Anlagen von Schienenfahrzeugen und Obussen darf gearbeitet
werden, wenn nicht mehr als AC 50 V bzw. DC 120 V auftreten.
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6.3.10 Besondere Festlegungen fur Niederspannungsanlagen

Fir Niederspannungsaniagen (bis AC 1000V und bis DC 1500 V) mit Uberstrom- und Kurzschlussschutz sind
isolierende Schutzmittel gegen benachbarte unter Spannung stehende Teile, isolierte Werkzeuge sowie geeignete
personliche Schutzausristungen zu verwenden.

Die allgemeinen Festlegungen (6.3.1 bis 6.3.8) sind einzuhalten, wenn der Kurzschlussstrom gefahrliche Werte
erreichen kann. Bei geringer Ausdehnung der Arbeitsstelle ist eine Aufsichtsfiihrung nicht zwingend erforderlich. Allein
Arbeitende mussen in der Lage sein, alle auftretenden Risiken zu berticksichtigen und zu beherrschen.

An unter Spannung stehenden Freileitungen bzw. Fahrleitungsanlagen darf gearbeitet werden, wenn das Abschalten aus
wichtigen betrieblichen Griinden nicht méglich ist und folgende Bedingungen erfiillt werden:

(1) Die Arbeiten dirfen nur von Elektrofachkraften und elektrotechnisch unterwiesenen Personen ausgefiihrt werden.

(2) Fir die Arbeiten sind geeignete und gegen Erde isolierte Arbeitsbiihnen, Leitern oder Arbeitstritte zu beniitzen,
deren Isolation mindestens fiir die Nennspannung der Fahrileitungsaniage bemessen sein muss. Die Isolation darf
durch unzureichend isolierte Leitungen und Gerate nicht unwirksam gemacht werden.

(3) Befinden sich im unmittelbaren Arbeitsbereich auf isolierten Arbeitsbiihnen, -leitern oder -tritten beriihrbare Teile
verschiedener Potentiale, so sind zum Schutz der Arbeitenden zusatzlich SchutzmaRnahmen (z.B. Verwendung
isolierender Abdeckungen, Matten, Handschuhe, Schutzhelme) zu treffen.

(4) Bei Obusanlagen muss ein KurzschlieBer stets griffbereit auf der Arbeitsbiihne liegen (Uberbriickungsbiigel).

(5) Bei Obusanlagen muss bei Arbeiten in Kurven von der KurvenauRenseite aus gearbeitet werden. Ist dies in
Ausnahmefallen nicht méglich, sind die Leitungen gegen zuriickschnellen zu sichern.

6.3.11 Besondere Festlegungen fiir Hochspannungsanlagen

Alle ausgewahlten Verfahren und Werkzeuge miissen auf ihre Eignung fir die Anlage, an der gearbeitet werden soll,
uberprift werden. Dielektrische und mechanische Eigenschaften von Werkzeugen, enthalten in ihrer Spezifikation oder
der fir sie geltenden Norm, mlssen die physikalischen Anforderungen an der Arbeitsstelle erfiillen.

Wenn der Arbeitsverantwortliche die Arbeitsstelle aufgrund ihrer Ausdehnung nicht allein (iberwachen kann, muss er
hierzu weitere Personen einsetzen.

6.3.12 Spezielle Arbeiten unter Spannung

Fur Arbeiten wie z.B. Reinigen, Abspritzen von Isolatoren, Entfernen von Rauhreif, miissen jeweils besondere
Arbeitsanweisungen vorliegen. Diese Arbeiten diifen nur von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen
Personen ausgefiihrt werden.

Unter diesen speziellen Arbeiten ist auch

- das Arbeiten an Akkumulatoren unter Beachtung geeigneter Vorsichtsmanahmen, wobei in Anlagen mit
Spannungen Uber 1500 V mindestens eine zweite Person anwesend sein muss, die gegebenenfalls Erste Hilfe
leisten kann und

- bei Schienenfahrzeugen und Obussen

* das Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen bzw. bei laufenden Generatoren fur Funktionsprifungen,
Kontrollen und zum Einstellen von Regel- und Steuergerdten nach besonderer Unterweisung und
Beauftragung und unter Beachtung geeigneter VorsichtsmaRnahmen,

* das Abschmirgeln von Kommutatoren bei anliegendem Stromabnehmer und eingeschaltetem Hauptschalter
bei Verwendung isolierende Werkzeuge

- die Fehlereingrenzung in Hilfsstromkreisen

zu verstehen, wobei jedoch sicherheitstechnische Malnahmen gegen sekundare Gefahrdung von Personen zu treffen
sind.
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6.4.1.1 Arbeiten innerhalb der erweiterten Annéherungszone (Tabelle 6-2) dirfen nur von Elektrofachkraften oder
elektrotechnisch unterwiesenen Personen durchgefiihrt werden.

Tabelle 6-2: Erweiterte Annéherungszone

Nennspannung der AuRere Grenze der erweiterten Annéaherungszone Dye
Anlage (Abstand in Luft von ungeschiitzten
Un (Effektivwert) unter Spannung stehenden Teilen)
kv m
bis AC 1
1,0
bis DC 1,5
iber AC 1 bis AC 110 3,0
Uber AC 110 bis AC 220 4,0

6.4.1.2 In der Nahe unter Spannung stehender Teile mit Nennspannungen tber AC 50 V oder DC 120 V darf nur

gearbeitet werden, wenn durch geeignete MaRnahmen (6.2, 6.4.2 und 6.4.3) sichergestellt i
stehende Teile nicht beriihrt werden konnen oder die Gefahrenzone nicht erreicht werden kann.

6.4.1.3 Abstande werden vom aktiven Teil, bei Isolatoren ab dem isolatorseiti

Isolatorkappe, aus gemessen.

Tabelle 6-3: Annaherungszone

st, dass unter Spannung

igen Ende der unter Spannung stehenden

Nennspannung der AuBere Grenze der Annaherungszone Dy

Anlage (Abstand in Luft von ungeschitzten

Un (Effektivwert) unter Spannung stehenden Teilen)
kv m

bis AC 1

bis DC 1,5 0.5
Uber AC 1 bis AC 30 1,5
Gber AC 30 bis AC 110 2,0
Gber AC 110 bis AC 220 3,0

6.4.1.4 Elektrische Gefahrdung in der Nahe unter Spannung stehender Teile kann durch Schutzvorrichtung,
Abdeckung, Kapselung oder isolierende Umhdilung vermieden werden (siehe 6.4.2)

Wenn diese MalRnahmen nicht angewendet werden kénnen, muss von blanken unter Spannung stehenden Teilen ein
sicherer Abstand, groRer als D (siehe Tabelle 6-1), eingehalten und erforderlichenfalls entsprechende Beaufsichtigung
vorgesehen werden.

6.4.1.5 Es ist fir einen festen Standort zu sorgen, bei dem der Arbeitende beide Hande frei hat.

6.4.1.6 Vor Beginn der Arbeiten muss der Arbeitsverantwortliche die fir die Arbeit vorgesehenen Personen,
insbesondere solche, die mit Arbeiten in der Ndhe unter Spannung stehender Teile nicht vertraut sind, uber das
Einhalten der notwendigen Abstande sowie Uber die getroffenen SicherheitsmaBnahmen unterrichten und zum
sicherheitsbewussten Verhalten auffordern. Die Grenzen des Arbeitsbereichs sind jeweils genau anzugeben, auf
Besonderheiten ist hinzuweisen. Unterrichtung und Aufforderung sind in angemessenen Zeitabstinden oder nach
Anderung der Arbeitsbedingungen zu wiederholen.

6.4.1.7 Die Arbeitsstelle ist erforderlichenfalls durch geeignete Flaggen, Seile, Schilder, usw. zu kennzeichnen.
Benachbarte unter Spannung stehende Schaltfelder kénnen durch zusétzliche, deutlich sichtbare Hilfsmittel
gekennzeichnet werden, z.B. Warnschilder an Taren.

6.4.1.8 Der Arbeitende hat bei jeder Bewegung stets selbst darauf zu achten, dass er weder mit einem Teil seines
Kérpers noch mit Werkzeugen oder Gegenstanden die Gefahrenzone erreicht. Besondere Vorsicht ist geboten beim
Umgang mit langen Gegenstanden, wie z.B. Werkzeugen, Leitungsenden, Rohren, Leitern.

6.4.1.9 Bei Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile von Fahrleitungsanlagen, dazu gehéren auch
Stromabnehmer, sind grundsétzlich von unter Spannung stehenden Teilen dieser Anlage ohne Schutz gegen direktes
Berlihren nach allen Richtungen die Schutzabstdnde Dy (Grenze der Annaherungszone) nach Tabelle 6-3 auch mit
Geraten, Werkzeugen und Werkstiicken etc. einzuhalten.
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insbesondere ist darauf zu achten, dass durch unbeabsichtigte und unbewusste Bewegungen, die z.B. von der Art der
Arbeit, dem zur Verfiigung stehenden Bewegungsbereich, dem Standort, den verwendeten Geriten, Werkzeugen,
Hilfsmitteln und Materialien abhangig sind, oder durch unkontrollierbare Bewegungen von Geraten, Werkzeugen,
Hilfsmitteln, Materialien und Abfalistiicken, z.B. durch Abrutschen, Herabfallen, Wegschnellen die Schutzabstande nicht
erreicht bzw. unterschritten werden.

6.4.2  Schutz durch Schutzvorrichtung, Abdeckung, Kapselung oder isolierende Umhiillung

6.4.2.1 Diese Schutzmittel missen so ausgewshlt und angebracht sein, dass ausreichender Schutz gegen zu
erwartende elektrische und mechanische Beanspruchungen gegeben ist.

6.4.22 Wenn diese Schutzmittel in der Gefahrenzone angebracht werden missen, ist hierfiir entweder der
spannungsfreie Zustand herzustellen, oder es sind die Festlegungen fiir das Arbeiten unter Spannung anzuwenden.

6.4.2.3 Wenn diese Schutzmittel auflerhalb der Gefahrenzone angebracht werden, ist hierfiir entweder der
spannungsfreie Zustand herzustellen oder es sind Einrichtungen zu benutzen, die Personen daran hindern, die
Gefahrenzone zu erreichen. Erforderlichenfalls sind die Festlegungen fiir das Arbeiten unter Spannung anzuwenden.

In Fahrieitungsanlagen mit einer Nennspannung iiber AC 1 kV bis 30 kV diirfen bei der Anbringung des Schutzmittels die
Abstande gemaR Tabelle 6-3 nicht unterschritten werden. In Ausnahmefallen, siehe 6.4.3.9, darf dieser Abstand bis auf
1 m verringert werden.

6.4.2.4 Wenn die Anforderungen nach den Abschnitten 6.4.2.1 bis 6.4.2.3 erfiillt sind, diirfen Arbeiten in der Nahe unter
Spannung stehender Teile von Elektrofachkraften, elektrotechnisch unterwiesenen Personen oder Laien durchgefiihrt
werden, ohne dass weitere besondere Vorkehrungen getroffen werden miissen. Die Schutzvorrichtungen, Abdeckungen,
Kapselungen oder isolierenden Umhiillungen missen sich in ordnungsgemaBem Zustand befinden und wahrend der
Arbeiten sicher angebracht sein. Bieten solche Einrichtungen keinen volistandigen Schutz gegen direktes Beriihren unter
Spannung stehender Teile (bei Niederspannung weniger als IP2X gemat OVE-A/EN 60529), miissen Laien, die in der
Nahe dieser Teile arbeiten, beaufsichtigt werden.

6.4.2.5 Isolierstoffgekapselte Anlagen und Betriebsmittel iber AC 1 kV und {iber DC 1,5 kV miissen hinsichtlich ihres
Beriihrungsschutzes beurteilt werden. Falls keine eindeutigen Angaben vorliegen, missen solche Anlagen wie
luftisolierte (offene) Anlagen behandeit werden.

6.4.2.6 Wird bei Arbeiten am Oberbau bei Nennspannungen bis AC 1 kV und bis DC 1,5 kV bis an die Grenze der
Annéaherungszone geméall Tabelle 6-3 zu unter Spannung stehenden Stromschienen gearbeitet, so ist bei erhéhter
Berthrungsgefahr (z.B. beim Schweiflen von Schienen, Auswechseln von einzelnen Schwellen oder Schienen, Arbeiten
an Briicken) vor Arbeitsbeginn die Stromschiene isolierend abzudecken.

Ist dies aus betrieblichen Griinden nicht méglich, so sind die Arbeitskrifte vor Beginn der Arbeit (iber die Gefahren beim
Beriihren von unter Spannung stehenden Stromschienen zu unterrichten und auf die Gefahrenstellen aufmerksam zu
machen.

6.4.3  Schutz durch Abstand und Beaufsichtigung

Wenn Schutz durch Abstand und Beaufsichtigung angewendet werden soll, muss fir diese Methode mindestens
folgendes festgelegt sein:

- Der sichere Abstand, groRRer als D, wobei Art und Umstande der Arbeiten sowie die Nennépannung der Anlage
zu berlcksichtigen sind,

- anzuwendende Kriterien fir die Auswahl des Personals, das die Arbeiten ausfiihren darf,
- wahrend der Arbeiten zu beachtende Vorgehensweise, die das Erreichen der Gefahrenzone ausschlief3t.
6.4.3.1 Beim Bewegen von Leitern oder sperrigen Gegenstanden ist darauf zu achten, dass

- diese in abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten unter Spannung stehende Teile nicht beriihren oder bei
Nennspannungen tiber AC 1 kV und Gber DC 1,5 kV die Gefahrenzone nicht erreichen kénnen,

- in der Nahe von Freileitungen die Schutzabstande gemaR Tabelle 6-3 nicht unterschritten werden.
Ausgenommen von dieser Festlegung ist die Benutzung von nichtmetallischen Leitern in der Nahe von
Freileitungen mit Nennspannungen bis AC 1 kV und bis DC 1,5 kV.

Diese Arbeiten miissen von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen durchgefiihrt-werden.

6.4.3.2 In abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten mit Nennspannungen tber AC 1kV und Gber DC 1,5 kV
darfen unter Spannung stehende Teile ohne Schutzvorrichtung mit Fahrzeugen und fahrbaren oder verschiebbaren
Geraten unterquert werden, wenn bei Nennspannungen

- bis 30 kV ein Mindestabstand von 500 mm eingehalten wird,
- Uber 30 kV bis 220 kV die Abstéande gemaf} Tabelle 6-1 nicht erreicht werden.

Dabei dirfen sich Personen auf den Fahrzeugen oder fahrbaren Geraten nur aufhalten, wenn durch entsprechende
Schutzvorrichtungen am Fahrzeug oder fahrbaren Gerat, z.B. Kabinendach, sichergestellt ist, dass die vorgenannten
Abstande nicht erreicht werden kénnen.

II 266
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6.4.3.3 Liegen bei Freileitungen mehrere Stromkreise (Systeme) mit Nennspannungen tiber AC 1 kV und iiber
DC 1,5 kV auf einem gemeinsamen Gesténge, so diirfen Arbeiten an einem Stromkreis nur vorgenommen werden, wenn
die Schutzabstande (AuBere Grenze der Anndherungszone) nach Tabelie 6-3 nicht unterschritten werden oder ein
Erreichen der Gefahrenzone unter Spannung stehender Teile durch Bauart oder Schutzvorrichtungen verhindert ist.

AuBerdem missen Mafinahmen gegen Verwechseln der Stromkreise getroffen sein; dies sind genaue Anweisungen und
Bezeichnungen, z.B. Nummern, Zeichen, Farbe.

Diese Arbeiten-missen von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen durchgefiihrt werden.

6.4.34 Sofern Freileitungen oder Leitungen in Freiluftanlagen und Fahrleitungsaniagen unterhalb einer Arbeitsstelle
unter Spannung bleiben miissen, diirfen Werkzeuge, Material und dergleichen nur auBerhalb der Schutzabstiande
(AuBere Grenze der Annaherungszone) gemal Tabelle 6-3 hochgezogen oder herabgelassen werden. Diese Arbeiten
missen von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen durchgefiihrt werden.

6.4.3.5 Beim Besteigen von Masten fiir Freileitungen mit Nennspannungen (iber AC 1 kV und Gber DC 1,5 kV, an
denen auch blanke Fernmeldeleitungen gefilhrt sind, miissen letztere an der Arbeitsstelle oder in der N&he geerdet und
kurzgeschlossen werden. Dies gilt auch, wenn die Starkstromfreileitungen schon freigeschaltet, geerdet und
kurzgeschiossen sind. Die Fernmeldeleitungen diirfen nicht beriihrt werden, ehe sie geerdet sind.

6.4.3.6 Bei Arbeiten an Masten, Portalen und dergleichen (z.B. Anstrich- und Ausbesserungsarbeiten) sind von unter
Spannung stehenden Teilen der Freileitung mit Nennspannungen tiber AC 1 kV und tiber DC 1,5 kV die Schutzabstande
(AuRere Grenze der Annéherungszone) geméaR Tabelle 6-3 einzuhalten. Diese Arbeiten miissen von Elektrofachkraften
oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen durchgefiihrt werden.

6.4.3.7 lIst an allen Ausschaltstellen von Freileitungen oder eines Stromkreises (Systems) mit Nennspannungen von
110 kV und dariiber entsprechend 6.2.4 geerdet und kurzgeschlossen, so darf fur Arbeiten an Masten
(z.B. Anstricharbeiten) vom Erden und KurzschlieRen an der Arbeitsstelle abgesehen werden, wenn folgende
Bedingungen erfillt sind:

- An der Arbeitsstelle ist die Leitung und der Stromkreis eindeutig ermittelt, z.B. durch Leitungsplane,
Bezeichnungen oder durch Verfolgen des Leitungsverlaufes von der Ausschaltstelle bis zur Arbeitsstelle.

- Es ist sichergestellt, dass beim Arbeiten in der Nahe des geerdeten und kurzgeschlossenen Stromkreises die
Gefahrenzone dieses Stromkreises gemaR Tabelle 6-1 nicht erreicht wird und die Schutzabstande anderer
Stromkreise gemaf Tabelle 6-3 nicht unterschritten werden.

- Die Arbeiten werden von Elektrofachkréften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen durchgefiihrt.

6.4.3.8 Bei Arbeiten, die ohne Gefahr vom Erdboden oder einem gleichwertigen Standort aus durchgefiihrt werden, darf
der Arbeitende hdchstens den Fullpunkt der Isolation erreichen kénnen, jedoch ist der Abstand gemaR Tabelle 6-1
einzuhalten.

6.4.3.9 Konnen bei Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile von Fahrleitungsanlagen mit Nennspannung
Uber AC 1kV bis 30kV aus betrieblichen Grinden Anlagenteile nicht freigeschaltet werden und kénnen die
Schutzabstande gemal Tabelle 6-3 nicht eingehalten werden, so darf der Schutzabstand bis auf 1 m verringert werden,
wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

(1) Die Arbeiten dirfen nur von geeigneten Elektrofachkréften oder elektrotechnisch unterwiesene Personen
durchgefihrt werden.

Personen die bei solchen Arbeiten eingesetzt werden, miissen mit der Durchfihrung solcher Arbeiten vertraut
sein und ausreichende Kenntnisse der 6rtlichen Gegebenheiten haben.

(2) Die Arbeiten diirfen nur unter der Anleitung und standigen Beobachtung einer an der Arbeitsstelle anwesenden
Elektrofachkraft durchgefiihrt werden.

Die Aufsicht fihrende Elektrofachkraft darf mit keiner anderen Tatigkeit beschéftigt sein und hat sich so
aufzustellen, dass sie die Arbeitsstelle — vor allem jenen Bereich der an den zuléssigen Sicherheitsabstand
angrenzt — einwandfrei Gberblicken kann.

Dabei muss zuverlassig sichergestellt sein, dass die Verstandigungsmaglichkeit zwischen der Aufsicht filhrenden
Elektrofachkraft und der zu schiitzenden Person jederzeit gegeben ist.

(3) Es dirfen nur Gerate, Werkzeuge und sonstige Gegenstande verwendet werden, bei deren ordnungsgematen
Gebrauch eine Unterschreitung des Schutzabstandes von 1 m zu unter Spannung stehenden Anlagenteilen nicht
maglich ist.

(4) Bei Dunkelheit muss die Arbeitsstelle ausreichend beleuchtet sein.

6.4.3.10 Kann bei Arbeiten auf Fahrzeugddchern oder an Fahrzeugen bei Nennspannungen bis AC 1 kV bzw. bis
DC 1,5 kV ein Teil der Fahrleitungsanlage aus betrieblichen Griinden nicht freigeschaltet werden, so dirfen die
Schutzabsténde geméal Tabelle 6-3 nicht erreicht bzw. unterschritten werden.

Solche Arbeiten diirfen nur von Elektrofachkraften oder unterwiesenen Personen mit besonderer Vorsicht und unter
Beachtung der notwendigen SicherheitsmaRnahmen durchgefiihrt werden.
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Stromabnehmer sind vor dem Besteigen der Wagendacher abzuziehen und gegen unbeabsichtigtes Wiederanlegen zu
sichern. Konnen Stromabnehmer im Stérungsfall nicht abgezogen werden, so dirfen sie zum Abziehen nur mit
nichtleitenden bzw. entsprechend isolierten Hilfsmittein beriihrt werden.

6.4.4  Bauarbeiten und sonstige nichtelektrotechnische Arbeiten
Bei Bauarbeiten und sonstigen nicht elektrotechnischen Arbeiten, wie z.B.

- Gerlstbau,

- Arbeiten mit beweglichen Gerat (Hebezeugen, Baumaschinen und Férdermitteln),
- Montagearbeiten,

- Transportarbeiten,

- Anstrich- und Ausbesserungsarbeiten,

- Bewegen von sonstigen Geraten und Bauhilfsmitteln,

muss stets ein Abstand gemal Tabelle 6-3 zum nachstgelegenen unter Spannung stehenden Teil eingehalten werden,
insbesondere beim Ausschwingen von Lasten, Trag- und Lastaufnahmemitteln.

Es muss sichergestellt sein, dass die Abstande gemaR Tabelle 6-2 von Laien nicht unterschritten werden.

Bei Freileitungen und Fahrleitungen sind alle méglichen Bewegungen der Leiterseile in Betracht zu ziehen sowie jede
Bewegung oder Verlagerung, jedes Ausschwingen, Wegschnellen oder Herunterfallen von Gegenstanden, die bei der
Arbeit benutzt werden.

6.4.4.1 Bei Arbeiten mit beweglichem Gerat unterhalb oder seitlich von unter Spannung stehenden Anlagenteilen,
mussen zwischen ausschwingenden Anlagenteilen und der unginstigsten Lage des Gerates samt Fordergut die
Schutzabstande gemafl Tabelle 6-3 sichergestellt sein.

6.4.4.2 Wird bei Arbeiten mit beweglichem Gerat durch die Bauart oder entsprechende Einrichtungen an den Geraten
eine Unterschreitung der Schutzabstédnde unterhalb oder seitlich zu unter Spannung stehenden Anlagenteilen
zuverldssig verhindert, darf bei Fahrleitungsanlagen mit Nennspannung tGiber AC 1 kV bis 30 kV

(1) mit an eine Riickleitung geerdeten Geraten eine Annédherung bis 1 m,

(2) mit ausschlieRlich schienengebundenen Geraten (z.B. Gleisbaumaschinen) eine Annaherung bis 0,5 m
erfolgen.
Zwischen Ladegut und unter Spannung stehenden Teilen ist ein Schutzabstand von 1 m einzuhalten.

6.4.4.3 Das Arbeiten mit beweglichem Gerat oberhalb von unter Spannung stehenden Anlagenteilen bzw. das Queren
von unter Spannung stehenden Anlagenteilen mit Lasten oder Leergehéngen oder arbeitenden Geréten ist ohne
besondere Mainahmen (z.B. statisch ausreichend bemessene fugendichte Uberdachung) verboten.

6.4.4.4 Bei Stralentransporten (Sondertransporten) miissen zu unter Spannung stehenden Teilen von kreuzenden
Leitungen die Abstdande gemal Tabelle 6-3 eingehalten werden. Unter Aufsicht von Elektrofachkréften oder zumindest
elektrotechnisch unterwiesenen Personen des Leitungsbetreibers darf eine Annaherung bis auf die Werte gemal
Tabelle 6-1 erfolgen.

6.4.45 Bei Strallentransporten (Sondertransporten) muss zu unter Spannung stehenden Fahrleitungsanlagen mit
Nennspannung bis DC 1,5 kV und bis AC 30 kV ein Mindestabstand von 0,5 m eingehalten werden.

Wird dieser Abstand unterschritten, sind die erforderlichen Fahrleitungen freizuschalten und zu erden. Und die
Durchfahrt von einer Elektrofachkraft zu beaufsichtigen bzw. ist durch sonstige geeignete Ma3nahmen die Durchfahrt zu
ermdglichen.

7 Instandhaltung

7.1 Allgemeines
7.1.1  Instandhaltung dient dazu, die elektrische Anlage im geforderten Zustand zu erhalten.

Instandhaltung besteht aus vorbeugender Instandhaltung (Wartung), die regelméfig durchgefiihrt wird, um Ausfélle zu
verhiiten und die Betriebsmittel in ordnungsgemafem Zustand zu erhalten, und Instandsetzung, z.B. Reparatur,
Austausch eines fehlerhaften Teils.

7.1.2  Bei der Instandhaltung sind zu unterscheiden:

- Arbeiten, bei denen die Gefahr des elektrischen Schlages, von Kurzschluss oder Lichtbogenbildung besteht und
deshalb eine geeignete Arbeitsmethode (siehe Abschnitt 6) angewendet werden muss,

- Arbeiten, bei denen die Beschaffenheit der Betriebsmittel bestimmte Tatigkeiten ermdglicht, ohne dass dabei die
Arbeitsmethoden nach Abschnitt 6 vollstandig angewendet werden mussen. Dazu gehort z.B. Auswechseln von
Sicherungseinsatzen oder Lampen, wie in 7.4 beschrieben.
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7.2 Personal
7.2.1  Alle durchzufihrenden Instandhaltungsarbeiten miissen vom Anlagenverantwortlichen genehmigt werden.
7.2.2  Wenn Instandhaltungsarbeiten an elektrischen Anlagen ausgefihrt werden, muss

- der betreffende Anlagenteil genau angegeben sein und

- das Instandhaltungspersonal dafiir einen Arbeitsauftrag haben.

7.2.3  Instandhaltungspersonal muss ausreichend unterwiesen oder fachlich ausgebildet sein sowie geeignete
Werkzeuge, Mess- und Prifeinrichtungen und personliche Schutzausriistung benutzen, die sich in ordnungsgemaRem
Zustand befinden miissen.

7.2.4  Gefahren fiir andere Personen, Nutztiere und Sachwerte miissen durch geeignete SicherheitsmaRnahmen und
Vorkehrungen verhindert werden.
7.3 Instandsetzung
Instandsetzung besteht im wesentlichen aus folgenden Schritten:
- Fehlerortung,
- Fehlerbehebung und/oder Austausch von Teilen,
- Wiederinbetriebnahme des instandgesetzten Anlagenteils.
Fiir die einzelnen Arbeitsschritte kann die Anwendung unterschiedlicher Arbeitsmethoden erforderlich sein.

7.3.1  Fur die Ortung und Bestimmung von Fehlern unter Betriebsspannung oder Priffspannung missen besondere
Festlegungen in Ubereinstimmung mit Abschnitt 5 oder auf der Grundtage von Abschnitt 6 getroffen werden.

7.3.2  Bei der Fehlerbehebung sind die Festlegungen fiir die Arbeitsmethoden zu beachten (siehe Abschnitt 6).

7.3.3 Der ordnungsgeméBe Zustand instandgesetzter Anlagenteile ist vor der Wiederinbetriebnahme durch
zweckentsprechende Priifungen und Einstellungen sicherzustellen.

7.4 Auswechseln von Sicherungseinsatzen, Lampen und Zubehor

7.4.1  Sicherungseinsatze
Grundsétzlich sind Sicherungseinsédtze im spannungsfreien Zustand auszuwechseln, wenn kein anderes Verfahren
festgelegt ist.

Wenn in Niederspannungsanlagen der Sicherungseinsatz so eingebaut ist, dass Personen gegen direktes Beriihren und
vor den Auswirkungen eines mdglichen Kurzschlusses geschiitzt sind, darf das Auswechseln von Laien durchgefihrt
werden, ohne die Spannungsfreiheit festzustellen.

In Hochspannungsantagen muss das Auswechseln von einer Elektrofachkraft oder elektrotechnisch unterwiesenen
Personen unter Anwendung einer geeigneten Arbeitsmethode (siehe Abschnitt 6) durchgefiihrt werden.

7.4.2 Lampen und Zubehor
Sofern erforderlich, muss das Auswechseln von Lampen und herausnehmbarem Zubehor, wie z.B. Startern, im
spannungsfreien Zustand durchgefiihrt werden.

Wenn in Niederspannungsaniagen vollstandiger Schutz gegen direktes Beriihren besteht, diifen diese Arbeiten durch
Laien unter Spannung ausgefihrt werden.

In allen anderen Féllen, insbesondere in Hochspannungsanlagen, muss das Auswechseln nach den Festlegungen fiir
Instandsetzungsarbeiten durchgefiihrt werden (siehe 7.3). Beim Auswechseln von nicht herausnehmbaren Zubehérteilen
ist eine geeignete Arbeitsmethode anzuwenden (siehe Abschnitt 6).

Es muss darauf geachtet werden, dass die verwendeten Ersatzteile fir den Einsatz in dem instandzusetzenden
Betriebsmittel geeignet sind.
7.5 Voriibergehende Unterbrechung der Arbeit

Im Falle voribergehender Unterbrechung von Instandhaltungsarbeiten muss der Arbeitsverantwortliche alle
erforderlichen Manahmen treffen, um Zugang zu unter Spannung stehenden Teilen und unbefugtes Bedienen der
elektrischen Anlage zu verhindern. Erforderlichenfalls ist der Anlagenverantwortliche zu informieren.

7.6 Abschluss von Instandhaltungsarbeiten

Die Beendigung von Instandhaltungsarbeiten ist dem Anlagenverantwortlichen durch den Arbeitsverantwortlichen unter
Angabe des Anlagenzustandes zu melden.
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- unter Spannung stehendes Teil
- | Gefahrenzone
|~ Annéherungszone

- erweiterte Anndherungszone

Bereich fur Arbeiten unter Spannung

[ﬂ Bereich flr Arbeiten in der Ndhe unter
Spannung stehender Teile

D, ....Abstand, der die &uere Begrenzung der Gefahrenzone festlegt
D, ....Abstand, der die &uBere Begrenzung der Annaherungszone festlegt
D, .. Abstand, der die &uRere Begrenzung der erweiterten Anndherungszone festlegt

Bild 1: Abstande in Luft und Zone flir Arbeiten

- &uBere Oberflache der
isolierenden Schutzvorrichtung

- unter Spannung stehendes Teil
—— Gefahrenzone
- Annaherungszone

erweiterte Anndherungszone

F! Bereich fiir Arbeiten unter Spannung

FJ Bereich fiir Arbeiten in der Nahe unter
Spannung stehender Teile

D, ... Abstand, der die aufiere Begrenzung der Gefahrenzone festlegt
D,....Abstand, der die dullere Begrenzung der Anndherungszone festlegt
Dy .. Abstand, der die duflere Begrenzung der erweiterten Annéherungszone festlegt

Bild 2: Begrenzung der Gefahrenzone durch geeignete isolierende Schutzvorrichtungen
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Anhang A (informativ): Zusétzliche Informationen zum sicheren Arbeiten
A1 Anwendungsbeispiel bei Arbeiten unter Spannung

A.1.1  Uberprifung der Genehmigung fiir Arbeiten unter Spannung

Wenn die Genehmigung fiir Arbeiten unter Spannung durch Vorschrift oder Praxis gefordert wird, solite ihre Giiltigkeit
mindestens in den folgenden Fallen Gberpriift werden:

- Versetzung oder Wechsel der Filhrungsstruktur,
- Aufgabenwechsel,
- langanhaltende Unterbrechung dieser Tétigkeiten,
- arztliche Einschrankungen,
- gemeldete Nichteinhaltung von Arbeitsanweisungen oder Nichteignung,
- bei wesentlichen Anderungen an den Anlagen (Anderungen an Betriebsmitteln oder am Aufbau),
- bei Anderungen der Arbeits- oder Instandhaltungsverfahren.
Unabhangig davon solite die Genehmigung zum Arbeiten unter Spannung jahrlich Uberprift werden.

A.1.2 Umgebungsbedingungen
Die folgenden Witterungsbedingungen sind bei der Beurteilung der Umgebungsbedingungen zu beriicksichtigen:

A.1.2.1 Niederschlag

Niederschlag umfasst Regen, Schnee, Hagel, Nieselregen, Sprithregen oder Rauhreif. Niederschlag wird als
unbedeutend bezeichnet, wenn er die Sicht der Arbeitenden nicht behindert. Je nach Spannungspegel, Anlagenart und
angewendeter Arbeitsmethode sollte die Arbeit eingestellt werden, wenn der Niederschlag nicht unbedeutend ist.

A.1.2.2 Dichter Nebel

Nebel wird als dicht angesehen, wenn die Sicht so weit beeintrachtigt ist, dass die Sicherheit gefshrdet ist, besonders
dann, wenn der Arbeitsverantwortliche die Arbeitenden und die unter Spannung stehenden Teile, an denen oder in deren
Nahe sie arbeiten sollten, nicht mehr sehen kann. In diesem Fall sollte die Arbeit eingestellt werden.

A.1.2.3 Gewitter

Gewitter bestehen aus Blitz und Donner. Wenn einer der Arbeitenden Blitz oder Donner wahrnimmt, sollte die Arbeit
eingestellt werden, wenn an blanken Leitern, Freileitungen oder daran angeschlossenen Schaltanlagen gearbeitet wird.

A.1.2.4 Heftiger Wind

Wind wird als heftig angesehen, wenn er verhindert, dass der Arbeitende seine Werkzeuge und Gerite mit
ausreichender Genauigkeit handhaben kann; in diesem Fall sollte die Arbeit eingestellt werden.

A.1.2.5 Salzsturm

Dies sind starke Winde, die salzhaltige feuchte Luft von der See zum Land tragen. Der Isolationspegel wird verringert,
oder es kommt zu Uberschlédgen, wenn spéter Nebel oder Nieselregen auftritt oder die Luftfeuchtigkeit stark ansteigt. Bei
Salzsturm sollte die Arbeit eingestellt werden.

A.1.2.6 Extrem tiefe Temperatur

Temperaturen werden als extrem tief angesehen, wenn durch die Kélte der Gebrauch von Werkzeugen erschwert und
die Belastbarkeit von Materialien verringert ist. In diesem Fall sollte die Arbeit eingestellt werden.

A.1.3  Berechnung des festgelegten Arbeitsabstandes

Eine Grundlage fur diese Berechnung ist enthalten in ENV 50196 ,Arbeiten unter Spannung; Erforderliche
Isolationspegel und zugehdrige Luftabstande - Berechnungsverfahren.
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A.2 Brandschutz, Brandbekdmpfung
Beim Betrieb von elektrischen Anlagen ist die Mdglichkeit eines Brandes nicht auszuschlieRen.

Bei Ausbruch eines Brandes sollten gefahrbringende oder geféhrdete Teile der elektrischen Anlage ausgeschaltet
werden, soweit sie nicht fir die Brandbekdmpfung unter Spannung gehalten werden miissen oder die Ausschaltung
andere Gefahren verursacht.

Zum Léschen von Branden in elektrischen Anlagen soliten der Brandklasse entsprechende Feuerldscher oder
Feuerloscheinrichtungen an geeigneter Stelle bereitgehalten werden, die der Art und GroRe der Anlage angepasst sind.

Fur die Brandbekdmpfung sind Arbeitskréfte in der Bedienung der Loschgerdte zu unterweisen, insbesondere bei der
Anwendung an unter Spannung stehenden Betriebsmitteln. Diese Unterweisung sollte in angemessenen Abstéanden
wiederholt werden.

Bei der Anwendung von Feuerldschern in unter Spannung stehenden Anlagen solite der erforderliche Abstand
eingehalten werden.

Personen sollten damit rechnen, dass von heiflen und brennenden Materialien giftige Substanzen freigesetzt werden
kénnen.

Leicht entziindliche Stoffe und Gegensténde sollten so angeordnet oder gelagert werden, dass sie sich nicht entziinden
kénnen.

ANMERKUNG: Nahere Festlegungen zu dieser Thematik kénnen der OVE-E 32 entnommen werden.

A3 Explosionsgefahrdete Arbeitsbereiche

Wenn elektrotechnische Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen auszufiihren sind, sollten folgende Empfehlungen
befolgt werden:

a) Entweder sind alle Arbeiten zu verbieten oder einzustellen, bis geeignete Mainahmen durchgefiihrt sind,
um die Explosionsgefahr zu beseitigen, z.B. Verhindern des Austretens brennbarer Gase, Liiftung, oder

b) es sind geeignete, auf die Art der Explosionsgefahr abgestimmte Malnahmen zu ergreifen, das Risiko zu
beherrschen, wie z.B.

(1) standige Uberwachung der umgebenden Luft und Verbot jeder Energiequelle, die das explosive
Gemisch ziinden konnte, :

(2) standige Liftung und Uberwachung der umgebenden Luft,
(3) Begrenzung der Arbeiten auf den bestimmungsgemaiten Umgang mit eigensicheren Gerdten und
Anlagenteilen.

ANMERKUNG: Siehe dazu auch OVE-E 5 Teil 9 ,Sonderbestimmungen fiir den Betrieb elektrischer Anlagen in
explosionsgefahrdeten Betriebsstatten”.

Anhang B (informativ): Literaturhinweise

ENV 50196 Arbeiten unter Spannung — Erforderlicher Isolationspegel und zugehérige Luftabstande —
Berechnungsverfahren

OVE-E 5 Teil 9 Sonderbestimmungen fiir den Betrieb elektrischer Anlagen in explosionsgefahrdeten
Betriebsstatten

OVE-E 32 Bekampfung von Brénden in elektrischen Anlagen und in deren Nahe



