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Vorbemerkung

Aufgrund der Vereinbarung zwischen dem OVE und dem Osterreichischem Normungsinstitut werden kinftig alle
elektrotechnischen Dokumente als ,Doppelstatusdokumente” veréffentlicht. Diese Dokumente haben daher sowohl den
Status von OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK gem&R ETG 1992 als auch den einer
ONORM gemaR NG 1971.

Die Reihe OVE-EN 1 wird kiinftig als Reihe OVE/ONORM E 8001 erscheinen. In der Ubergangsfrist werden Teile der OVE-
EN 1 und Teile von OVE/ONORM E 8001 bestehen, die gegebenenfalls gemeinsam angewendet werden miissen.

Der Rechtsstatus dieser OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK/ONORM ist den jeweils
geltenden Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz zu entnehmen.

Bei mittels Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz verbindlich erklarten OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR
DIE ELEKTROTECHNIK/ONORMEN ist zu beachten:

— Hinweise auf Verdffentlichungen beziehen sich, sofern nicht anders angegeben, auf den Stand zum Zeitpunkt der
Herausgabe dieser OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK/ONORM. Zum Zeitpunkt
der Anwendung dieser OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK /ONORM ist der durch
die Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz oder gegebenenfalls auf andere Weise festgelegte aktuelle Stand zu be-
ricksichtigen.

— Informative Anhénge und Fullnoten sowie normative Verweise und Hinweise auf Fundstellen in anderen, nicht
verbindlichen Texten werden von der Verbindlicherklarung nicht erfasst.

www.ris.bka.gv.at



BGBI. Il - Ausgegeben am 30. Janner 2006 - Nr. 33 3von 23

Seite 3
OVE/ONORM E 8001-1/A2

Anderung A2 zu OVE/ONORM E 8001-1:2000

Folgende Anderungen bzw. Ergdnzungen sind durchzufiihren:

Abschnitt 2 wird ergédnzt mit:

OVE-EX 65 Errichtung elektrischer Anlagen in explosionsgeféhrdeten Bereichen

OVE/ONORM E 8001-4-50 Errichtung elektrischer Anlagen mit Nennspannungen bis ~1000 V und = 1500 V —
Teil 4-50: Brandgefahrdete Raume

OVE/ONORM E 8049-1 Blitzschutz baulicher Anlagen — Teil 1: Aligemeine Grundsatze

OVE/ONORM EN 61312-1 Schutz gegen elektromagnetischen Blitzimpuls — Teil 1: Allgemeine Grundsatze
(in Vorbereitung)

OVE/ONORM EN 61643-11  Uberspannungsschutzgerate fiir Niederspannung — Teil 11: Uberspannungsschutzgeréate
fur den Einsatz in Niederspannungsanlagen — Anforderungen und Prifungen

ONORM B 3800-2 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Bauteile — Begriffsbestimmungen,
Anforderungen, Prifungen

Abschnitt 3 Definitionen
3.1.10.1 lautet neu:
3.1.10.1 Einzelverbraucheranlage (Betreiberanlage)

Teil der Verbraucheranlage bestehend aus der Gesamtheit aller elektrischen Betriebsmittel ab den Zugangsklemmen der
Vorzahlersicherungen bis zu den festen oder steckbaren Anschlussstellen der elektrischen Verbrauchsmittel

Unterteilt sich eine Verbraucheranlage nicht in mehrere Einzelverbraucheranlagen, so ist die Einzelverbraucheranlage gleich
der Verbraucheranlage.

ANMERKUNG:
Vorzahlersicherungen kénnen mit Hausanschlusssicherungen zusammenfallen.

3.10.6 bis 3.10.8 kommen neu hinzu:

3.10.6 Uberspannungsschutzgerit; SPD
Gerét, das dazu bestimmt ist, transiente Uberspannungen zu begrenzen und StoRstréme abzuleiten

Es enthalt mindestens ein nichtlineares Bauelement.

3.10.7 Schutzpfad eines Uberspannungsschutzgerites
Schaltungsarten von Bauteilen der Uberspannungsschutzgerate
Die Bauteile eines Uberspannungsschutzgerites kénnen AuRenleiter gegen AuRenleiter, AuBenleiter gegen Neutralleiter,

Aulenleiter gegen Schutzleiter oder Neutralleiter gegen Schutzleiter geschaltet sein, oder auch eine Kombination dieser
Méglichkeiten.

ANMERKUNG:
Weisen Uberspannungsschutzgeréte mit mehr als zwei Anschlissen nur eine Angabe des AbleitstoRstromes und/oder
des Schutzpegels auf, so gelten diese Werte fiir jede beliebige Kombination von zwei Klemmen.

3.10.8 temporire Uberspannung; TOV
mit der Netzfrequenz oszillierende Uberspannung von relativ langer Dauer, die nicht oder nur schwach gedampft wird

www.ris.bka.gv.at
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Abschnitt 18 lautet neu:

18  Schutz elektrischer Anlagen gegen transiente Uberspannungen — Uberspannungs-
SchutzmaBnahmen

18.1  Allgemeines
Dieser Abschnitt enthalt die Bestimmungen zur Auswahl und Errichtung von:
— Uberspannungsschutzgeraten (SPDs) im Verteilungsnetz,

— Uberspannungsschutzgeraten (SPDs) fiir elektrische Installationen von Geb&duden zum Schutz gegen indirekte
Blitzeinwirkungen, d.h. zur Begrenzung transienter Uberspannungen infolge atmosphérischer Entladungen, die tiber
das Niederspannungs-Verteilungsnetz in die Verbraucheranlage gelangen, und gegen Schaltiiberspannungen,

— Uberspannungsschutzgeraten (SPDs) fir den Schutz gegen direkte Blitzeinwirkungen, d.h. transiente
Uberspannungen, die durch direkte Blitzschldge in Gebaude oder Blitzschlage in unmittelbarer Nahe von Gebauden
mit Blitzschutzanlage erzeugt werden.

Die Anforderungen dieses Abschnittes sind als Mindestanforderungen zu betrachten.
Fir den Schutz von informationstechnischen Anlagen wird auf OVE-F 1 Teil 7 hingewiesen.

Ergdnzend wird darauf hingewiesen, dass der Hauptpotentialausgleich und soweit erforderlich der zusatzliche
Potentialausgleich gemaR Abschnitt 15 wichtige Voraussetzungen bei der Realisierung eines wirkungsvollen Schutzes gegen
transiente Uberspannungen darstellen.

Die Anforderungen dieses Abschnittes gelten fir Wechselspannungsanlagen und sinngemaf fir Gleichspannungsanlagen.

18.2  Verwendung von Uberspannungsschutzgeriten (SPDs; Ableitern)

18.2.1 Beschreibung der Uberspannungsschutzgerate — Type 1, Type 2 und Type 3 gemaR OVE/ONORM EN 61643-11 —
siehe Anhang C.

18.2.2 Schutz gegen Blitzeinwirkungen
18.2.2.1 Der Schutz gegen indirekte Blitzeinwirkungen wird mit Uberspannungsschutzgeraten der Type 2 realisiert.

18.2.2.1.1 Uberspannungsschutzgerdte gegen indirekte Blitzeinwirkungen sind in folgenden Niederspannungs-
Verteilungsnetzen zu installieren:

- Freileitungsnetze

- gemischte Freileitungs- / Kabelnetze (im Freileitungsabschnitt bzw. im Bereich des Uberganges Freileitung —
Kabel).

In gemischten Netzen, in denen der Kabelanteil Uberwiegt, bleiben dabei kurze Freileitungsabschnitte bis
maximal 250 m Lange unbertcksichtigt.

18.2.2.1.2 Uberspannungsschutzgerate gegen indirekte Blitzeinwirkungen sind in jeder Verbraucheranlage zu installieren.

Sind in der Verbraucheranlage bereits zentrale Uberspannungsschutzgerate installiert, so ist die Installation von
Uberspannungsschutzgeraten in jeder Einzelverbraucheranlage nicht gefordert, wird aber in Gegenden mit erhéhter und
hoher Blitzdichte (siehe Anhang A) empfohlen.

18.2.2.1.3 Uberspannungsschutzgerate der Type 2 sind in Verbraucheranlagen so nahe wie mdglich bei der
Hauptleitungsklemme oder bei der PE-Schiene oder der Haupterdungsschiene (PAS) einzubauen.

Im Einflussbereich elektrischer Bahnen und von Hochspannungsanlagen kdénnen zusatzliche oder abweichende Malnahmen
fir den Uberspannungsschutz erforderlich sein.

In Abhangigkeit der zu schiitzenden Anlagen und Gerate und anderer Einflussfaktoren kann in Anlagen die Installation
zusatzlicher Uberspannungsschutzgerate sinnvoll oder notwendig sein. Bei der Installation solcher zuséatzlicher
Uberspannungsschutzgerate ist auf die Koordination mit den vorgeschalteten Uberspannungsschutzgeréten zu achten. Fiir
solche zusatzlichen Uberspannungsschutzgerdte gelten die Anforderungen dieses Abschnittes soweit anwendbar
unverandert, in allen anderen Fallen jedenfalls sinngemaf.

www.ris.bka.gv.at
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18.2.2.2 Der Schutz gegen direkte Blitzeinwirkungen, wenn gefordert, ist mit Uberspannungsschutzgeraten der Type 1,
und wenn erforderlich ergénzend mit Uberspannungsschutzgeraten der Typen 2 und/oder 3 zu realisieren.

18.2.2.2.1 Der Schutz von Gebauden gegen direkte Blitzeinwirkungen und die Notwendigkeit des Schutzes der
Verbraucheranlage gegen direkte Blitzeinwirkungen ist in den einschlagigen Bestimmungen und der jeweils giiltigen
Bauordnung geregelt.

18.2.2.2.2 Uberspannungsschutzgerate der Type 1 sind so nahe wie méglich am Eintritt der elektrischen Versorgung in das
Gebaude, vorzugsweise bei der Hauptleitungsklemme, oder bei der PE-Schiene oder der Haupterdungsschiene (PAS)
einzubauen.

18.3 Installation von Uberspannungsschutzgeriten

18.3.1 Uberspannungsschutzgerate der Typen 1 und/oder 2 miissen mindestens zwischen den Punkten gemaR
Tabelle 18-1 installiert werden.

18.3.2 Wenn ein Aulenleiter geerdet ist, so wird er fir die Anwendung dieses Abschnittes wie ein Neutralleiter behandelt.

18.3.3 Uberspannungsschutzgerate der Typen 1 oder 2 sind gemaR Tabelle 18-2 und wie in den Bildern 18-1 bis 18-8
gezeigt, zu installieren.

18.3.4 Uberspannungsschutzgerite diirfen ohne zusatzliche MaRnahmen nicht in brand- oder explosionsgefihrdeten
Raumen (siche OVE/ONORM E 8001-4-50 und OVE-EX 65 etc.) eingebaut werden. Sie sind von leicht oder normal
brennbaren Materialien mindestens brandhemmend (Brandwiderstandsklasse F30 gema’ ONORM B 3800-2) zu trennen.

Tabelle 18-1 — Installation der Uberspannungsschutzgerite

Verbindung N-Leiter und PE-Leiter bzw. kein Anschlussarten
N-Leiter vorhanden

Wenn eine Verbindung zwischen Neutralleiter und | Jeweils zwischen jeden AuBenleiter und dem
PE-Leiter (Nullungsverbindung) am Einbauort PEN-Leiter, der PE-Schiene oder der
@) vorhanden ist (Bild 18-1) oder in unmittelbarer Haupterdungsschiene, je nachdem welche

?éji(leé :vg_rgr; kein Neutralleiter vorhanden ist Anschlussart 1 (Bilder 18-1 bis 18-3)

Jeweils zwischen jeden AuRenleiter und dem PE-
Leiter, der PE-Schiene oder der
Haupterdungsschiene und zwischen dem
Neutralleiter und dem PE-Leiter, der PE-Schiene
oder der Haupterdungsschiene, je nachdem welche
Verbindung am kirzesten ist —

Anschlussart 2 (Bilder 18-4 bis 18-6)
Wenn keine Verbindung zwischen

(b) -— ) 4 i oder
Neutralleiter und PE-Leiter am Einbauort

oder in unmittelbarer Nahe vorhanden ist. Jeweils zwischen jeden Auenleiter und den
Neutralleiter und zwischen dem Neutralleiter und
dem PE-Leiter, der PE-Schiene oder der

2 Haupterdungsschiene, je nachdem welche
Verbindung am kiirzesten ist —

Anschlussart 3 (Bilder 18-7 und 18-8)

www.ris.bka.gv.at
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Bild 18-1 — Anordnung der Uberspannungsschutzgerite wenn ein PEN-Leiter am Einbauort vorhanden ist —
TN-C-System an der Einbaustelle (Nullung mit PEN-Leiter) — Anschlussart 1

F1
L1 — L1
L = L2
L3 = L3
N

PEN o islele} PE
PEN-Schiene F2 H H H PE-Schiene

oder PAS

<
<
<

Ra

Bild 18-2 — Anordnung der Uberspannungsschutzgerite wenn eine Verbindung zwischen
Neutralleiter und PE-Leiter in unmittelbarer Ndhe des Einbauortes (Abstand <10 m)
vorhanden ist — TN-S-System an der Einbaustelle (Nullung mit getrennt gefiihrtem

Neutralleiter und Schutzleiter) — Anschlussart 1

www.ris.bka.gv.at
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L1 L1

L2 L2
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1) siehe Tabelle 18-1

Bild 18-3 — Anordnung der Uberspannungsschutzgerite wenn kein Neutralleiter vorhanden ist —
IT-System ohne Neutralleiter — Anschlussart 1

F1
L1 L1
L2 L2
L3 L3
N N
PE PE
=

<
<
<
<

1) —tOQ O O] PE-Schiene

(6] Q
1) siehe Tabelle 18-1 —

Bild 18-4 — Anordnung der Uberspannungsschutzgerite wenn keine Verbindung zwischen
Neutralleiter und PE-Leiter am Einbauort oder in unmittelbarer Ndhe vorhanden ist —
TN-S-System an der Einbaustelle (Nullung mit getrennt gefiihrtem
Neutralleiter und Schutzleiter) — Anschlussart 2

| PAS
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Bild 18-5 — Anordnung der Uberspannungsschutzgerite im TT-System
(Fehlerstrom-Schutzschaltung) — Anschlussart 2

1) siehe Tabelle 18-1

F1
L1 L1
L2 L2
L3 L3
N N

PE

<
<
<

1)—fO00] PE-Schiene

Q (@)
L

| PAS

1) siehe Tabelle 18-1

Bild 18-6 — Anordnung der Uberspannungsschutzgerite im IT-System mit verteiltem
Neutralleiter — Anschlussart 2
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F1
L1 L1
L2 L2
L3 L3
N N
PE PE
=00
1) ‘K&%‘ PE-Schiene
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1) siehe Tabelle 18-1 L R,

Bild 18-7 — Anordnung der Uberspannungsschutzgerite wenn keine Verbindung zwischen Neutralleiter und
PE-Leiter am Einbauort oder in unmittelbarer Ndhe vorhanden ist —
TN-S-System an der Einbaustelle (Nullung mit getrennt gefiihrtem Neutralleiter und Schutzleiter) — Anschlussart 3

F1
L1 L1
L2 L2
L3 L3
N N
PE —— PE
= ]
11 OO0 O] PE-Schiene
[@) (o] A pas
1) siehe Tabelle 18-1 Ra

Bild 18-8 — Anordnung der Uberspannungsschutzgerite im TT-System
(Fehlerstrom-Schutzschaltung) — Anschlussart 3
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Tabelle 18-2 — Installation von SPDs in Verbraucheranlagen in Abhédngigkeit des Netzsystems

Netzsystem am Installationspunkt der SPDs

IT
(Isolationstiber-
wachungssystem)
(Fehlt-arr-gtrom- (NE'H;E ) (Nzwﬁ ) .
SPDs Schutzschaltung) 9 9 mit ohne
installiert zwischen: vsrtelltelm Nlel_JttraI-
eutral- elter

leiter

Installation gemaf Anschlussart

2 3 1 1 2 3 2 1
(Bild 18-5) | (Bild 18-8) | (Bild 18-1) | (Bild 18-2) | (Bild 18-4) | (Bild 18-7) | (Bild 18-6) | (Bild 18-3)

Jedem AuRenleiter und

. + . n.a. n.a. + . + n.a.
dem Neutralleiter

Jedem AuRenleiter und
PE-Schiene oder . n.a. n.a. n.a. . n.a. . .
Haupterdungsschiene

Neutralleiter und
PE-Schiene oder . . n.a. n.a. . . . n.a.
Haupterdungsschiene

Jedem Aulenleiter und

dem PEN-Leiter n.a. n.a. L] (] n.a. n.a. n.a. n.a.

AuBenleitern + + + + + + + +

e | verpflichtend

n.a. | nicht anwendbar

+ | optional, erganzend

18.4  Auswahl von Uberspannungsschutzgeriten in Verbraucheranlagen

18.4.1 Allgemeines

Die nachstehenden Auswahlkriterien beziehen sich auf Uberspannungsschutzgerate gemar OVE/ONORM EN 61643-11. Bei
Anwendung anderer Uberspannungsschutzgeréte sind die entsprechenden Nachweise zu fiihren.

18.4.2 Auswahl des Schutzpegels (U,)
Die Auswahl des Schutzpegels fiir den Schutz gegen indirekte Blitzeinwirkungen erfolgt gemaR Tabelle 18-3.

Tabelle 18-3 — Maximaler Schutzpegel U, in Abhéngigkeit der Nennspannung

Vel\rlberr;TjscaaenrgrL:lr;%g?r: v AuBenIeiter-Neut\r/aIIeiter-Spannung Maximaler Schutzpegel
<50 500
<100 800
<150 1500
230/400 <300 2 500
400/690 <600 4000
1000 <1000 6 000

www.ris.bka.gv.at
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ANMERKUNG:

Tabelle 18-3 entspricht ,|JEC 60364-4-443:1995, table 44B“, Auswahl entsprechend Uberspannungskategorie Il
geman OVE HD 625.1 S1 (IEC 60664-1).

Fiir Gleichspannungsnetze sieche OVE HD 625.1 S1 (IEC 60664-1), Werte fiir Uberspannungskategorie I.

Bei Anwendung der Anschlussart 3 gemaR Tabelle 18-1, Zeile (b)2 gilt die Anforderung gemaf Tabelle 18-3 auch fiir den
Schutzpegel zwischen Auf3enleiter und PE-Leiter. Diese Anforderung bedeutet, dass die Serienschaltung der SPDs zwischen
AuBenleiter und Neutralleiter sowie zwischen Neutralleiter und PA- oder PE-Schiene den Schutzpegel gemafl Tabelle 18-3
erfillen muss. Wird vom Hersteller fiir die Kombination der Uberspannungsschutzgerite (Uberspannungsschutzgerét
zwischen AuRenleiter und Neutralleiter und Uberspannungsschutzgerat zwischen Neutralleiter und PA- oder PE-Schiene)
kein Schutzpegel angegeben, sind die fiir die einzelnen Uberspannungsschutzgeréte angegebenen Schutzpegel zu addieren.

Die Auswahl des Schutzpegels fir den Schutz gegen direkte Blitzeinwirkungen erfolgt ebenfalls gemafl Tabelle 18-3.
Wenn der geforderte Schutzpegel mit einem Uberspannungsschutzgerat bzw. einem Satz von Uberspannungsschutzgeréten

nicht erfiillt werden kann, ist die Installation zusétzlicher, aufeinander abgestimmter Uberspannungsschutzgeréte erforderlich.

18.4.3 Auswahl der héchsten Dauerspannung (U.)
18.4.3.1 Allgemeines

Die hochste Dauerspannung der Uberspannungsschutzgerdte muss mindestens den Werten gemaR Tabelle 18-4
entsprechen.

18.4.3.2 Fur Verbraucheranlagen in unmittelbarer Nahe von Erdern fiir Hochspannungsanlagen oder in der Nahe von
elektrischen Bahnanlagen (einschlieBlich der elektrischen Schienenanlagen) kénnen hohere als die genannten
Dauerspannungen sowie erganzende MaRnahmen erforderlich sein. In solchen Fallen ist das Einvernehmen mit den
jeweiligen Anlagenbetreibern herzustellen und es sind geeignete Uberspannungsschutzgerite auszuwéhlen.

Tabelle 18-4 — Hochste Dauerspannung U, in Abhédngigkeit des Netzsystems

Netzsystem am Installationspunkt der SPDs

; ; IT
SPDs installiert
: . T TN-C TN-S (Isolationstiberwachungssystem)
zwischen: (Fehlerstrom- (Nullung) (Nullung) . .
Schutzschaltung) g g mit vertellltem ohne .
Neutralleiter Neutralleiter

Jedem AuRenleiter und

dem Neutralleiter 21,1 % U n.a. >21,1x U, >1,1x U n.a.

Jedem Auf3enleiter und AulRenleiter-
PE-Schiene oder >1,1x U n.a. >21,1x U, > /3 x Up ") Spannung ')
Haupterdungsschiene P 9

Neutralleiter und
PE-Schiene oder > U ") n.a. > U ") >Up") n.a.
Haupterdungsschiene

Jedem AulRenleiter und

dem PEN-Leiter n.a. >1,1x U, n.a. n.a. n.a.
> 1,1fache > 1,1fache > 1,1fache > 1,1fache > 1,1fache
AuBenleitern Aulenleiter- Aulenleiter- Aulenleiter- Aulenleiter- Aulenleiter-
Spannung Spannung Spannung Spannung Spannung

n.a. nicht anwendbar
Uy AuBenleiter-Neutralleiterspannung des Niederspannungssystems

1) Diese Werte geben die ungunstigsten Fehlerbedingungen wieder, daher wurde die Netzspannungstoleranz
von 10 % nicht beriicksichtigt.

www.ris.bka.gv.at
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18.4.4 Auswahl in Bezug auf zeitweilige (temporire) Uberspannungen (TOVs)
Die Erfillung der Anforderungen dieses Unterabschnittes wird vom Hersteller durch die Angabe der zuldssigen
Schaltungsart(en) gemals 18.3 in Abhangigkeit des Netzsystems und der zugehodrigen Nennspannung in der
Installationsanleitung bestatigt.

ANMERKUNG:

TOVs durch Neutralleiterunterbrechung sind durch diese Anforderung derzeit nicht abgedeckt. Aufgrund der gemaf
OVE/ONORM EN 61643-11 durchzufilhrenden TOV-Priifungen kann jedoch ein Ausfall der SPDs ohne Gefahrdung
von Menschen, Nutztieren oder Sachen erwartet werden.

18.4.41 Allgemeines
Uberspannungsschutzgerate miissen zeitweiligen Uberspannungen, die durch Kurz-, Erd- oder Kérperschliisse im
Niederspannungssystem entstehen, ohne Beschadigung standhalten.

Diese Anforderung wird durch die Verwendung von Uberspannungsschutzgeriten mit ausgewiesener TOV-Festigkeit gemaR
OVE/ONORM EN 61643-11:2003, Abschnitt 7.7.6 erfilllt.

18.4.4.2 Uberspannungsschutzgerate der Typen 1 oder 2, die gemaR Tabelle 18-1, Zeile (b)2, Anschlussart 3 in TT-
Systemen (bei Fehlerstrom-Schutzschaltung) zwischen Neutralleiter und PE-Leiter installiert werden, mussen zeitweiligen
Uberspannungen, die durch Fehler im Mittelspannungsnetz entstehen, ohne Beschadigung standhalten.

Diese Anforderung wird durch die Verwendung von Uberspannungsschutzgeraten mit ausgewiesener TOV-Festigkeit gemaR
OVE/ONORM EN 61643-11:2003, Abschnitt 7.7.4 erfilllt.

Alle anderen Uberspannungsschutzgerite die in TT-Systemen (bei Fehlerstrom-Schutzschaltung) zwischen AuBenleitern und
PE-Leiter oder zwischen Neutralleiter und PE-Leiter installiert werden, diirfen durch zeitweilige Uberspannungen, die durch
Fehler im Mittelspannungsnetz entstehen, defekt werden, jedoch dirfen dadurch Menschen, Nutztiere oder Sachen nicht
gefahrdet werden.

Diese Anforderung wird durch die Verwendung von Uberspannungsschutzgeraten mit ausgewiesener TOV-Priifung geman
OVE/ONORM EN 61643-11:2003, Abschnitt 7.7.4 erfilllt.

18.4.5 Auswahl des NennableitstoBstromes (/,) und des BlitzstoRstromes (/)

18.4.5.1 Fir den Schutz gegen indirekte Blitzeinwirkungen muss der NennableitstoRstrom der Uberspannungsschutzgerate
mindestens 5 kA 8/20 us je Schutzpfad (z.B. L-N, L-PE) betragen.

Bei Anwendung der Anschlussart 3 gemaR Tabelle 18-1, Zeile (b)2 muss der NennableitstoRstrom des Uberspannungs-
schutzgerates zwischen Neutralleiter und PE-Leiter

—  fir 3-phasige Anspeisungen mindestens 20 kA 8/20 us und
—  fur 1-phasige Anspeisungen mindestens 10 kA 8/20 us
betragen.

Diese Mindestanforderung (10 kA bzw. 20 kA) fiir Uberspannungsschutzgeréte zwischen Neutralleiter und Haupterdungs-
schiene (PAS) oder PE-Schiene bleibt unveréndert, auch wenn Uberspannungsschutzgerdte mit hoheren
NennableitstoRstrémen (z.B. 15 kA) zwischen den Aufdenleitern und dem Neutralleiter eingesetzt werden.

18.4.5.2 Fiur den Schutz gegen direkte Blitzeinwirkungen sollte der erforderliche BlitzstoRstrom der
Uberspannungsschutzgerate gemal OVE/ONORM EN 61312-1 berechnet werden, oder er muss, wenn keine Berechnung
durchgefiihrt wird, mindestens 12,5 kA je Schutzpfad (z.B. L-N, L-PE) betragen.

Bei Anwendung der Anschlussart 3 gemal Tabelle 18-1, Zeile (b)2 sollte der erforderliche BlitzstoRstrom des
Uberspannungsschutzgerates zwischen Neutralleiter und PE-Leiter ebenfalls gemal OVE/ONORM EN 61312-1 berechnet
werden. Wenn keine Berechnung durchgefiihrt wird muss er

—  fir 3-phasige Anspeisungen mindestens 50 kA und
—  fir 1-phasige Anspeisungen mindestens 25 kA
betragen.
Diese Mindestanforderungen entsprechen den Blitzschutzklassen Il und IV gemaR OVE/ONORM E 8049-1.
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18.4.5.3 Wenn ein Uberspannungsschutzgerét bzw. ein Satz von Uberspannungsschutzgeriten fiir den Schutz gegen
direkte und indirekte Blitzeinwirkungen verwendet wird, dann missen diese Uberspannungsschutzgerite beide
Anforderungen, die fir den NennableitstoRstrom /, und die fiir den BlitzstoRstrom /i, erfiillen.

18.4.6 Auswahl der Kurzschlussfestigkeit und der Folgestromléschfahigkeit

18.4.6.1 Die Kurzschlussfestigkeit der Uberspannungsschutzgerate muss, unter Beriicksichtigung des maximal zuléssigen
Uberstromschutzes gemaR Herstellerangabe, mindestens dem Kurzschlussstrom an der Einbaustelle entsprechen.

Gibt der Hersteller eine Folgestromléschfahigkeit der Uberspannungsschutzgerate an, so muss diese ebenfalls mindestens
dem Kurzschlussstrom an der Einbaustelle entsprechen.

Gibt der Hersteller keine Folgestromldschfahigkeit an, so ist diese entweder gleich der Kurzschlussfestigkeit oder das
Uberspannungsschutzgerat verursacht keine Folgestrédme (z.B. Varistorableiter) — siehe OVE/ONORM EN 61643-11.

18.4.6.2 Uberspannungsschutzgerate die im TT-System (Fehlerstrom-Schutzschaltung) oder im TN-S-System (Nullung)
zwischen Neutralleiter und PE-Leiter installiert werden, missen mindestens eine Folgestromldschfahigkeit von 100 A
besitzen.

18.5 Koordination von Uberspannungsschutzgeriten
Bei der Installation von mehr als einem Satz Uberspannungsschutzgeraten ist auf die erforderliche Koordination zu achten.

Der Hersteller muss in der Installationsanleitung bzw. Dokumentation ausreichende Informationen zur richtigen Koordination
innerhalb seiner Produkte bereitstellen.

18.6  Schutz bei Uberstrom

18.6.1 Der Kurzschlussschutz wird durch die richtige Auswahl der Uberstrom-Schutzeinrichtungen F2 (siehe Bilder 18-1 bis
18-8) sichergestellt. Diese Uberstrom-Schutzeinrichtungen sind kleiner oder gleich dem maximal zuldssigen Uberstromschutz
laut Herstellerangabe zu wahlen.

18.6.2 Wenn die Uberstrom-Schutzeinrichtungen F1 (die fester Bestandteil der Installation sind, z.B. Vorzahler- oder
Nachzahlersicherungen, siehe Bilder 18-1 bis 18-8) einen Nennstrom kleiner oder gleich dem maximal zulassigen
Uberstromschutz laut Herstellerangabe aufweisen, so darf auf die Uberstrom-Schutzeinrichtungen F2 verzichtet werden.

18.6.3 Der Querschnitt der Anschlussleitungen zu den Uberstrom-Schutzeinrichtungen F2 sowie von den Uberstrom-
Schutzeinrichtungen F2 zu den Uberspannungsschutzgerdten und zwischen den Uberspannungsschutzgeréiten
(Anschlussart 3) ist entsprechend dem maximalen Kurzschlussstrom an der Einbaustelle auszuwéahlen.

18.6.4 Uberlaststrome kdnnen bei Uberspannungsschutzgeraten gemal OVE/ONORM EN 61643-11 normalerweise nicht
auftreten und ein Schutz gegen Uberlast ist daher nicht erforderlich.

18.6.5 Im Fehlerfall ist zu beachten, dass in Abhangigkeit der Anordnung der Schutzeinrichtungen fiir die
Uberspannungsschutzgeradte wahlweise entweder der Versorgungssicherheit oder dem Uberspannungsschutz Prioritét
eingeraumt wird.

Bei der Auswahl des Ableitvermégens von Uberspannungsschutzgeraten (NennableitstoRstrom, BlitzstoRstrom) ist zu
beachten, dass die maximale StoRstromtragfahigkeit der vorgeschalteten Uberstrom-Schutzeinrichtungen unter Umsténden
die StoRstrombelastbarkeit der Gesamtschaltung einschranken kann.

18.6.5.1 Wenn die Schutzeinrichtungen die laut Herstellerangabe erforderlich sind (z.B. Uberstrom-Schutzeinrichtungen) im
Strompfad der Uberspannungsschutzgerate angeordnet werden (siehe Bild 18-9), ist nach einem Fehler des
Uberspannungsschutzgerates die Versorgungssicherheit sichergestellt, aber die Installation und angeschlossene Geréte sind
nicht mehr vor Uberspannungen geschiitzt.

Dabei ist auf die Selektivitat zwischen den Uberstrom-Schutzeinrichtungen F1 und F2 zu achten.

18.6.5.2 Wenn die Schutzeinrichtungen die laut Herstellerangabe erforderlich sind (z.B. Uberstrom-Schutzeinrichtungen) in
der Speiseleitung angeordnet werden (siehe Bild 18-10), ist nach einem Fehler des Uberspannungsschutzgerates die
Spannungsversorgung unterbrochen bis das fehlerhafte Uberspannungsschutzgerét getauscht wird.
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F1
L1  — L1
L2 —— L2
L3  — L3
PEN —00 0% PEN
PEN-Schiene
oder PAS
= ]
UE\/(\
_L Ra

Bild 18-9 — Anordnung der Uberstrom-Schutzeinrichtungen, die geméR Herstellerangabe
erforderlich sind (z.B. Uberstrom-Schutzeinrichtungen F2), im Strompfad des Uberspannungsschutzgerits

F1

L1 — L1
L2 —— L2
L3  — L3
PEN —0 0 OO+ PEN

PEN-Schiene

oder PAS

UE\/(E\
1 Ra

Bild 18-10 — Anordnung der Uberstrom-Schutzeinrichtungen, die gemiB Herstellerangabe
erforderlich sind, in der Speiselgitung (Nennstrom von F1 kleiner oder gleich dem maximal
zulassigen Uberstromschutz laut Herstellerangabe)
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18.7 Fehlerschutz (Schutz bei indirektem Beriihren)
18.7.1 Der Fehlerschutz darf durch defekte Uberspannungsschutzgeréte nicht beeintrachtigt werden.

18.7.2 Bei Anwendung des Fehlerschutzes Nullung (TN-System) ist die Anforderung von 18.7.1 generell durch richtige
Auswahl der vorgeschalteten Uberstrom-Schutzeinrichtung gemaR 18.6 unter Einhaltung der Anforderungen
des Abschnittes 10 erflillt (siehe Bilder 18-1, 18-2, 18-4 und 18-7).

18.7.3 Bei Anwendung des Fehlerschutzes Fehlerstrom-Schutzschaltung (TT-System) kann die Anforderung gemaf 18.7.1
durch eine der folgenden MalRnahmen erfllt werden:

(a) Installation der Uberspannungsschutzgerate gemaR Bild 18-8 entsprechend Tabelle 18-1, Zeile (b)2 Anschlussart 3,
in Netzen, in denen die Einhaltung der Bedingung gemaf 14.2.1 sichergestellt ist.

(b) Installation der Uberspannungsschutzgerate geman Bild 18-5 mit einem Ableitertrennschalter.

Dieser Ableitertrennschalter muss bei einphasigen Verbraucheranlagen mindestens eine StoRstromfestigkeit von
10 kA 8/20 ps und bei 3-phasigen Verbraucheranlagen mindestens eine StoRstromfestigkeit von 20 kA 8/20 ps
aufweisen.

Diese Mindestanforderung (10 kA bzw. 20 kA) fir den Ableitertrennschalter bleibt unverdndert, auch wenn
Uberspannungsschutzgerdte mit hdheren NennableitstoRstrdmen  (z.B. 15kA) als entsprechend der
Mindestanforderung gemaf 18.4.5 eingesetzt werden.

Bei Ableitvorgdngen mit StoRstromen (iber der StoRstromfestigkeit des Ableitertrennschalters kann es zu
Fehlausldsungen des Ableitertrennschalters kommen.

Fir den Erdungswiderstand R, gelten:

RA S UFL
]FN
Rp oo, Erdungswiderstand des Anlagenerders
UL ........ vereinbarter Grenzwert der Fehlerspannung (65 V)
TeNeennennnnn Auslésenennstrom des Ableitertrennschalters
und
R, <100 Q,

je nachdem, welcher Wert kleiner ist.

(c) Installation der Uberspannungsschutzgerédte sinngemal gemafR Bild 18-4 oder Bild 18-7 unter Einhaltung der

Bedingung
RA Sﬁ
IA
Ipncoennnnnn. Ausschaltstrom der vorgeschalteten oder im Uberspannungsschutzgerét integrierten Uberstrom-

Schutzeinrichtung (siehe Herstellerangaben und Tabelle 10-1)

Die Einhaltung dieser Bedingung im TT-System (Fehlerstrom-Schutzschaltung) ist nur schwer erfllbar und daher
fur die Praxis kaum von Bedeutung.

(d) Installation der Uberspannungsschutzgeréate nach einer Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
(siehe Einschrankungen in 18.8).

18.7.4 Bei Anwendung des Isolationsiiberwachungssystems sind keine zusatzlichen MaRnahmen erforderlich.
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18.8 Installation in Verbindung mit Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen

18.8.1 Die Installation von Uberspannungsschutzgerdten der Type 1 nach Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen ist nicht
zulassig, ausgenommen die Uberspannungen sind von der Lastseite der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung zu erwarten.

18.8.2 Die Installation von Uberspannungsschutzgerdten der Type 2 nach Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen ist nur
zuldssig, wenn vor der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung bereits Uberspannungsschutzgerate der Type 2 entsprechend 18.4.5
installiert sind, oder wenn die Uberspannungen von der Lastseite der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung zu erwarten sind (siehe
Bild 18-11).

18.8.3 Werden Uberspannungsschutzgeradte nach einer Fehlerstrom-Schutzeinrichtung eingebaut, so sind verzdgerte
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen z.B. der Bauart S oder Bauart G zu installieren.

Bei Ableitvorgdngen mit StoRstromen ber 3 kA kann es zu Fehlauslésungen der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung kommen.
Bei einem Defekt des Uberspannungsschutzgerdtes kann ebenfalls eine Auslésung der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
erfolgen.

1TSS T T T T T T T T T ST TS T T T T s e T TS ': e et i ':
i Hauptverteiler | ' Unterverteiler !
1
o F FI | l
= b —
! S I —
| F2 P! I
1 I | Fl '
: T2 — In —
! 1 1 !
| ATS| Ia PE |— I T2 I
Q@ I ! LS !
PAS ! PE
: OO _OF —, |
! P |

Bild 18-11 — Beispiel fiir die zuldssige Anordnung von Uberspannungsschutzgeriten
der Type 2 in Anschlussart 2 sowohl im Hauptverteiler, wie auch nach einer
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung der Bauart S im Unterverteiler

Darin bedeuten:

ATS ......... Ableitertrennschalter PAS.......... Potentialausgleichsschiene

Fl............. Fehlerstrom-Schutzschalter PE.......... Schutzleiter(schiene)

F1........ Sicherung T2 Uberspannungsschutzgerat der Type 2
F1' ........... Sicherung LS. Leitungsschutzschalter

F2.......... Sicherung
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18.9 Messung des Isolationswiderstandes

18.9.1 Werden Uberspannungsschutzgerate der Typen 1 oder 2 in einer Verbraucheranlage in Verteilern installiert und ist
die Messung des Isolationswiderstandes der Niederspannungsanlage gemaR OVE/ONORM E 8001-6-61 ohne Abklemmen
der Uberspannungsschutzgeréte nicht méglich, so ist ein Hinweisschild mit eindeutigen Anweisungen, z.B. der Aufschrift ,Bei
Isolationswiderstands-Messungen Uberspannungsschutzgerate abklemmen!” deutlich sichtbar im Verteiler anzubringen.

18.9.2 Werden Uberspannungsschutzgerdte der Typen 2 oder 3 auRerhalb von Verteilern (z.B. in Verbindung mit
Steckdosen) installiert, so muissen alle Schutzpfade gegen den Schutzleiter der Prifspannung zur Messung des
Isolationswiderstandes gemaR OVE/ONORM E 8001-6-61 standhalten ohne die Messung unzuléssig zu beeinflussen.

18.10 Uberwachung von Uberspannungsschutzgeriten
18.10.1  Ein Defekt eines Uberspannungsschutzgerétes muss entweder
—  durch einen eingebauten Kennmelder angezeigt oder
—  durch eine zugeordnete Schutzeinrichtung in geeigneter Weise gemeldet werden.

18.10.2 Uberspannungsschutzgerate in Verteilern sind so einzubauen, dass vorhandene Kennmelder kontrolliert werden
kénnen.

18.11 Anschlussleitungen

Uberspannungsschutzgerate sind so anzuordnen, dass die SPD-Zuleitungen und SPD-Ableitungen méglichst kurz
(vorzugsweise < 0,5 m) sind und mdglichst keine Schleifen beinhalten (impedanzarme Verlegung), um zusatzliche
Spannungsabfélle an den Anschlussleitungen und damit eine Verschlechterung des Schutzpegels so gering wie mdglich zu
halten (siehe Bild 18-12).

Ist eine solche Verlegung nicht méglich, so sollte der Anschluss V-férmig erfolgen, wobei darauf zu achten ist, dass Hin- und
Weiterleitung mit méglichst groRem Abstand verlegt werden (siehe Bild 18-13).

F1

» »
» »

vorzugsweise
<05m

vorzugsweise

<0,5m
4
PAS oder
l S) Q ! PE-Schiene
— Ra

Bild 18-12 — Impedanzarme, kurze SPD-Zuleitungen und SPD-Ableitungen
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moglichst grofl’

F1

moglichst kurz

vorzugsweise

<0,5m
5 v | PAS oder
PE-Schiene
— Ra

Bild 18-13 — V-formiger Anschluss der Hin- und Weiterleitung

18.12 Querschnitt der SPD-Ableitungen

Der Mindestquerschnitt der SPD-Ableitung fiir Uberspannungsschutzgerate der Type 2 betrdgt 4 mm? Kupfer oder
leitwertgleiche Querschnitte anderer Materialien.

Der Mindestquerschnitt der SPD-Ableitung fiir Uberspannungsschutzgerdte der Type 1 betrdgt 16 mm? Kupfer oder
leitwertgleiche Querschnitte anderer Materialien.

Abschnitt 19 lautet neu:

19 Isolationswiderstand

Der Isolationswiderstand der Anlagenteile ohne Verbrauchsgeréte zwischen zwei Uberstrom-Schutzeinrichtungen oder nach
der letzten Uberstrom-Schutzeinrichtung muss mindesten den Werten der Tabelle 19-1 entsprechen.

Tabelle 19-1 — Mindestwerte des Isolationswiderstandes

Stromkreis-Nennspannung Prifgleichspannung Isolationswiderstand
\Y Vv MQ
Schutzkleinspannung und 250 > 0,25
Funktionskleinspannung -
bis einschlieflich 500 V 500" >05
(ausgenommen Kleinspannung) o
Uber 500 V 1000 >1,0

Y Wenn die Abtrennung von Uberspannungsschutzgeraten praktisch nicht méglich ist (z.B. eingebaute

Uberspannungsschutzgerate in Steckdosen), darf die Priifspannung bis auf 250 V reduziert werden.
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Anhénge C und D kommen neu hinzu:

ANHANG C (informativ): Gegeniiberstellung der Ableiterklassifikationen

Gegentiberstellung der Ableiterklassifikation geman’ OVE-SN 60, Teil 1 mit den Uberspannungsschutzgeréte-Typen nach der
Test-Klassifikation gemaR OVE/ONORM EN 61643-11.

Tabelle C-1 — Klassifikation gemaB OVE-SN 60, Teil 1:1990

Ableiterklasse A Uberspannungsableiter zum Einsatz in Freileitungen
Ableiterklasse B Blitzstromableiter fir die Montage in Gebauden
Ableiterklasse C Uberspannungsableiter fiir die Montage in Geb&uden
Ableiterklasse D Ortsveranderliche Uberspannungsschutzgerate
Ableiterklasse E Uberspannungs-Feinschutzelemente

Tabelle C-2 — Uberspannungsschutzgerite-Typen gemaR OVE/ONORM EN 61643-11:2003

Type 1 Prifstrom /i, definiert durch Amplitude, Ladung und spezifische | entspricht etwa
Energie (10/350 ps) Ableiterklasse B
gemafl OVE-SN 60
Type 2 Prijfstrom In. mit Weillenform 8/20 ps - entspricht etwa
Diese Type ist nur fir SPDs ohne Reihenimpedanzen Ableiterklasse A, C, D
gesignet — gemaf OVE-SN 60
sogenannte One-Port-SPDs.
Type 3 Prifung mit Hybridgenerator entspricht etwa
Leerlaufspannung U,. 1,2/50 us, Kurzschlussstrom /s, 8/20 s, Ableiterklasse D und E
wobei die Leerlaufspannung vorgegeben ist und die Stromform gemalk OVE-SN 60
sich je nach Pruflingsimpedanz einstellt.
Diese Type ist vorwiegend fiir SPDs mit Reihenimpedanzen
gedacht —

sogenannte Two-Port-SPDs.
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ANHANG D (informativ): Beispielhafte Darstellung von Standardinstallationen

Zusammenfassende beispielhafte Darstellung von Standardinstallationen und Angabe der wichtigsten Auswahlparameter von
Uberspannungsschutzgeraten in 230/400-V-Netzen fiir den Schutz gegen indirekte Blitzeinwirkungen.

Die Anordnung der Zahleinrichtung kann je nach Netzbetreiber unterschiedlich sein.

DA Genullte Verbraucheranlage mit PEN-Leiter — Anschlussart 1

L1

L ™
az 99

~ 230/400 V R . o .
L1 —1 1 kWh F—— ) e I
L2 = T o — . T L2
1 1 1 A 1
L3 |+—— i gy m— i — L3
1 1 1 [
PEN 100 00— : L N
PEN [ —=mm-- - PE

F2

0

il i
o

PAS eXe) [6l— N
Ra PE

1) siehe Tabelle 18-1 B

.. Uberspannungsschutzgerat geeignet fiir TN-Systeme (Nullung) fiir die Installation zwischen AuRenleiter und

PEN-/Neutralleiter, Dauerspannung U, > 253 V, Schutzpegel U, < 2 500 V, NennableitstoBstrom /, > 5 kA

.. KWh-Zahler, Anordnung nur beispielhaft

.. selektive Fehlerstrom-Schutzeinrichtung fir den zusatzlichen Brandschutz

© ©® e ©

.. Fehlerstrom-Schutzeinrichtung fiir den Zusatzschutz von Steckdosenstromkreisen etc.

Bild D.1
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D.2 Genullte Verbraucheranlage mit getrennt gefiihrtem Schutzleiter — Anschlussart 3

L ™ N
oz 350

~ 230/400 V Fo----- P Fmmmme ,

L1 —I . kWh T— ) _
Wi —— A —— I Is — L2
e | g — i — L3
N E i . SN
PE oooo——— PE

=[O0 ||

<

<

-«
G)

Ihn — L2
— L3

PAS )
Ra

1) siehe Tabelle 18-1

@ ...Uberspannungsschutzgerat geeignet fiir TN-Systeme (Nullung) fiir die Installation zwischen AuRenleiter und

Neutralleiter, Dauerspannung U, > 253 V, NennableitstoRstrom /, > 5 kA

@ ...Uberspannungsschutzgerat geeignet fiir TN-Systeme (Nullung) fir die Installation zwischen Neutralleiter und

PE-Leiter, Dauerspannung U, > 230 V, Nennableitstof3strom /, > 20 kA
O+®@ ... Schutzpegel U, <2 500 V

@ ...kWh-Z&hler, Anordnung nur beispielhaft
@ ...selektive Fehlerstrom-Schutzeinrichtung fiir den zusatzlichen Brandschutz

@ ...Fehlerstrom-Schutzeinrichtung fiir den Zusatzschutz von Steckdosenstromkreisen etc.

Bild D.2
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D.3 Verbraucheranlage mit Fehlerstrom-Schutzschaltung — Anschlussart 3

L ™ N
ozl

~ 230/400 V [miaiaieie '

L1
L2
L3

L1

I L2
L3

PE

Iyn —— L2

PE

1) siehe Tabelle 18-1

@ ... Uberspannungsschutzgerat geeignet fiir TT-Systeme (Fehlerstrom-Schutzschaltung) fiir die Installation zwischen

AuBenleiter und Neutralleiter, Dauerspannung U, > 253 V, NennableitstoRstrom /, > 5 kA

@ ... Uberspannungsschutzgerat geeignet fiir TT-Systeme (Fehlerstrom-Schutzschaltung) fiir die Installation zwischen

Neutralleiter und PE-Leiter, Dauerspannung U, > 230 V, Nennableitstof3strom /, > 20 kA

D+Q@ ... Schutzpegel U, <2 500 V

@ ... kWh-Zahler, Anordnung nur beispielhaft
@ ... selektive Fehlerstrom-Schutzeinrichtung fir den Fehlerschutz

@ ... Fehlerstrom-Schutzeinrichtung fir den Zusatzschutz von Steckdosenstromkreisen etc.

Bild D.3

www.ris.bka.gv.at



BGBI. Il - Ausgegeben am 30. Janner 2006 - Nr. 33 23 von 23

Seite 23
OVE/ONORM E 8001-1/A2

D.4 Verbraucheranlage mit Isolationsiiberwachungssystem — Anschlussart 2

F1
_} ~ 230/400 V
L1 ! L1
L2 ﬁ L2
L3 i L3
N —/5/ N
—00 Od PE
" = [0
Y|V|V
Isolations- @ @
Uberwachungsgerat
1)

PAS o]
Ra

1) siehe Tabelle 18-1 -

...Uberspannungsschutzgerat geeignet fiir IT-Systeme firr die Installation zwischen AuBenleiter und PE-Leiter,

Dauerspannung U; > 440 V, Schutzpegel U, <2 500 V, Nennableitsto3strom /, > 5 kA

...Uberspannungsschutzgerat geeignet fiir IT-Systeme fiir die Installation zwischen Neutralleiter und PE-Leiter,

Dauerspannung U; > 230 V, Schutzpegel U, < 2 500 V, NennableitstoBstrom /, > 5 kA

Bild D.4
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