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Anlage 15

Anzuwendende Unter suchungsmethoden Chemie
Grundwasser

Abschnitt |

Probenahme und Probenvorbereitung

Die Probenahmeist anhand von reprasentativ gewonnenen Stichproben nach dem Stand
der Probenahmetechnik vorzunehmen. Eine Standart Operation Procedure (SOP) fur die
Probenahme hat erstellt und verbindlich angewandt zu werden.

Die entnommenen Proben sind entsprechend den angefiihrten Nor mver fahren zu behan-
deln, gegebenenfalls zu stabilisieren und zu konservieren und umgehend ihrer Unter su-
chung zuzufiihren. Rasch verander liche Schadstoffe und physikalisch-chemische Hilfs-
parameter sind unmittelbar vor Ort zu bestimmen. Bezliglich der Entnahme, K onservie-
rung, Vorbehandlung, Aufbewahrung und des Transportsder Proben sind die nachfol-
genden allgemeinen Normmethoden zu beachten:

ON EN 25667-1, Janner 1994: W asser beschaffenheit — Probenahme— Teil 1
ON EN 25667-2, Janner 1994: W asser beschaffenheit — Probenahme— Teil 2
ON EN IS0 5667-3, Mai 2004: Wasser beschaffenheit — Probenahme— Teil 3

SO 5667-11, Marz 1993: Water Quality — Sampling Guidance on sampling of ground-
waters

I SO 5667-14, September 1998: Water Quality — Sampling Guidance on quality assur -
ance of environmental water sampling and handling

SO 5667-18, April 2001: Water Quality — Sampling Guidance on sampling of ground-
water at contaminated sites

Samtlichefur die Beurteilung der durchgefiihrten Probenahme maf3geblichen Umstande
sind aufzuzeichnen.

I'st zur Entnahme einer reprasentativen Probe eine Bepumpung der M esssstelle notwen-
dig, so sind diefur den Bepumpungsvor gang relevanten (For der strom, Férder menge,
Absenkung) sowiefir die Beurteilung der Reprasentativitat der Probe maf3geblichen
Begleitparameter (Temperatur, Leitfahigkeit, pH, Sauer stoff) zu messen und EDV-
maldig zu erfassen. Ausdrucke dieser Aufzeichnungen sind wesentlicher Teil des Ent-
nahmeprotokolls.

Abschnitt 11

Chemische Analyse

Die Analyse der Parameter erfolgt in der Regel ausder unfiltrierten Probe. Soweit bei
spezifischen Parametern erforderlich, hat die Filtration Uber ein geeignetes, zumindest
stichprobenartig auf Kontaminationsfreiheit gepr tftes Filtermedium mit Porenweite
0,45 um zu erfolgen. Die Produktspezifikation und Blindwertpr Gfung der verwendeten
Filter ist zu dokumentieren.

Zur Gewahrleistung eines Mindeststandar ds bei der Bewertung von M esser gebnissen im
Sinnedieser Verordnung ist die chemische Analyse der Parameter nach den in der fol-
genden Tabelle, zweite Spalte, angefuhrten Basisnor mmethoden dur chzufihren. Par a-
meter, fir diein dieser Tabelle keine Basisnormmethode angegeben ist, sind nach einem
geeigneten, in der Fachliteratur beschriebenen Analyseverfahren zu untersuchen. Die
angewendeten Analyseverfahren sind derart zu optimieren, dassdiein der Tabelle,
Spalte 4, angefiihrten Mindestbestimmungsgr enzen jedenfalls erreicht werden. Alterna-
tiv zu den angefihrten bzw. in der Literatur beschriebenen Methoden kdénnen auch an-
dere Verfahren herangezogen werden, wenn unter Verwendung der statistischen Test-
verfahren nach der Normvorschrift DIN 38402 T 71, November 2002 gezeigt wer den
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kann, dass die angegebenen Mindestbestimmungsgrenzen erreicht werden. Die analyti-
sche Nachweisgrenze der jeweils angewendeten Messverfahren ist zu dokumentieren.

Als analytische Bestimmungsgrenze ist jene Konzentration eines Parameter s definiert,
bei der unter Zugrundelegung einer statistischen Sicherheit von 95% dierelative Ergeb-
nisunsicher heit, definiert als der Quotient aus dem halben, zweiseitigen Prognoseinter -
vall und der zugehdrigen Konzentration, einen Wert kleiner 1 annimmt. Bei nicht-
kalibrierfahigen Verfahren ist dierelative Ergebnisunsicherheit als Quotient desVer-
trauensintervallsund der zugehdrigen Konzentration zu berechnen.

Als analytische Nachweisgrenze ist jene K onzentration eines Parameter s definiert, die
dem kritischen Wert der Messgr63e zuzuordnen ist, wobei der kritische Wert der Mess-
grolRejener Messwert ist, bei dessen Uberschreitung unter Zugrundelegung einer statis-
tischen Sicherheit von 95% erkannt wird, dass die Konzentration des Schadstoffesin
der Analysenprobe grofer ist alsdigjenige der Leerprobe. Die kritische M essgrol3e ist
gemal’ Normvor schrift DIN 32645 aus der Kalibrierfunktion oder bel nicht kalibrierfa-
higen Verfahren aus Einzelmessungen an L eer proben zu er mitteln.

Die Ermittlung der analytischen Bestimmungsgr enze und der analytischen Nachweis-
grenzeist flr das Gesamtverfahren gemafl DIN 38402, Teil 51 vorzunehmen.

Erscheint ein Messwert, insbesondereim Vergleich mit beretsvorliegenden Datenrei-
hen der betreffenden Messstelle unplausibel, sind geeignete M al3nahmen zur Aufklé-

rung zu ergreifen, dievon einer Stellungnahme des Probennehmer s bzw. des Analysen-
laborsbiszu einer Labor tberprifung reichen kénnen. Ist der Grund fur das unplausible
Ergebnisnicht feststellbar, kann eine Nachmessung oder Nachbeprobung notwendig
sein.

Ergibt sich aufgrund nicht vorhersehbarer dul3erer Umstande oder aufgrund aufgetrete-
ner Messfehler, dass bel einem Messwert einer Messrethe fur die qualitative Beurteilung
des Grundwasser kor per s nicht herangezogen werden kann, ist grundséitzlich eine Nach-
beprobung bzw. -messung erforderlich. Die Beurteilung erfolgt dann unter Hinzunahme
des nachgelieferten Datensatzes.

Stehen zusétzliche, aul3er halb des gegenstandlichen Monitoringpr ogrammes erhobene
Daten zur Verfigung, kdnnen diesein eine Beurteilung miteinbezogen wer den, sofern

sie entsprechend den unter 8 24 Abs. 1 bis 3 genannten oder mit diesen vergleichbaren
Vor%a_ben gewonnen wurden und sie zur Beurteilung des Grundwasser s zweckdienlich

erscheinen.

Abschnitt [ 11

Par ameter
1. Parameterblock 1
1.1. Probenahme und Vor-Ort-Parameter

2
Parameter Verfahren Einheit | MBG
Abstich - m -
Forderstrom bel Probenahme - /s
Gesamtférdervolumen - [
Quellschittung - /s
or ganoleptische Feststellungen von:
Farbung sensorisch
Tribung sensorisch
Geruch sensorisch
M essung von:
Wassertemper atur ON M 6616 —Mrz. 1994 °C
pH-Wert DIN 38404 C5—Aug. 2005 | -
gektr. Latf. (bel 20°C) ON EN 27888 — Dez. 1993 uS/cm -
Sauer stoffgehalt ON EN 25814 — Jun. 1993 mg 02/l | 0,2

2 Frei wahlbar nach international anerkannten Methoden. Diesesist zu dokumentieren.
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1.2. Chemisch-analytische Parameter
Parameter Verfahren Einheit MBG
Gesamtharte ON M 6268 — Jan. 2004 °dH 1
Karbonathérte ON EN SO 9963 — Feb. 1996 °dH 1
Hydrogencar bonat ON EN 1SO 9963 — Feb. 1996 mg/l 3
Calcium ON EN 1SO 11885 —Mar. 1988 mg/l 3
Magnesium ON EN ISO 11885 —Mar. 1988 mg/l 1
Natrium ON EN 1SO 11885 —Mar. 1988 mg/l 1
Kalium ON EN SO 11885 —Mar. 1988 mg/l 2
Nitrat ON EN 1SO 10304-1 — Jul. 1995 mgNO3/l |1
Nitrit ON EN 26777 —Mai 1993 mg NO2/I | 0,01
Ammonium ON 1SO 7150-1 — Dez. 1987 mg NH4/l | 0,01
Chlorid ON EN 1SO 10304-1 — Jul. 1995 mg/l 1
Sulfat ON EN SO 10304-1 — Jul. 1995 mg SO4/I 1
Orthophosphat ON EN 1189 —Jan. 1997 mg PO4/| 0,02
Bor ON EN ISO 11885 —Mar. 1988 mg/l 0,02
DOC (ber. alsC) ON EN 1484 — Aug. 1997 mg C/l 0,5
Eisen, gel6st ON EN ISO 11885 —Mar. 1988 mg/l 0,02
Mangan, gel0st ON EN ISO 11885 —Mar. 1988 mg/l 0,02
2. Parameterblock 2
2.1. Metalle gel0st
Parameter Verfahren Einheit MBG
Aluminium ON EN SO 11885—Mar. 1988 ma/l 0,01
Arsen ON EN 1SO 11969 — Jul. 1997 mg/l 0,001
Blei ON M 6617 —Mai 1997 mg/l 0,001
Cadmium ON EN SO 5961 — Jul. 1995 mg/l 0,0002
Chrom ON EN 1SO 11885 —Mar. 1988 mg/l 0,001
Kupfer ON EN SO 11885 —Mar. 1988 mg/l 0,001
Nickel ON EN 1SO 11885 —Mar. 1988 mg/I 0,001
Quecksilber ON EN 12338 — Okt. 1998 mg/I 0,0002
Zink ON EN ISO 11885 —Mar. 1988 mg/l 0,020
2.2. Leichtflichtige halogenierte K ohlenwasser stoffe
Parameter Verfahren Einheit MBG
Trichlorethen ON EN 1SO 10301 — Feb. 1998 ug/l 0,1
Tetrachlorethen ON EN 1SO 10301 — Feb. 1998 ug/l 0,1
1,1, 1-Trichlorethan ON EN SO 10301 — Feb. 1998 ug/l 0,1
Chloroform (Trich- ON EN ISO 10301 — Feb. 1998 pg/l 01
lor methan)
Tetrachlormethan ON EN 1SO 10301 — Feb. 1998 ug/l 0,1
1, 1 -Dichlorethen ON EN SO 10301 — Feb. 1998 ug/l 0,2
Tribrommethan ON EN 1SO 10301 — Feb. 1998 Il 0,1
Bromdichlormethan ON EN 1SO 10301 — Feb. 1998 ug/l 0,1
Dibromchlormethan ON EN SO 10301 — Feb. 1998 ug/l 0,1
Dichlormethan ON EN 1SO 10301 — Feb. 1998 lll 20
1,2-Dichlorethan ON EN 1S0O 10301 — Feb. 1998 ug/l 5
cis1,2-Dichlorethen ON EN 1SO 10301 — Feb. 1998 ug/l 0,5
2.3. Pestizide
2.3.1 Pestizide | (Triazine)
Parameter Verfahren Einheit MBG
Atrazin ON EN SO 10695 — Nov. 2000 ug/l 0,1
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Desethylatrazin ON EN ISO 10695 — Nov. 2000 ug/l 0,1
Desisopropylatrazin ON EN SO 10695 — Nov. 2000 ug/l 0,1
Cyanazin ON EN SO 10695 — Nov. 2000 ug/l 0,1
Prometryn ON EN ISO 10695 — Nov. 2000 ug/l 0,1
Propazin ON EN 1SO 10695 — Nov. 2000 ug/l 0,1
Simazin ON EN ISO 10695 — Nov. 2000 ug/l 01
Sebutylazin ON EN ISO 10695 — Nov. 2000 ug/l 01
Terbutylazin ON EN SO 10695 — Nov. 2000 ug/l 0,1
M etolachlor ON EN SO 10695 — Nov. 2000 ug/l 0,05
Alachlor ON EN 1SO 10695 — Nov. 2000 ug/l 0,1
Pendimethalin ON EN ISO 10695 — Nov. 2000 ug/l 0,1
Terbutryn ON EN SO 10695 — Nov. 2000 ug/l 0,1
2.3.2 Pestizide 11 (Organochlorinsektizide)
Parameter Verfahren Einhet | MBG
Summe Aldrin und Dieldrin
(als Dieldrin) ON EN SO 6468 — Jul. 1997 el 0,03
Chlordan (Summe der 1somere) ON EN I1SO 6468 — Jul. 1997 ug/l 0,1
Heptachlor und Heptachlorepoxid
(als Heptachlor) ON EN 1SO 6468 —Jul. 1997 ug/l 0,1
Hexachlor benzol ON EN SO 6468 — Jul. 1997 ug/l 0,01
Lindan ON EN 1SO 6468 —Jul. 1997 ug/l 01
DDE (und Isomere) ON EN 1SO 6468 —Jul. 1997 ug/l 0,1
DDT (und Isomere) ON EN 1SO 6468 — Jul. 1997 el 0,1
2.3.3 Pestizide I 11 (Phenylhar nstoffe)
Parameter Verfahren Einheit | MBG
Buturon ON EN ISO 11369 —Mai 1998 | pg/l 0,1
Chlorbromuron ON EN 1SO 11369 —Mai 1998 | g/l 0,1
Chlortoluron ON EN ISO 11369 —Mai 1998 | g/l 01
Diuron ON EN SO 11369 —Mai 1998 | g/l 0,1
Hexazinon ON EN ISO 11369 —Mai 1998 | ug/l 0,1
| soproturon ON EN 1SO 11369 —Mai 1998 | ug/l 0,1
Linuron ON EN SO 11369 —Mai 1998 | ug/l 0,1
M etobromuron ON EN ISO 11369 —Mai 1998 | ug/l 0,1
M etoxuron ON EN ISO 11369 —Mai 1998 | ug/l 0,1
Monolinuron ON EN ISO 11369 —Mai 1998 | ug/l 0,1
Monuron ON EN ISO 11369 —Mai 1998 | ug/l 0,1
Neburon ON EN ISO 11369 —Mai 1998 | uo/l 0,1
Bromoxynil und Bromoxynilester
(als Bromoxynil) ON EN ISO 11369 —Mai 1998 | pg/l 01
[ oxynil ON EN ISO 11369 —Mai 1998 | pg/l 01
2.3.4 Pestizide 1V (Phenoxyalkancar bonsaur en)
Parameter Verfahren Einheit | MBG
2,4-Dichlor phenoxyessigsaure
(24-D), Salzeund Ester
(als2,4-D) ON EN SO 15913 —Mai 2003 | pg/l 0,1
Eichlorprop (2,4-DP), Salzeund

ster
(als 2,4-DP) ON EN 1SO 15913 —Mai 2003 | pg/l 0,1
4Chlor-2methylphenoxyessigsaure
(MCPA), Salze und Ester
(alsMCPA) ON EN SO 15913 — Mai 2003 | pg/l 0,1
4-(4Chlor -

www.ris.bka.gv.at


http://www.ris.bka.gv.at

BGBI. Il - Ausgegeben am 14. Dezember 2006 - Nr. 479 40 von 42
2methylphenoxy)buttersaure
(MCPB), Salzeund Ester
(alsMCPB) ON EN ISO 15913 —Mai 2003 | pg/l 01
Ellstecoprop (MCPP), Salze und
er
(alsMCPP) ON EN ISO 15913 —Mai 2003 | pg/l 01
2,4,5-Trichlorphenoxyessigsaure
(2,4,5-T), Salze und Ester
(als2,45-T) ON EN I1SO 15913 —Mai 2003 | ug/l 01
Dicamba ON EN I1SO 15913 —Mai 2003 | pg/l 01
2.3.5 Pestizide V (saure Herbizide)
Par ameter Verfahren® Einheit | MBG
Bentazon ON EN 1SO 15913 —Mai 2003 | ug/l 0,1
Dinoseb-acetat - ug/l 0,1
M etazachlor ON EN ISO 11369 —Mai 1998 | ug/l 0,1
M ethoxychlor ON EN 1SO 6468 —Jul. 1997 ug/l 0,1
Orbencarb - ug/l 01
Pyridat und 6Chlor-4hydroxy-
3phenylpyridazin
(alsPyridat (CL9673)) ug/l 0,1
2.3.6 Pestizide VI
4
Par ameter Verfahren Einheit | MBG
Bromacil ON EN I1SO 11369 —Mai 1998 ug/l 01
Dichlobenil - elll 0,1
M etalaxyl ug/l 0,1
Pirimicarb - ug/l 01
Triadimefon ON EN 12918 — Nov. 1999 ug/l 0,1
Triadimenol - ug/l 01
2.3.7 Pestizide VI (Sulfonylhar nstoffe)
5
Parameter Verfahren Einheit | MBG
Amidosulfuron - ug/l 01
M etsulfur on-methyl ug/l 01
Nicosulfuron ug/! 0,1
Primisulfuron-methyl ug/l 0,1
Rimsulfuron ug/l 0,1
Thifensulfuron-methyl ug/l 01
Triasulfuron ug/l 0,1
Triflusulfuron ug/l 0,1
2.3.8 Pestizide V111
6
Parameter Verfahren Einheit | MBG
Aclonifen - ug/l 01
Clomazon el 0,1
Deltametrin ug/l 0,1

3 DieAnalysen sind grundsétzlich unter sinngemafier Anwendung einschlégiger und inter national anerkannter, be-
wahrter Methoden durchzufiihren bzw. nach M ethoden, deren Gleichwertigkeit nachgewiesen ist. Mit dem jeweiligen

Analyseverfahren mussjedenfalls die angefiihrte Mindestbestimmungsgrenze erreicht wer den.

4Vgl. FuRnote 3.
5Vgl. FuRnote 3.
6 Vgl. FuBnote 3.
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Dimethenamid - po/l 01
Fluazifop-p-butyl - ug/l 0,1
Flur oxypyr -Imethylheptylester - ug/l 0,1
M etamitron - ug/l 0,1
Quizalofop-methyl - ug/l 0,1
Prosulfocarb - ug/l 0,1
2.3.9 Pestizide I X
7
Parameter Verfahren Einheit | MBG
Carbetamid - ug/l 0,1
Fenoxypr op - ug/l 0,1
Flufenacet - pg/l 01
Fluroxypyr - ug/l 0,1
I soxaflutol - ug/l 0,1
M etosulam - ug/l 0,1
Quizalofop - ug/l 0,1
Abschnitt IV

Qualitatssicherung

Das gemal § 24 Abs. 3 zu betreibende Qualitatssicherungssystem hat jedenfalls folgen-
de Malnahmen der internen Qualitatskontrolle dur ch die befugten bzw. akkreditierten
]I?ersonen bzw. Institutionen, die die Probenahme bzw. Analysen durchfihren, zu um-
assen:

- Erarbeitung einer Standard Operation Procedure (SOP) fur Probenahme (einschlief3-
lich Gebindevorbereitung, Probenkonservierung und -transport);

- Angabe der fur die Analysen/Ruckstellproben erforderlichen Probenvolumina durch
das Analysenlabor;

- Durchfiihrung von Probenahme und Analytik durch qualifiziertes Personal;
- vollstandige Erhebung des Ortsbefundes;

- genaue Beschreilbung der angewandten Analysever fahren unter Verweis auf die
zugrunde liegende Verfahrensnorm bzw. Verfahrensvor schrift und jeder zeit einseh-
bar e, nachvollziehbare Dokumentation aller Analysenschritte;

- Durchfihrung problemorientierter Kalibrierungen unter Einbeziehung sémtlicher
Probenvorbereitungsschritteim Sinneder ON DIN 32645 M érz 1996;

- Ermittlung der Verfahrenskenndaten des Routinebetriebesim Sinne der
ON DIN 32645 M arz 1996, insbesonder e

i. analytische Nachweisgrenze unter Einbeziehung samtlicher Probenvorberei-
tungsschritte;

ii. analytische Bestimmungsgrenze fir das Gesamtverfahren (Probenvorbereitung
und Analyse);

iii. 95%-Vertrauensbereich der analytischen Bestimmungsgrenze;

iv. obere Grenze des Arbeitshereiches des Verfahrens,

v. Steigung der Kalibriergeraden;

vi. Reststandar dabweichung;

vii. Relative Verfahrensstandar dabweichung in der Mitte des Kalibrier bereiches;

- bel Verfahren mit gesonderter Probenvorbereitung die Ermittlung der mittleren
Wiederfindungsr aten;

- regelmagige Dur chfiihrung von Blindwer tiiber priifungen;

7Vgl. FuBnote 3.
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- regelmaRige Uber priifung der Wiederfindungsraten;

- regelmafiige Kontrolle der analytischen Verfahren mit zertifizierten Standards oder
Referenzmaterialien (Ruckfihrbarkeit und Richtigkeit);

- laufende Kontrolle der GleichmaRigkeit der analytischen Verfahren durch Messung
von Kontrollstandardsim Bereich der am haufigsten gemessenen K onzentrationen
in Realproben; Fuhren entsprechender Kontroll- und Regelkarten und Dokumenta-
tion aller ergriffenen MaRnahmen im Falle der Uberschreitung der definierten Ein-
griffsgrenzen;

- laufende Dur chfiihrung von M ehr fachbestimmungen;
- laufende Dur chfiihrung von Plausibilitétskontrollen;

- laufende erfolgreiche Teilnahme an einschlagigen aner kannten Ringver suchen und
Laborvergleichstests;

- laufende Uber priifung der Vollstandigkeit der bear beiteten Proben und der beauf-
tragten Unter suchungen;

- schriftliche Dokumentation von Probenahme und Probelauf einschliefdlich ndherer
Informationen Gber Eingang der Proben, Zeitpunkt der Analysen, allfallige aufge-
tretene Stérungen, und watereverfahrenstyplsche systematisch geor dnete I nforma-
tionen;

- laufende Dokumentation aller MalRnahmen und Ergebnisse der internen Qualitats
kontrollein einem Qualitatssicher ungshandbuch festzuhalten. Die Erstellung dieses
Qualitatssicherungshandbuches hat unter Zugrundelegung der ON EN 1SO 17025-
2005 zu erfolgen. Die Dokumentation ist laufend fortzuschreiben und mindestens
zehn Jahre einsehbar aufzubewahren.

- Gewahrleistung der laufenden Einhaltung der im Qualitatssicher ungshandbuch ge-
t{]ogenen Festlegungen, insbesonder e das Arbeiten nach validierten Analysenme-
thoden.

Die Definitionen der messtechnischen Begriffe sind der Normvor schrift ,, Chemische
Analytik ge Nachwels-, Erfassungs- und Bestimmungsgr enzen — Ermittlung unter Wie-
dgrhholun n-— Begrlffe Verfahren, Auswertung* (ON DIN 32645 M &rz 1996) zu ent-
nehmen
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