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Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm EN 50304:2001 hat sowohl den Status von OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE
ELEKTROTECHNIK gemaB ETG 1992 als auch den einer ONORM gemaB NG 1971. Bei ihrer Anwendung ist dieses
Nationale Vorwort zu berlcksichtigen.

Fir den Fali einer undatierten normativen Verweisung (Verweisung auf einen Standard ohne Angabe des Ausgabedatums
und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die Verweisung auf die jeweils
neueste Ausgabe dieses Standards.

Far den Fall einer datierten normativen Verweisung bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug genommene
Ausgabe des Standards.

Der Rechtsstatus dieser OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK/ONORM ist den jeweils
geitenden Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz zu entnehmen.

Bei mittels Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz verbindlich erklarten OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR

DIE ELEKTROTECHNIK/ONORMEN ist zu beachten:

- Hinweise auf Verdffentlichungen beziehen sich, sofern nicht anders angegeben, auf den Stand zum Zeitpunkt der
Herausgabe dieser OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTHOTECHNIK/ONQRM. Zum Zeitpunkt
der Anwendung dieser OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK/ONORM ist der durch
die Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz oder gegebenenfalls auf andere Weise festgelegte aktuelle Stand zu be-
ricksichtigen.

- Informative Anhdnge und FuBnoten sowie normative Verweise und Hinweise auf Fundstellen in anderen, nicht
verbindlichen Texten werden von der Verbindlicherklarung nicht erfasst.

Européische Normen (EN) werden gemé&3 den ,Gemeinsamen Regeln“ von CEN/CENELEC durch Veréffentlichung eines
identen Titels und Textes in das Gesamiwerk der OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE
ELEKTROTECHNIK/ONORMEN (ibernommen, wobei der Nummerierung der Zusatz OVE/ONORM bzw. ONORM
vorangestellt wird.

Erlduterung zum Ersatzvermerk

Gemaf Vorwort zur EN wird das spateste Datum, zu dem nationale Normen, die der vorliegenden Norm entgegenstehen,
zuriickgezogen werden missen, mit dow (date of withdrawal) festgelegt. Bis zum Zurlckziehungsdatum (dow) 2003-04-01
ist somit die Anwendung folgender Norm(en) noch erlaubt:

OVE-GW 1/1985.
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Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die
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Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griecheniand, Irland, lsland, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
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© 2001 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in
welchem Verfahren, sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten. Ref. Nr. EN 50304:2001 D
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Vorwort

Diese Européische Norm wurde vom Technischen Komitee CENELEC TC 59X, , Verbraucherinforma-
tionen beziiglich elektrischer Geréte fur den Hausgebrauch* ausgearbeitet.

In Ubereinstimmung mit dem Beschluss des CLC/TC 59X, der am 7./8. Oktober 1996 auf der Tagung in
Brussel gefasst und auf der Tagung in Paris am 26./27. Marz 1998 bestitigt wurde, wurde diese Norm als
unabhangiges CENELEC-Schriftstiick verfasst. Es folgt aber so weit mdglich dem Aufbau der
IEC 60350:1999.

Auf der Basis einer internationalen Laborprifung, die von neun Laboratorien durchgefiihrt wurde, sind die
nach dieser Norm erzielten Priifergebnisse zum direkten Vergleich gedacht und werden als ausreichend
reproduzierbar innerhalb gegebener Grenzen zum Zwecke der Energiekennzeichnung in Ubereinstim-
mung mit der EG-Richtlinie zur Energiekennzeichnung und Standard-Produktinformation erachtet.

Diese Européische Norm ist unter einem Auftrag ausgearbeitet worden, der CENELEC von der Europai-
schen Gemeinschaft und der Européischen Freihandelsgemeinschaft erteilt worden ist und enthilt wich-
tige Forderungen der EG-Richtlinie 92/75/EWG iber die ,Angabe des Verbrauchs an Energie und anderen
Ressourcen durch Haushaltsgeréte mittels einheitlicher Etiketten und Produktinformationen®.

Sie behandeit nur solche Prifverfahren, die fir die EG-Richtlinie Energiekennzeichnung von Backdfen
gefordert werden.

Sie legt auch zuidssige Toleranzen zu den vom Hersteller angegebenen Werten und Kontrollverfahren zur
Uberprifung dieser Werte fest.

Der Text des Entwurfs wurde der formeilen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2000-04-01
als EN 50304 angenommen. '

Diese Europaische Norm ersetzt HD 376 S2:1984.
Nachstehende Daten wurden festgeiegt:

~ spétestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch
Verdffentlichung einer identischen nationalen Norm oder
durch Anerkennung Gbernommen werden muss (dop): 2001-11-01

- spatestes Datum, zu dem nationale Normen,
die der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden miissen (dow): 2003-04-01

Anhéange, die als ,normativ* bezeichnet sind, geh6éren zum Norminhalt.
Anhénge, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm ist Anhang A normativ und die Anhénge B, C und D sind informativ.
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1 Anwendungsbereich
Diese Norm gilt fiir elektrische Backofen fur den Hausgebrauch.
Sie gilt nicht far:

-~ Mikrowellenéfen und Mikrowellenkombinationséfen;

Backdfen mit kleiner Backofenmuffel (siehe 4.4);

Backéfen ohne einstellbare Temperaturregelung;

andere als in 4.1 bis 4.3 definierte Heizfunktionen.

2 Zweck

Der Zweck dieser Norm ist, fiir die EG-Richtlinie zur Energiekennzeichnung und Standard-Produkt-
information festzulegen: :

- Energieverbrauch mit einer genormten Beladung bei einem genormten Prifverfahren;
- einige Gebrauchseigenschaften (wie inhalt, Aufheizzeit fir die Beladung und Flache der Backbleche);

- zulassige Toleranzen zu den vom Hersteller angegebenen Werten und Kontrollverfahren zur Uberpri-
fung dieser angegebenen Werte.

Diese Norm behandelt weder Anforderungen zur Sicherheit noch zu Gebrauchseigenschaften.

3 Normative Verweisungen

Diese Europiische Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Bestimmungen aus ande-
ren Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den entsprechenden Stellen im Text angefihrt
und die Publikation sind hier nachfolgend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gelten spatere Ande-
rungen zu oder Uberarbeitungen von einer dieser Publikationen fiir diese Europdische Norm nur, wenn sie
durch Anderung oder Uberarbeitung in sie aufgenommen wurden. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der Publikation, auf die Bezug genommen wurde.

EN 60350:1999, Elektrische Herde, Kochmulden, Backéfen und Grillgeréte fir den Hausgebrauch — Ver-
fahren zur Messung der Gebrauchseigenschaften (IEC 60350:1999)

EN 60584-2:1993, Thermopaare — Teil 2: Grenzabweichungen der Thermospannungen
(IEC 60584-2:1982 + A1:1989)

EN 61591:1997, Haushalt-Dunstabzugshauben - Verfahren zur Messung der Gebrauchseigenschaft
(IEC 61591:1997)

4 Begriffe
Fir die Anwendung dieser Norm gelten folgende Begriffe:
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4.1
konventionelle Heizfunktion
Speisen werden nur durch Strahlung und nattirliche Konvektion gegart

ANMERKUNG Dazu gehéren keine Backofen, die nur ein Heizelement an der Oberseite haben (z. B. fir die Grill-
funktion).
4.2

Zwangsumluft-Funktion

Wirmedibertragung auf die Speisen durch erzwungene Konvektion, d. h. Umwaéizung der Luft mit Hilfe
eines Lufters

ANMERKUNG Dazu gehoren keine Zwangsumluft-Funktionen, die nur mit einem Grillelement arbeiten.

4.3
HeiBdampf-Funktion
Speisen werden bei Umgebungsdruck (1 bar) mit heiBem Dampf (T >> 100 °C) erwarmt

4.4
Backofen mit kleiner Backofenmuffel
ein Backofen mit folgenden auf das nutzbare Volumen bezogenen MaBen:

-~ beides: Breite und Tiefe < 250 mm
- oder H6he < 120 mm

ANMERKUNG Die Definition fir Backéfen mit kleiner Backofenmuffel ist in dieser Norm durch die Abmessungen
der kiunstlichen Normbeladung begriindet.

4.5

Backofen mit mehreren Muffeln

ein Gerit, das mehr als eine getrennte Backofenmuffel hat, in denen Speisen gegart werden und die
unabhingig voneinander geregelt, aber nicht getrennt montiert werden kénnen

5 Liste der Messungen
5.1 MaBe
~ GesamtmaBe (7.1);

- Mafle des nutzbaren Volumens und der Oberflache (7.2).

5.2 Energieverbrauch und Aufheizzeiten
- Vorheizen des leeren Backofens (8.2);

- Erwéarmen der Last (8.3).

6 Aligemeine Bedingungen fiir die Messungen
6.1 Allgemeines
Die Anweisungen des Herstellers fiir die Aufstellung und den Gebrauch des Backofens sind zu befolgen.

Vor jeder Priifung muss das gesamte Gerat (dazu gehért das Material und die Isolierung) Umgebungs-
temperatur haben. Bei Backdfen mit mehreren Muffeln sind alle Backofenmuffeln getrennt zu messen. Nur
die zu messende Backofenmuffel ist einzuschalten.

Wenn ein Backofen mehrere Varianten der Funktionen hat, wie sie in 4.1 bis 4.3 beschrieben sind, kann
der Hersteller die Variante auswabhlen, die geprift werden soll. Dieses ist zu berichten (siehe Abschnitt 9).

Wenn nicht anders festgelegt, werden die Messungen unter den folgenden Bedingungen durchgefiihrt:
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6.2 Umgebungstemperatur
Die Prifungen werden in einem praktisch zugluftfreien Raum durchgefihrt, in dem die Umgebungs-
temperatur wéhrend der gesamten Priifung auf (23 * 2) °C gehalten wird.

Diese Umgebungstemperatur wird an einer Stelle gemessen, die sich auf derselben H6he wie die Mitte
des nutzbaren Volumens der Backofenmuffel und in einem Abstand von 0,5 m diagonal von einer der
Ecken der Vorderkante des Gerétes befindet, siehe Bild 1.

Die Messung der Umgebungstemperatur darf nicht durch den Backofen selbst oder durch irgendein
anderes Gerét beeinflusst werden.

6.3 Energieversorgung

Die Versorgungsspannung muss, wie in der Montageanleitung des Herstellers festgelegt, auf230 V+ 1 %
oder auf 400 V + 1 % gehalten und an der Hauptkiemme des Backofens gemessen werden, wahrend die
Heizelemente eingeschaltet sind. Die Netzfrequenz muss einen Nennwert von 50 Hz haben.

Die wahrend der Prifungen gemessene Versorgungsspannung ist aufzuzeichnen.

ANMERKUNG Im Fall eines fest installierten Anschlusskabels ist der Stecker (oder das Kabelende) der Bezugs-
punkt fir das Einhalten der Spannung.

Draufsicht
Backofen
05m X
S ~——— Thermoelement

Bild 1 - Lage des Thermoelements

6.4 Beladung

Die Beladung fiir die Prifung nach 8.3 ist ein Ziegelstein mit zwei Lochern fur Temperaturmessungen, wie
in Anhang A dargestellt.

Vor seiner ersten Verwendung muss ein neuer Ziegelstein bei Zwangsumluft in einem Backofen mit einem
Volumen von 50 1 bei = 175 °C drei Stunden lang getrocknet werden. Nicht mehr als zwei Ziegelsteine
diirfen gleichzeitig in ein und demselben Backofen getrocknet werden.

Das Gewicht m  des véllig trockenen Ziegelsteins ohne Thermoelemente muss innerhalb von 5 min nach
Herausnahme aus dem Backofen gemessen und in Gramm (g) notiert werden. Das Trockengewicht my
muss mit dem in Anhang A festgelegten Trockengewicht Ubereinstimmen. Der Ziegelstein ist fiir eine
genaue Berechnung der Wasserabsorption nach 8.3.2 zu kennzeichnen.

32 mm entfernt von der Messstelle der zwei Thermoelemente mit Stahlréhrchen werden Markierungen
gesetzt und die Thermoelemente in die Locher eingeflhrt, bis die Markierung mit der Oberfliche des
Ziegelsteins Uibereinstimmt. Die Thermoelemente miissen befestigt werden, um sicherzustellen, dass die
Messstellen wahrend des gesamten Priifverfahrens in einer Tiefe von 32 mm verbleiben.

ANMERKUNG 1 Die Thermoelemente konnen mit einem Tropfchen Silikonkleber an der Oberfliche des Ziegel-
steins oder durch andere geeignete Mittel befestigt werden, siehe Bild 2.

ANMERKUNG 2 Es kdnnen auch andere Arten von Thermoelementen verwendet werden, vorausgesetzt, sie brin-
gen dieselben Ergebnisse. (Es ist darauf zu achten, dass die Messstelle der erste Beriihrungspunkt der zwei
Thermodréhte ist.)
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ANMERKUNG 3 Zwischen den Prifserien ist der Ziegelstein in einem Kuhlschrank aufzubewahren, vorzugsweise
nicht mit Wasser durchtrankt. Das zum Tranken der Ziegelsteine benutzte Wasser sollte aufbewahrt werden (um
Auflésevorgénge zu verringern); d. h. Wiederverwendung des zum Trénken der Ziegelsteine verwendeten Wassers.
Ein Ziegelstein, der bereits mit Wasser getrankt worden ist, braucht mindestens acht Stunden, um wie oben be-
schrieben getrocknet zu werden.

ANMERKUNG 4 Wegen der Porositat des Ziegelsteins sollte darauf geachtet werden, dass die Lécher im Ziegel-
stein nicht vergroBert werden, wenn die Thermoelemente herausgenommen und wieder gingesetzt werden.

ANMERKUNG 5 Ein Ziegelstein kann flr ungefahr 20 Priifungen verwendet werden, wenn er mit normaler Sorgfalt
gehandhabt wird.

MaBe in mm

Schraube mit einem Loch von 1 mm

\.'_u_l / Stahlréhrchen
) Messstelle
Mutter 32

Bild 2 - Beispiel fiir ein Verfahren der Befestigung eines Thermoelements

6.5 Messgerite

Lufttemperaturmessungen in dem leeren Backofen werden mit einem Thermoelement mit SchweiBpunkt
(nicht mit einer schwarzen Kupferplatte) durchgefiihrt.

Temperaturmessungen der Beladung werden mit zweil Thermoelementen mit einem Stahirdhrchen von
1 mm Durchmesser, Klasse 1 nach EN 60584-2 vorgenommen. Das Thermoelement muss auf + 1,5 K
genau sein.

ANMERKUNG Das Stahlréhrchen des Thermoelements erleichtert die Einfiihrung des Thermoelements in den
Ziegelstein. Siehe auch Anmerkung 2 in 6.4.

Das Temperaturmesssystem, das Thermoelement ausgenommen, muss auf £ 1,0 K genau sein.
Die Energiemessungen missen auf + 1,5 % oder = 10 Wh genau sein, der jeweils gréBere Wert gilt.
Die Messung der Spannung muss auf * 0,5 % genau sein.

Die Messung des Gewichts muss auf * 3 g genau sein.

Die Messung der Zeit muss auf + 5 s genau sein.

6.6 Aufstellung des Gerites
6.6.1 Aligemeine Bedingungen
Die Gerédte sind gemaB den Anweisungen der Hersteller zu aufzustellen.

6.6.2 Besondere Bedingungen
- Standgerdte werden zwischen Kiichenschrénken nach Anweisung des Herstellers aufgestelt.

- Einbau-Backéfen werden in einem Umbau mit Offnungen fiir die Beliftung installiert, soweit diese vom
Hersteller vorgeschrieben sind. Wenn die Informationen des Herstellers einen Bereich fiir das Innen-
maB des Gehauses angeben, ist (sind) das (die) kleinste(n) MaB(e) anzuwenden.

- Andere Backéfen werden von Seitenwénden entfernt mit ihrer Riickseite an eine Wand gestellt, wenn
es in den Informationen des Herstellers nicht anders festgelegt ist.

~ Bei Backdfen mit eingebautem Luftabzug durch einen Liifter (oder einer dhnlichen Vorrichtung) zur
AuBenseite des Gebaudes wird fir die Priifung nach Abschnitt 8 der Luftauslass in einen Abzugskanal
eingeleitet, der bei einem Luftstrom von 200 m3/h einen Druckabfall von 50 Pa hat.
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ANMERKUNG 1 Das Material und die Farbe des Umbaus oder des (der) angrenzenden Kiichenschrankes (Kiichen-
schrianke) oder der Wand (Wande) sind nicht festgelegt im Hinblick auf die Kiichenschréanke in der Praxis.

ANMERKUNG 2 Die Messbedingung fir Backofen mit eingebautem Luftabzug ist dhnlich der EN 61591:1897.

7 MaBe des nutzbaren Volumens und der Ablageflachen

Die Hohe, Breite und Tiefe des nutzbaren Volumens innerhalb des Backofens werden gemessen, wie in
Bild 3 dargestellt, und in mm angegeben.

Das nutzbare Volumen wird aus diesen drei MaBen berechnet und in Liter angegeben, gerundet zu dem
néchsten vollen Liter.

Legende

1 Lampe d Nutzbare Héhe zwischen der oberen und unteren Innenflache oder

2 Thermostat Heizelemente

3 Grillelement e Nutzbare Breite zwischen der Ablageaufnahme oder Heizelementen

4 Heizelement f Nutzbare Tiefe zwischen der Innenriickwand und der Innenflache
fur Backofen der geschlossenen Backofentir.

ANMERKUNG Bei Backéfen mit Zwangsumiuft ist die Tiefe bis zu eventuellen Schutzgitfern, Luftschachten oder
Abstandhaltern an der Rickwand zu messen.

Bild 3 ~ MaBe der Geriite
[IEC 60350:1999]
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Die Ablageflache des groBten Backbleches (wenn mehr als eins vorhanden) wird aus der nutzbaren Tiefe
und Breite des Backbleches berechnet und 5 mm oberhalb seiner Flaiche gemessen und in cm? angege-
ben, gerundet auf die nachsten 10 cm?2. Wenn das Gerit ohne Backbleche geliefert wird, aber mit einem
Gitterrost, so wird der Gitterrost entsprechend gemessen.

8 Energieverbrauch und Aufheizzeit

8.1 Messung der Backofentemperatur

Die Backofentemperatur muss fur jede Heizfunktion, soweit zutreffend (siehe 4.1 bis 4.3), einzeln gemes-
sen werden. Wahrend der Prufung ist nur eine Heizfunktion (siehe 4.1 bis 4.3) zu benutzen.

Die Lufttemperatur in dem leeren Backofen wird mit einem Thermoelement nach 6.5 gemessen, das an
dem mit dem Backofen gelieferten Gitterost befestigt wird, der so in dem Backofen angeordnet wird, dass
sich der Schweilpunkt des Thermoelements in der Mitte des nutzbaren Volumens des Backofens mit
einem Abstand von mindestens 30 mm vom Gitterrost befindet.

8.2 Vorheizen des leeren Backofens
Der Zweck dieser Priifung ist es, den Energieverbrauch und die Zeit zu messen, die benétigt wird, um
einen leeren Backofen von Raumtemperatur um eine angegebene Temperaturerhthung vorzuheizen.

Ein Thermoelement wird nach 8.1 im Backofen angeordnet. Es wird so durch den Tiirspait gefiihrt, dass
die Tir volistandig geschlossen werden kann, ohne zusatzliche Kraft anzuwenden. Der Temperaturregler
wird flr jede Funktion auf die maximale Einstellung eingestellt. Der Backofen wird erwédrmt, bis die
Temperaturerh6hung betragt:

- 180 K fir konventionelle Heizfunktion;

-~ 155 K fur Zwangsumluft-Funktion;

- 155 K far HeiBdampf-Funktion.

ANMERKUNG Die vollstéandig geschlossene Tur ist fiir die Messungen nach 8.2 und 8.3 sehr wichtig.

Die Temperaturerhdhung ist die Differenz der Backofentemperaturen (gemessen nach 8.1) zu Beginn und
am Ende der Priifung.

Die Zeit t,, in Minuten und Sekunden und der Energieverbrauch Ey, in kWh sind zu messen.

Wenn der Backofen eine zuséatzliche Vorheizeinstellung hat, wird die Priifung mit dieser Einstellung wie-
derholt.

ANMERKUNG Der Energieverbrauch von Komponenten wie Lampen und Lifter, die automatisch mit dem Back-
ofen eingeschaltet werden, ist in den Messungen enthalten.

8.3 Energieverbrauch und Zeit zur Erwarmung einer Beladung
8.3.1 Zweck

Der Zweck dieser Prifung ist es, den Energieverbrauch und die Zeit zur Erwarmung einer Beladung zu
messen. Die Beladung ist ein mit Wasser durchtrankter Ziegelstein, wie in 8.3.2 festgelegt, der sowoh! die
Wérmeeigenschaften als auch den Wassergehalt einer Speise (z. B. Fleisch) nachbildet.

8.3.2 Vorbereitung

Bevor der nach 6.4 behandelte Ziegelstein erwarmt wird, muss er so in einen Wasserbehélter gelegt
werden, dass er vollstandig mit Wasser von unter 20 °C bedeckt ist. Der Wasserbehlter mit dem Ziegel-
stein wird mindestens 8 h in einen Kihischrank gegeben und auf eine Mittentemperatur (beide Thermo-
elemente) von (5 £ 2) °C abgekiihlt.

Ein heiBer Ziegelstein muss in Luft auf eine Mittentemperatur unter 25 °C abgekiihlt werden, bevor er in
das kalte Wasser gegeben wird.

ANMERKUNG 1  Ein heiBer Ziegelstein, der direkt ins kalte Wasser gegeben wird, wiirde durch die Kapillarwirkung
und die andere Wasserviskositét bei anderen Temperaturen wesentlich mehr Wasser aufsaugen.

ANMERKUNG 2 Der Ziegelstein hat jedes Mal, wenn er mit Wasser durchtrinkt ist, anndhernd denselben Wasser-
gehalt. Es ist nicht notwendig, ihn zwischen den Anwendungen volistandig zu trocknen.
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Wenn der wasserdurchtrinkte Ziegelstein mit den Thermoelementen aus dem Wasserbehdlter herausge-
nommen worden ist, lasst man (berschissiges Wasser abtropfen (etwa 1 Minute). Das Gewicht des
nassen Ziegelsteins m,, wird gemessen und die absorbierte Menge Wasser in g durch foigende Berech-
nung Am = m,, - my (m4 gemessen nach 6.4) bestimmt, wobei das Gewicht der Thermoelemente, falls
zutreffend, zu beriicksichtigen ist. Die Menge des absorbierten Wassers muss wie in Anhang A festgelegt
sein.

Die Temperatur des Ziegelsteins wird gemessen. Beide Thermoelemente missen (5 £ 2) °C anzeigen.

8.3.3 Messung
8.3.3.1 Verfahren

Drei Priifungen werden, soweit zutreffend, firr jede Heizstufe durchgefihrt (siehe 4.1 bis 4.3 und Tabel-
le 1).

Der nach 8.3.2 vorbereitete Ziegelstein wird in die geometrische Mitte des nutzbaren Backraums mit
seiner langsten Oberflache mittig auf den mit dem Backofen gelieferten Gitterrost gelegt, wobei die
Thermoelemente an der Oberseite sind und das Gerat die Umgebungstemperatur nach 6.2 hat. Der
Gitterrost wird so in einen Einschub des Backofens eingesetzt, dass die Mitte des Ziegelsteins so nahe
wie méglich in die Mitte kommt, aber nicht héher als in die Mitte des nutzbaren Backraums. Die ldngere
Achse des Ziegelsteins muss parallel zur Backofenvorderseite liegen.

ANMERKUNG Wo der Gitterrost in zwei verschiedene Stellungen (z. B. ergibt verkehrt herum eine andere Hohe)
eingesetzt werden kann, solite die Stellung gewahlt werden, die die Ziegelsteinmitte der Backraummitte am néchsten
bringt, aber nicht hdher ist.

Die Thermoelemente miissen so durch den Tirspalt gefihrt werden, dass die Tur vo||$t‘z'mdig geschlossen
werden kann, ohne zusétzliche Kraft anzuwenden.

Die Messung beginnt mit dem Einschalten des Backofens innerhalb von drei Minuten, nachdem der
Ziegelstein aus dem Kuhlschrank genommen wurde. Der Temperaturregier wird auf Stellungen einge-
stellt, bei denen die mittleren Temperaturerhbhungen des Backofens AT, wie in Tabelle 1 angegeben,
erwartet werden kdnnen. AT, ist die Differenz zwischen der Durchschnittsumgebungstemperatur und
der tatsachlichen Backofentemperatur (gemessen in 8.3.3.2), k=1, 2, 3.

Die Durchschnittsumgebungstemperatur wiahrend der Priifung wird bestimmt durch das arithmetische
Mittel der nach 6.2 zu Beginn der Prifung (d. h. wenn der Backofen eingeschaltet wird) gemessenen
Umgebungstemperaturen und wenn der Ziegelstein eine Mitten-Temperaturerhéhung von 55 K erreicht
hat.

Tabelle 1 - Backofeneinstellungen

Heizfunktion
Heizart konventionell Zwangsumluft HeiBdampf
#ic" Jf Hih*
AT} (140 +10) K (135+10) K (135+10) K
AT} (180 10) K (155+10) K (155+£10) K
AT~ (220 £ 10) K (175 + 10) K (175 £10) K#
#) oder die maximale Temperaturerhdhung, wenn dieser Wert nicht erreicht werden kann.

Der gemessene Energieverbrauch E{, E& und E§ entspricht den jeweiligen Temperaturen.
Die folgenden Daten werden gemessen:

- der (die) Energieverbrauch(e) Ei-in kWh und die jeweiligen Zeit(en) ti- in min und s, wenn das letzte
der zwei Thermoelemente in dem Ziegelstein eine Temperaturerhdhung von 55 K, k=1, 2, 3, er-
reicht;

- Mittentemperaturen des Ziegelsteins in °C;

- Umgebungstemperatur zu Beginn der Priifung (Backofen eingeschaltet) und am Ende der Priifung
(d. h. Ziegelstein hat 55 K Temperaturerhéhung erreicht) in °C.
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ANMERKUNG Der Energieverbrauch von Komponenten wie Lampen und Lufter, die automatisch mit dem Back-
ofen eingeschaltet werden, ist in der Messung enthalten.
8.3.3.2 Kontrolle der Backofentemperatur

Nach der Priifung gemaB 8.3.3.1 wird der Ziegelstein aus dem Backofen genommen, der Backofen bleibt
eine gewisse Zusatzzeit in Betrieb, ohne die Einstellung zu verdndern. Die Backofentemperatur wird
bestimmt als das arithmetische Mittel der héchsten und niedrigsten Temperaturen im Beharrungszu-
stand.

ANMERKUNG 1 Der Beharrungszustand gilt als erreicht nach 5 Regelzyklen des Temperaturreglers oder einer
Stunde, je nachdem was kirzer ist.

ANMERKUNG 2 Ein Regelzyklus wird als die Zeit zwischen zwei Abschaltzustdnden des Temperaturreglers ange-
sehen.

8.3.3.3 Akzeptanznachweis der Prifergebnisse (eingestellte Temperatur und Vertrauen in
die Messungen)

Die Ergebnisse der Priifungen nach 8.3.3.1 durfen nur akzeptiert werden, wenn:

a) die mittleren Temperaturerhhungen ATli"- innerhalb der in Tabelle 1 festgelegten Temperaturen lie-
gen und

b) die Standardabweichung ol wie in Gleichung (1) definiert, unter 0,050 kWh liegt.
Andernfalls missen alle Messungen nach 8.3.3 fir die entsprechende Funktion wiederholt werden.

Die Standardabweichung o+ wird aus den Datenpunkten AT;---/AE}(-_: berechnet, gemessen nach 8.3.3.1
und berechnet nach Gleichung (1) fur jede gepriifte Funktion, k = 1, 2, 3 [siehe: Lothar Sachs: Angewand-
te Statistik, Gleichungen 5.29a und 5.69, modifiziert).

oi~ = 1,2 JQ§ - (Q;(y)zIQ;( (1)
n-2

Dabei ist:

n die Anzahl der Messstellen ist, fir den Zweck dieser Norm n = 3;

1,2 ein Ann&herungsfaktor fiir f.

ANMERKUNG Furden Zweck dieser Norm kann AT,: = nurzwischen 125 K und 185 K fir die Funktionen Zwangs-

umluft und HeiBdampf liegen, was zu einem Faktor f zwischen 1,16 und 1,21 fiihrt. Zwischen 130 K und 230 K fiir
die konventionelle Funktion fiihrt dies zu einem Faktor f zwischen 1,155 und 1,168.

ﬁm=$ 1, [ - ar]

+—+ :
Rt Tan
n .\
. n . e 2
Q!l’ = Z(E;()z . 1 2)
k=1 n
: n . . — N .
k=1 k=1
n 2
)I‘ = AT! _ \k=1 (4)
Qi = 3 (ar-¥ -
i 1
AT' =— ¥ ATI:“' (5a)
R k=1
B <1 3E ' 5b
2k (5b)
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8.3.4 Bestimmung des Energieverbrauchs fiir alle gepriiften Funktionen

Der Energieverbrauch Ei: 14, fur die Bezugstemperaturerhdhung AT wird unter Verwendung der linearen
Regression berechnet basierend auf den gemessenen Datenpunkten AT‘ /AEk , nach der Glelchung:

Ei, = S - ATj~ + B\~ ©)

Dabei ist:

El;, der berechnete Nennenergieverbrauch in kWh zur Erwérmung einer Beladung fur die verschiede-
nen Heizfunktionen , ic”, ,if" oder ,ih" bei AT, ;

AT{~ =180 K fiir konventionelle Heizfunktion
= 155 K sowoh! fiir Zwangsumluft als auch fur HeiBdampf;

Si der Richtungskoeffizient bezogen auf die verschiedenen Heizfunktionen ,ic* ,if* oder ,ih*“, der
nach Gleichung (7) berechnet wird;

Bi-  der Achsenabschnitt, der nach Gleichung (8) berechnet wird:
o . n . n
(AT - E;;-)-( 3 AT}~ I Y Ej- ]
k=1 k=1
n n 3 2
z(AT' 3 -( zAT,;---]
k=1

n

—

St = k=

7

Bi- = kI k=1 8)

Dabei ist:

AT{"' die tatséchliche Temperaturdifferenz fur die verschiedenen Heizfunktionen ,ic*, ,,if“ oder ik, wie
definiert in 8.3.3.1;

E,‘( der Energieverbrauch in kWh, nach 8.3.3.1 bei den verschiedenen ATk -far die verschiedenen
Heizfunktionen ,,ic“, ,,if* oder ,ih“ gemessen;

n die Anzahl der Messstellen, fir den Zweck dieser Norm n = 3.

8.3.5 Bestimmung der Zeit zur Erwérmung der Beladung

Die Zeit zur Erwérmung der Beladung muss auf dieselbe Art und Weise berechnet und bestimmt werden,
wie der Energieverbrauch nach 8.3.4 berechnet und bestimmt wird.

In den Gleichungen (6) bis (8) werden die E-Werte durch die entsprechenden t-Werte ersetzt, d. h. ersetzt
wird

- in Gleichung (6) Ei;, durch tiz und

- in den Gleichungen (7) und (8) Ei-durch ti~

Dabei ist:

ti~  die Zeit, die nach 8.3.3.1 in min und s bei den verschiedenen AT}~ fir die verschiedenen
Heizfunktionen ic, if oder ih gemessen wird;

ti7, die errechnete Nennzeit in min und s zur Erwérmung einer Beladung fur die verschiedenen
Heizfunktionen ic, if oder ih bei AT~

ANMERKUNG Als ein Beispiel fiir Auswertungsblitter siehe Anhang C. Mit dieser Norm ist ein auf Microsoft
Excel 97 basiertes Auswertungsprogramm fiir die automatische Berechnung sowohi des Energieverbrauch (8.3.4)
als auch der Zeit zur Erwédrmung einer Beladung (8.3.5) verfiigbar; es entspricht direkt dem Anhang C.

Diese Auswertungen kénnen auch mit jedem anderen Computer-Tabellenkalkulationsprogramm durchgefiihrt wer-
den, vorausgesetzt, dass gleiche Ergebnisse erzielt werden.
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9 Anzugebende Daten

a) Art des Backofens, verfugbare Heizfunktion(en), nach 4.1 bis 4.3;

b) nutzbares Volumen des Backofens in Liter, nach 7.2;

¢) nutzbare Oberfliche des Backblechs oder Gitterrosts in cm2, nach 7.2;
d
e) geprifte Funktionen oder Varianten;

~

Netzanschlussspannung, bei der die Messungen vorgenommen wurden;

f) Energieverbrauch fir Vorheizen des leeren Backofens E_;,, nach 8.2, gerundet auf die ndchsten kWh
auf zwei Dezimalstellen; hat der Backofen eine zusatzliche Vorheizeinstellung, ist der entsprechende
Wert auch anzugeben;

g) Zeit fiir Vorheizen des leeren Backofens t,;,, nach 8.2, gerundet auf die nachste halbe min; hat der
Backofen eine zusitzliche Vorheizeinstellung, ist der entsprechende Wert auch anzugeben;

h) Energieverbrauch in kWh, nach 8.3.4, gerundet auf zwei Dezimaistellen;
i) Zeit(en) in min, nach 8.3.5, gerundet auf die nachste halbe min;
k) Wasserabsorption des Ziegelsteins, nach 8.3.2.

Diese Daten sind fur alle Heizfunktionen (nach 4.1 bis 4.3), soweit zutreffend, anzugeben.
Bei Backoéfen mit mehreren Muffeln missen die Werte getrennt fir jede Backofenmuffel angegeben
werden.

10 Luftschallemission
In Bearbeitung.

11 Toleranzen und Kontrollverfahren
11.1 Energieverbrauch mit einer Beladung

Die nach 8.3.4 ermittelten Energieverbrauche dirfen nicht groBer sein als der vom Hersteller angegebene
Wert plus 10 % plus 0,040 kWh.

Wenn das Ergebnis der am ersten Gerét durchgefihrten Prifung gréBer ist als der angegebene Wert plus
10 % plus 0,040 kWh, muss die Priifung an weiteren drei Geraten durchgefiihrt werden, die nach dem
Zufallsprinzip auf dem Markt auszuwahlen sind.

Das arithmetische Mittel der Werte dieser drei Geréate darf nicht gré3er sein als der angegebene Wert plus
6 % plus 0,040 kWh.

11.2 Energieverbrauch fiir das Vorheizen eines leeren Backofens

Der nach 8.2 ermittelte Energieverbrauch darf nicht gréBer sein als der vom Hersteller angegebene Wert
plus 15 %.

Wenn das Ergebnis der am ersten Gerdt durchgefihrte Prufung groBer ist als der angegebene Wert
plus 15 %, muss die Priifung an weiteren drei Gerdten durchgefiihrt werden, die nach dem Zufallsprinzip
auf dem Markt auszuwéhien sind.

Das arithmetische Mittel der Werte dieser drei Gerate darf nicht gréBer sein als der angegebene Wert
plus 10 %.

11.3 Vorheizzeit des leeren Backofens

Die nach 8.2 gemessene Vorheizzeit des leeren Backofens darf nicht langer sein als der vom Hersteller
angegebene Wert plus 15 %.

Wenn das Ergebnis der am ersten Gerét durchgeflhrten Prifung groBer ist als der angegebene Wert plus
15 %, muss die Priifung an weiteren drei Gerdten durchgefiihrt werden, die nach dem Zufallsprinzip auf
dem Markt auszuwéhlen sind.

Das arithmetische Mittel der Werte dieser drei Geréate darf nicht gréBer sein als der angegebene Wert plus
10 %.
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11.4 Zeit zum Erwdrmen der Beladung
Die nach 8.3.5 bestimmte Zeit darf nicht langer sein als der vom Hersteller angegebene Wert plus 15 %.

Wenn das Ergebnis der am ersten Gerét durchgefiihrten Priifung gréBer ist als der angegebene Wert plus
15 %, muss die Prifung an weiteren drei Gerédten durchgefuhrt werden, die nach dem Zufalisprinzip auf
dem Markt auszuwéhlen sind.

Das arithmetische Mittel der Werte dieser drei Gerate darf nicht-gréBer sein als der angegebene Wert plus
10 %.

11.5 Backofenvolumen

Das nach Abschnitt 7 bestimmte Volumen darf von dem vom Hersteller angegebenen Wert nicht um mehr
als plus oder minus 5 % abweichen.

Wenn das Ergebnis der am ersten Geréat durchgefuhrtén Prifung um mehr als plus oder minus 5 % von
dem angegebenen Wert abweicht, muss die Priifung an weiteren drei Geraten durchgefihrt werden, die
nach dem Zufallsprinzip auf dem Markt auszuwéhlen sind.

Das arithmetische Mittel der Werte dieser drei Gerate darf von dem angegebenen Wert nicht um mehr als
plus oder minus 3 % abweichen.

11.6 Ablageflache

Die nach Abschnitt 7 bestimmte Ablageflache darf von dem vom Hersteller angegebenen Wert nicht um
mehr als plus oder minus 5 % abweichen.

Wenn das Ergebnis der am ersten Gerat durchgefihrten Prifung um mehr als plus oder minus 5 % von
dem angegebenen Wert abweicht, muss die Priifung an weiteren drei Geraten durchgefiihrt werden, die
nach dem Zufallsprinzip auf dem Markt auszuwéahlen sind.

Das arithmetische Mittel der Werte dieser drei Geréte darf von dem angegebenen Wert nicht um mehr als
plus oder minus 3 % abweichen.
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Anhang A
(normativ)

Beschreibung des Priif-Ziegelsteins

A.1 Spezifikation

Name: Hipor

Raumgewicht, trocken: (550 %+ 40) kg/m3;

Gesamtporositat: 77 %;

Trockengewicht: (920 * 50) g (ohne Thermoelemente), siehe 6.4;
Wasserabsorption: (1050 £ 50) g, siehe 8.3.2;

Héhe: (64 £ 0,5) mm.

Der Ziegelstein ist zerbrechlich.

Die Toleranzen des Trockengewichts, der Wasserabsorption und der Héhe sind kritisch und mussen
Uberprft werden.

A.2 Angaben zu Lieferant und Bestellung

SKAMOL INSULATION
Ostergade 58 - 60
DK - 7900 Nykobing Mors

Bei der Bestellung bitte angeben:

~ den Name des Ziegelsteins ,Hipor*, gemaB Absprache mit Elektrolux,

- Lé&nge x Breite x H6he: 230 mm x 114 mm X 64 mm (siehe Skizze in A.3),
-~ alle 6 Oberflaichen bearbeitet, Toleranzen £ 0,5 mm.

ANMERKUNG 1 GemaB Absprache mit Elektrolux missen mindestens 126 Ziegelsteine (zu je 22 DKK) bestelit
werden, (alternativ 168 Steine zu je 17 DKK, 282 zu je 13 DKK, 504 zu je 8 DDK), Preise vom 1. September 1999.

A.3 Lage der Thermoelemente

\

2 Thermoelemente mit Stahiréhrchen —p
—»|€¢——1 mm 3, sowohl
+~ Thermoelemente

f& MMy~ als auch Lécher

d 32 mm:
d 7/ y
# sowohl Thermoelemente

S als auch Lécher

ANMERKUNG 2 Der Durchmesser des Loches braucht nicht und solite nicht gréBer sein als der Durchmesser des
Thermoelementes.

ANMERKUNG 3 Wenn es nicht méglich ist, die Lécher 32 mm tief zu bohren, werden die Lécher bis zu einer Tiefe
von etwa 25 mm gebohrt, dann die Thermoelemente in die Lécher eingefihrt und vorsichtig die verbleibenden 7 mm
weiter hinabgedriickt. Als Alternative kann ein selbst hergesteliter starrer Draht von 1 mm Durchmesser und 32 mm
Lange als Bohrer dienen.
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Anhang B
(informativ)
Erldauterung der tiefgestellten Indices bei Formeln

ph = Vorheizen

= Raum

R

T =Temperatur
0 = Nennwert

t =Zeit

1 =Index zum Z&hlen von Messungen, zum Beispiel 1 bis 3
w =nass oder Wasser

d =trocken

k = Summierindex

Erlauterung der hochgestellten Indices bei Formein

i =Heizart

¢ = Konvektion

f =Zwangsumliuft
h = HeiBdampf
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Anhang D
(informativ)
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