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Einleitung
() Diese Osterreichischen Bestimmungen fiir die Elektrotechnik wurden vom Lenkungsausschufi der SEBE im
GVE bei der 23. Sitzung 1988 verabschiadet.

(2) DerRechtsstatus dieser Osterreichischen Bestimmungen fiir die Elektrotechnik ist dar jeweits geltenden Elektro-
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technikverordnung zu entnehmen.

Als Grundlage fiir diese Bestimmungen wurde die IEC-Publikation 614-1/1978, Specification for conduits for
electrical installations, Part 1: Ganeral reguirements, verwendet. Das Amendment No. 1 (1882) und Amendment
No. 2 (1984) wurden eingearbeitet.

Bieibt frei.
In diesem Heft wird auf die folgende ONORM Bezug genomman:

GNORM E 6500  Elektro-installationsmaterial; AuBendurchmesser und Gewinde von installationsrohren und
deren Zubehdr

Bleibt frei.

Die Hinweise auf Veréffentfichungen in den FuBnoten beziehen sich, sofarn nicht anders angegeben, auf den
Stand zum Zeitpunkt der Herausgabe diases Heftes. Zum Zeitpunkt der Anwendung dieses Heftes ist der durch
Elektrotechnikverordnung oder gegebenenfalis auf andare Weise festgelagte aktuelle Stand zu berlcksichtigen.

Bei mittels Elektrotechnikverordnung verbindlich erklarten Osterreichischen Bestimmungen fir die Elektrotech-
nik ist zu beachten:

Vorworte, Ergénzungen, Erlduterungen {im Kleindruck) und Hinweise auf Fundstellen in anderen, verbindich
erklirten Osterrsichischen Bestimmungen far die Elektrotechnik unterlisgen der Verbindlichsrkiirung.

Einleitungen, Rechtsbelehrungen, Anhange, FuBnoten und Hinweise auf Fundsteltanin anderen Texten sind von
der Verbindlicherkl&rung ausgenommen.

Die in diesem Heft angeflihrten Ostarreichischen Bestimmungen fiir dig Elektrotechnik, ONORMEN der Elektro-
technik und sonstigen technischen Veréffentlichungen kénnen vom OVE, Eschenbachgasse 9, A-1010 Wien,

bezogen werden.
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Vorwort

Die Bestimmungen fir Elektro-Installationsrohre bestehen aus einem gemeinsamen Teil, OVE-IM/IEC 614, Teil 1,
Allgemeine Bestimmungen, und einem Teil 2, Besondere Beslimmungen, die fiir jede Rohran jeweils aus einem
sigenen Abschnitt bestehen. Die Festlagungen diesar Abschnitte verdndern die Bestimmungen des Teites T in Form
einer Abdnderung, eines Ersatzes oder einer Ergénzung.

Hierbel badeutst:

ABANDERUNG: Die entsprechende Bestimmung des Teiles 1 wird hierdurch teilweise abgeéndert.
ERSATZ: Die entsprechende Bestimmung des Teiles 1 wird aufgehoben und hierdurch ersetzt.
ERGANZUNG: Diese Bestimmung gilt zusétzlich zu den Bestimmungen des Teiles 1.

Im allgemeinen behandeln diese Bestimmungen die Sicherheitsanforderungen an Elektro-Instatlationsrohre. Der
Zweck von Teil 1 dieser Bestimmungen ist es, einen Grundstock an Anforderungen festzulagen, die fGr fast alle Rohr-
arten Anwendung finden kéanen und auf die in den Einzelbestimmungen des Telles 2 jaweiis zuriickgegrifien werden
kann. Teil 1 ist somit nicht als eine Bestimmung an sich fir alle Rohrarten zu verstehen. Sein Inhalt gilt daher nur im
Zusammenhang mit dem jewsiligen Teil 2 fir die dort im einzelnen gsnannten Rchrarten.

Fiir Rohrarten, fir die keine technischen Bestimmungen bestehen, ist jener Abschnitt von Teil 2 anzuwenden, der

dieser Rohrart sinnvall antspricht.

Teil 1: Allgemeine Bestimmungen

§ 1. Geiftung

1.1 Diess Bestimmungen gelten fir Rohre mit kreis-
rundem Querschnilt'y zum Schutz von isclierten Lei-
tungen und/cder Kabeln in eigkirischen Installationen.

F0r die RohrauBendurch h h b lenhe Baat] gend.

§ 2. Begriffe und Benennungen

Fir Eiektro-instalfationsrohre, im folgenden Rohre
genannt, gelten folgende Begriffe:

2.1 Rohrim Sinne dieser Bestimmungen ist ein Hohl-
kérper mit beliebigem Querschnitt und dazu bestimmt,
daBisclierte Leitungen und/oder Kabel eingezogen wer-
den kénnen.

Rothre missen geschlossen und dicht sein, sedaB die
Leitungen bzw, Kabe! nur eingezogen und nicht seitlich
eingelagt werden kdnnsn.

2.2 Glattes Rohr ist ein Rohr, bei welchem das Profi!
im Lingsschnitt glatt ist.

2.3 Gewelltes Rohr ist ein Rohr, bel welchem das
Profil im Léngsschnitt gawellt ist.

2.4 Wanddicke ist der Unterschied zwischen dem
AuBlen- und Innendurchmesser geteilt durch zwei,

2.5 Materialdicke ist die Wandstirke, gemessen
senkrecht zur Oberfliche der Rohrwand.

Fir ein glattes Rohr ist die Materialdicke gleich der
Wanddicke.

286 Gewinderchr ist ein glattes Rohr zur Verbindung;
die Gewinde kénnen bei der Fartigung oder spéter auf-
gebracht werden.

" Technische Bestimmungen fir Rohre mir anderen Querscheitten sind tr Bora-
tung.
7 Siaha ONOAM £ 6500

2.7 Rohrchne Gewlnde (Stackrohr} ist ein Rohr, wel-
ches zur Verbindung andere Mitte! als Gewinde besitzt.

2.8 Starres Rohr ist ein Rohr, welches nur mit Hilfe
eines mechanischen Hilfsmittels und mit odser ohne
Spezialverfahren gebogen werden kann.

2.9 DBiegsames Rohr ist ein Rohyr, welches von Hand
mit siner angemessenen Kraft, jedoch ohne Hiltsmittel,
gebogen werden kann.

2.10 Sichselbstzuriickbildendes Rohyr ist ain Rehr,
welches von Hand mit einer angemessenen Kraft,
jedoch ohne Hilfsmittel, gebogen werden kann und wel-
ches sich verformt, wenn eine Querkraft auf kurze Zeit
einwirkt und welches nach Zur{icknahmse dieser Kraft in
kurzer Zeit in seine urspringliche Form zuriickkehrt,

2.11 Flexibles Rohr ist ein Rohr, welches von Hand
mit einer angemassenen kleinen Kraft, jedoch ohne
Hilfsmittel, gebogen werden kann und welches seine
Flexibilitdt wihrend seiner Lebensdauer beitbehilt,

2.12 Metallrohr ist ein Rohr, welches nur aus Metail
besteht.

2.13 Isolierstoffrohrist ein Rohr, welches ays [solier-
stoff basteht und keine leitenden Teile besitzt, weder in
der Form einer inneren Auskleidung noch in der Form
ainer duBeren Metatthille oder eines Metalliberzuges.

2.14 Metall-Isolierstoff-Rohr ist ein Rohr waiches
sowohl aus leitenden Werkstoffen als auch aus Isolier-
stoff besteht.

2.15 Nich! brandausbreitendes isollerstottrohr ist
ein Isclierstoffrahr, welches zwar durch eine Flamme
zur Entzindung gebracht werden kann, aber nach Ent-
fernen der Fiamme nicht von selbst weiterbtennt bzw.
innerhalb einer begrenzten Zeit erlischt.
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216 AuBere Einflisse sind: Eindringen von Wasser,
Ql, Baumaterialien, niedere und hohe Temperaturen,
Korrasion, Verschmutzung, Sonnenbestrahlung.

§ 3. Allgemeine Anforderungen

Rohre miissen so beschaffan und bemessen sein, das
sie ausreichenden mechanischen Schutz fiir die einge-
zogenen isolierten Leitungen und/oder Kabel sicher-
stellen. Wo anwendbar, muB das Rohr auch einen ange-
messenen elektrischen Schutz gewdhrlgisten.

Rohre milssen den Beanspruchungen standhalten, die
wiéhrend des Transportes, der Lagerung, der Installa-
tion und des Gebrauchs vorkommen.

Im allgemeinen ist die Einhattung der Anforderungen
durch vorgeschriebene Priifungan nachzuwsisen.

§ 4. Allgemeines iiber die Priiffungen

4.1 Prifungen gemaB diesen Bestimmungen sind
Typprifungen. Typprifungen an Isclierstoffrohren diir-
fen erst 10 Tage nach der Herstellung durchgefiihrt
warden.

4.2 Fails nicht anders vorgeschrieben, sind die Pri-
fungen bei einer Umgebungstemperatur von (20 +5)°C
durchzufihren.

4.3 Falls nicht anders vorgeschrieben, ist jede Pri-
fung an drei neuen Prifiingen durchzufihren.

4.4 Falls nicht anders vorgeschrieben, wird die
Gesamtldnge der zu priifenden Rohre und die Lange
der Priiflinge so sein, wie in dem entsprechenden Tail 2
fastgelegt.

4.5 Falls nicht anders vorgeschrieben, sind die Prif-
linge fUr die verschiedenen Priifungen zu entnehmen,
bei Lieferung der Rohre:

4.5.1 starre Rohre, in Langen von iblicherweise 3 m,
von drei verschiedenen Herstellangen,

4.5.2 biegsame und flexible Rohre, in Ringen, von
Stellen, die ungefdhr 3 m voneinander entfernt liegan.

46 Falls nicht anders vorgeschrieben, gelten die
Rohre als nicht den Bestimmungen entsprechend,
wenn bei irgendeiner Prifung bei mehr als ginem Priif-
ling ein Fehler auftritt.

Wenn ein Priifling eine Priifung nicht besteht, muB
diese und alle vorangegangenen Prifungen, die das
Ergebnis dieser Priifung besinflut haben kdnnen, an
einem weiteren Satz von Priiflingen mit der vorgeschrie-
benen Anzahl wiederholt werden, wobei dann samt-
liche Priiflinge den Wiederholungspriifungen standhal-
ten missen.

Der Antragsteller kann zusammen mit dem ersten Satz
von Priflingen den zusatzlichen Satz von Priiflingen
oder Robrléngen einreichen, der §ir den Fall des Ver-
sagens eines Priiftings bendtigt wird. Die Priifstelle wird
dann ohne weitere Aufforderung den zusétzlichen Satz

5

von Priflingen prifen und nur eine Ablehnung ausspre-
chen, wenn nochmals ein Fehler auftritt. Falls die
zusdtzliche Rehrldnge nicht von varnherein mit einge-
reicht wird, hat das Versagen eines Priflings die Ableh-
nung zur Folge.

§ 5. Eintellung
5.1 Nach dem Werkstof:
5.1.1 Metailrohre
51.2 Isolierstoffrohre
513 Metall-Isolierstofi-Rohre

5.2 Nach der Verbindungsméglichkeit untergin-
ander:

521 Gewinderohre

5.2.1.1 - glatt

522 Steckrohse

522, - glat

5.2.2.2 - gewsllt

53 Nach den mechanischen Eigenschaften:

5341 Rohre fiir sehr laichte mechanische Bean-
spruchung

53.2 Rohre fir leichte mechanische Beanspru-
chung

5.3.3. HAohre fir mittlere mechanische Beanspru-
chung

534 Rohre fir schwere mechanische Beanspru-
chung

53.5 Rohre fiir sehr schwere mechanische Bean-
spruchung

5.4 Nach der Biegsamkeit:

5.4.1 Starre Raohre

5.4.2 Biegsame Rohre

543 Sichselbstzurickbildende Rohre
54.4 Flexible Rohra

5.5 Nach den zuldssigen Temperaturen gemis
Tabelle 5-1:
Teb. 51. Temperaturkiassifikation
t 2 I 3 4
1 Obliche zulissige Mindest- ,
temperatur fdr Zul8ssiger
—] Rohryp Daugriemparatur-
Lagarung und (Gebrauch und bereich
2 Transport Instaliation °oC
*C °C
3 -45 -45 -15 —18 his +B60
4 -25 -25 -1 —-15 bis +6D
5 -5 -5 -5 — Hbhis +60
B +90 -5 -5 - 5 bis +6014
7 | +90/-25 =25 -15 —15 bis +8607
! 90, der zur Verwsndung igten Getaniai ist, ka
) Bar Typ + _9_. er zur A IO i
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5.6 Nach dem Widerstand gegen Brandausbrei-
tung:

561 Nichtbrandausbreitende Rchre
56.2 Rohre ohne Widerstand gegen Brandausbrei-

tung

5.7 Nach den elektrischen Eigenschaften:

571 Rohre ohne besténdige elektrische Leitaigen-
schafien

5.7.2 Rohre mit bestindigen elektrischen Leit-
eigenschaften

5.73 Rohre cohne elektrische Isolationseigen-
schaften

574 Rohre mit eleltrischen Isolationseigen-
schaften

5.8 Nach dem Widerstand gegen #duBere Ein-
flllsse:

58.1 Schutz gegen Eindringen von Wasser

5.8.1.1 Nichtgeschiitzte Rohre . .. ......... {IP.D}
5.8.1.2 Rohre mit Schutz gegen Sprithwasser {IP.3)
5.8.1.3 Rohre mit Schutz gegen Spritzwasser (1P.4}
58.1.4 Rohre mit Schutz gegen Strahlwasser (IP.5)
5815 Rohre mit Schutz gegen Uberflutung (IP .8)
58.1.6 Rohre mit Schutz beim Eintauchen . . {IP.7}
§.8.1.7 Rochre mit Schutz beim Untertauchen {IP .8}

5.8.2 Schutz gegsn Eindringen von festen Fremd-

kirpern
5.8.2.1 Robhre mit Schutz gegen feste Fremdkérper
gréBer als 25 mm Durchmesser . ... (IP3.)
5.8.2.2 Rohre mit Schutz gegen feste Fremdkdrper
groBer ais 1 mm Durchmesser .. .. .. {IP4.)
5.8.2.3 Staubgeschiizte Rohre . ... . ...... {IP5.)
58.24 Staubdichte Rohre ... .. .. .. ...... (IP6.)
583 Widerstand gegen Korrosion und Verschmut-
2ung
5.8.3.1 Rohre mitdemgleichen Schuiz an der AuBen-

und Innenseite
5.8.3.1.1 Rohre mit geringem Schutz
5.8.3.1.2 Rohra mit mittlerem Schutz
5.8.3.1.3 Rohre mit hohem Schutz

5.8.3.2 Rohre mitgréBerem Schutz an der AuBansseite

als an der [nnenseite

5.8.3.2.1 Rohre mit mittlerem Schutz auBen und getin-
gem Schutz innen

£.8.3.2.2 Rohre mithchem Schutz auBen und geringem
Schuiz innen

5.8.3.2.3 Rohre mit hohem Schutz aufen und mittlerem
Schutz innen

5.8.4 Widerstand gegen Sonnenbestrahiung

OVE-IMIEC 614, Teil 1/1988

58.4.1 Rohre chne Schutz gegen Sonnenbestrah-
lung
5.8.4.2 Rohre mit Schutz gegen Sonnenbastrahlung

5.8.4.2.1 Rohre mit leichtem Schutz
5.8.4.2.2 Rohre mit mittlerem Schutz
5.8.4.2.3 Rohre mit hchem Schutz

§ 6. Kennzeichnung

6.1 Rohre missen gekennzeichnet werden mit

{1} dem Namen des Herstellers oder des verantwort-
lichen Verkdufers, Warenzeichen oder anderen
gleichartigen Symbaclen,

{2) einem Klasseneinteilungsschidssel gemas Tab. 61
ung Tab. 6-2,

{3} anderen Kennzeichen cder Symbolen, die in Teil 2
gefordert warden.

Metallrohre milssen mit einer Kennziffer f{ir die mecha-

nischen Eigenschatten gekennzeichnet sein.

Isokiarstoffrohre und Metai-Isolierstoff-Rohre miissen

mit drei Kennziffern gekennzeichnet werden, und zwar

bezeichnet die erste Kennziffer die mechanischen

Eigenschaften und die zweite und dritte Kennziffer die

Temperaturklasse.

Tab. 81,
Erste Kennziffer — Mechanische Eigenschaften
i z
i Mechanische Beanspruchung Kennziffer
z sehr leichte ¥
3 leichts 2
4 mittiere 3
5 schware 4
L] sehr sthwere 5
Tab. 8-2.
Zwaite und dritte Kennziffer — Temperaturkiasse
1 2
§ Rohrtyp Kennziffer
z -5 g5
3 -25 25
4 +80 a0

Rohre kiéinnen auch mit einem zusétzlichen Klassenein-
teitungsschiissel geméad Anhang Al gekennzeichnet
sein.

Brandausbreitende Rohre miissen aus orange geférb-
tem WerkstoH bestehen. Sie diirfen nicht mittels Lackie-
rung usw. gefarbt sein.

Nichtbrandausbreitende Rohre kdnnen, mit Ausnahme
der Farben Galb, Orange oder Rot, jede anders Farbe
haben.

6.2 Die Kennzeichnung muB in gleichen Abstanden
wiederholt werden, vorzugsweise in einem Abstand von
1 m, aber nicht mehr als 3 m.
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Starre Rohre miissen an jeder Fabrikationslange sin-
mal gekennzeichnet warden, vorzugsweise 50 mm von
einem Ende entfernt.

Biegsame cder flexible Rohre, die in Ringen geliefert
warden, miissen zusétzlich einen Anhéngezette! besit-
zen, gekennzeichnet mit dem Herstellernamen oder
dem Warenzeichen, unmittelbar gefolgt durch einen
Eintailungsschlissel.

6.3 Die Kennzeichnung muB dauerhaft und leicht
Priit.; leserlich sain. Die Kennzeichnung gemés § 6.1
bis § 6.3 muB geprlift werden durch Besichtigung und
durch Reiben der Kennzaichnung von Rand fir 15 s mit
einem in Wasser getauchten Stofflappen und danach
fir 15 s mit einem in Benzin getauchten Stofflappen.

Dra Kannzeichnung kann durch Einp p Bednch BAufitabe-
gliketten, Abzighbi fgebeach don. (Belaptate slohe Anhang Af)

§ 7. Abmessungen

7.1 Die AuBendurchmesser und Gewinde missen den
technischen Bestimmungen?) entsprechen.

Priif.: Die Kontrolle erfolgt mit den entsprechenden
Lehren.

711 Der groBte AuBendurchmesser wird mit der
Priif.: Lehre gemiB den technischen Bestimmun-
gen?} geprift.

7.1.2 Der kleinste AuBendurchmesser wird mit den
Priif.: Lehren gemaB Teil 2 gepriift.

7.1.3 RohrauBengewinde werden mit der Lehre
Priif.: gem3B den technischen Bestimmungen?)
geprift.

7.2 Andere MaBe, z. B. die Innendurchmesser, falls
zutreffend, missen den Anforderungen gemas Teil 2
genigern.

Priif.: Die Kontrolle erfolgt durch Messung und die im
entsprechenden Teil 2 angegebenen Priffungen.

§ 8. Autbau

8.1 Die Innen- und AuBenwinde miissen 50 weit wie
méglich ven Grat- und dhnlichen Fehlern frei sein,
aufierdem diirfen Kanten, Ober die Leitungen oder
Kabe! gezogen werden, diese nicht beschéddigen.

Priif.: Dia Kontrolle erfoigt durch Basichtigung, wenn
grforderlich, durch Aufschneiden der einzelnen
Prifiinge.

8.2 Einleichter Grat, der bei der Herstellung entsteht,
ist nicht zu beanstanden, wenn es unwahrscheinlich ist,
dag dieser die isolierten Leitungen beschadigt.

Diese Forderung gilt auch flir gewellte Rohre.

§ 9. Mechanische Eigenschafien

9.1 Rohremdssen ausreichends mechanische Festig-

keit habsn.
Roehre, die wihrend oder nach der Montage entspre-
chend ithrer Art gebogen oder gedriickt werden oder

7) Fufinote slahe Salte 4.

Schlagen oder extremen, festgelegten Temperaturan
ausgesetzt warden, dirfan nicht brechen oder sich so
varformen, daB das Einziehen der Kabe!l und Leitungen
erschwert wird oder daB sie beim Einziehen beschidigt
werden.

Priif.: Die Kontrolle erolgt duich die Prlfungen
gemag § 9.2 bis § 9.5 und durch die im Teil 2 festgelag-
ten Prifungen.

8.2 Biegeprifung

9.2.1 Rohre miissen einer Biegepriifung unterzagen
warden.

9.2.2 Angaben (bar Werte und Prifungen sind in
Priif.: Teil 2 angegeben; die Biegeanweisungen des
Herstellers sind zu berGcksichtigan, soweit diese nicht
im Widerspruch zu diesen Bestimmungen stehen.

8.3 Scheitellastprifung

$3.1 Prifiinge, jeder 200mm lang, sind siner
Priif.: Scheitellastprifung unter Anwendung des Priif-
gerdtes gemaBl Abb. 91 zu unterzishen.

8.3.2 Vor der Prilfung milssen die AuBendurchmes-
Priil.: ser der Priflinge gemessen werden. Danach
miissen sie mindestens 10 h bei einer Temperatur von
{20 £ 1) °C gelagert werden.

Krafe )

-t B0 ag 8,

D

Abb. 9-1.  Anordnung {ir die Scheiteliastpritfung

9.3.3 Unmittelbar danach sind die Priflinge auf eine
Priit.: flache Stahiplatte zu legen und ein Stahl-
zwischenstick ist gemal Abb. 9-1 auf die Mitte des
Priflings aufzusetzen.

934 Dannwird auf das Zwischenstfick eine langsam
Prilf.: ansteigende Kraft ausgeiibt, der Endwert, fir
die verschiedenen Rohriypen in der folgenden Tabeile
angegeben, ist innerhalb 30 s zu erreichen.

Tab. 8-1. Priifkraft fir Scheiteliastpriifung

1 2
1 Rohrart Kraft N
2 sehr leicht 125
] lsicht 320
4 mittel 750
& schwer 1250
8 sehr schwer 4000
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8
935 Nachdemdiese Kraft 1 minlang eingewirkt hat,
Priif.: st der AuBendurchmesser des Priiflings an der

flachgedrickten Stelle unter Kraft zu messen.

9.3.8 Der Unterschied zwischen dem urspringlichen
Durchmesser und dem des flachgedriickten Priflings
darf die in Teil 2 angegebene Prozentzahl des vor der
Prifung gemessensn Auiendurchmessers nicht iiber-
schreiten.

9.3.7 AnschlieBend ist die Kraft aufzuheben und das
Zwischenstick zu entfernen; 1 min danach ist der
AuBendurchmesser des Priiflings an der flachgedrirck-
ten Stelle nochmals zu messen. Der Unterschied zwi-
schen dem urspranglichen Durchmesser und dem des
flachgedriockten Teiles des Priiflings darf 10% des vor
der Prifung gemessenen AuBendurchmessers nicht
{iberschreiten.

9.4 Schiagpriifung

9.4.1 Isolierstoffrohre sind einer Schlagprifung zu
unterziehen. Zwolf Priflinge, jeder 200 mm lang, sind
mit dem Schlagprifgerat geméB Abb. 9-2 zu prifan.

9.4.2 Vor der Prifung sind die Priflinge 10 Tage
{246 h) bei einer Temperatur von (604 2)°C zu lagern.

9.4.3 Das Profgerdt ist dann auf eine 40 mm dicke
Schaumgummimatte zu stellen und zusammen mit den
Priflingen in einen Kalteschrank zu bringen, in dem die
folgenden Temperaturon aufrechterhalten werden
missen:

{-= 5x1)°C fir Rohre der Typen -5 und + 80,
{—25+1)°C fr Robre der Typen - 25 und + 90/ - 25,
{ — 45 1)°C fur Rohre des Typs —45.

9.4.4 Nachdem die Priiflinge die Lufttemperatur im
Kifteschrank angenommen haben oder nach 2 h, je
nachdem, welche Zeit die langare ist, sind sie gemas
Abb. 9-2 auf die Stahlplatte zu legen, und der Hammer
wird fallengelassen, wobei eine Schlagenergie gemas
Tab. 9-2 anzuwsnden ist,

94.5 Mindestens neun von den Priflingen dirfen
nach der Priifung keinerlei Bsuchstellen und keine mit
normaler oder berichtigter Sehkraft erkennbaren Risse
aufweisen.

Tab. 9-2. Schiagpriifung

885
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h
H @
|

B
Hammer E l

b— 40—

| L Fallhthe
[ Stohlzwischen- [
stilck
100 g ]
’ 220] | |
J:; Pryfling I'E L_
i :
”} Stahl 10 kg g
i
-8.6 laicht gerundete
Kanten
L c © Mafle in mm
2 P
Schnitt A - B

Abb. 2. Anordnung fir die Schlagpriifung

95 Kollapsprdfung

8.5.1 Jsclierstoffrohre sind einer Kollapspriifung zu
unterziehen,
Prid.: Priiflinge mit einer in der folgenden Tabelle

angegebenen Linge sind bei Raumtemperatur einmai
um 90° mit einem Radius und einer Biegevorrichtung,
die im Teil 2 angegeben ist, zu biegen. Die Priifinge
sind dann gemaB Abb. 9-3 mit vier Rohrschellen auf
einer starren Unterlage zu befestigen.

Tab. 9-3. Prififingon

1 2
1 Rohrnenngrdte Lénge der Priflinge in mm
18 340
20 370
25 450
2 32 590
40 740
50 800
63 1130

1 2 3 4
) Rohrart Schlagjmergia Hamm:émasse Falllm':he
2 | sehr Ieicht 05 0.5 100 1
3 leicht 10 1,0 100:x1
4 mittal 2,0 2,0 1001
5 schwer 8,0 20 300 +1
& [sahr schwer 20,0 6,8 300413

9.5.2 Wenn durch den Hersteller mechanische
Priif.: Biegehilfen zum Biegen von starren Rohren
ampfohlen werden, sind diese zu entfernen.
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$.5.3 Dia Unterlage mit dem befestigten Priifling ist
Priif.: 24 h lang bei einer Temperatur von {60 +2)°C
im Warmaschrank zu lagern.

9.5.4  Nach dieser Zeit, der Priifling ist noch auf der
Prif.: Unterlage befestigt, ist dar minimale tnnen-
durchmesser, wie in Teil 2 angegeben, zu messen.

L
[4E]

Profling

50

Malle in mm L &

Abb. 8-3.  Anordnung Tur die Kollapspriifung

§ 10. Wirmebestindigkeit

1¢.1 Isolierstoffrohre missen ausreichend wirme-
besténdig sein.

Priif,: Die Kontrolle erfolgt durch die im Teil 2 fest-
gelegten Priofungen.

§ 1. Widerstand gegen Brandausbreitung

11.1 Isclierstoffrohre, welche den Widerstand gegen
Brandausbreitung gewéhrleisten, dirfen sich entweder
nicht entziinden oder, wenn sie sich entziinden, nicht
weiterbrennen, wenn die Priifflamme entfarnt wird.

priif.:  Drei Priflinge, je 800 mm lang, werden der Pri-
fung unterworfen.

11.2  Die Prafflamme ist mit Propangas zu erzeugen.
Priif.: Die Prifung ist in ruhender Luft mit einem
Bunsenbrenner durchzuflhren, dessen Diise einen
Innendurchmesser von 9 mm hat.

Das Propangas, welches fir die Prifung benutzt
witd, muB so beschaffen sein, daB mit dem fest-
gelegten Flammendurchmesser dia Flammenleistung
{900+ 30) W betragt.

1.3 Wahrend sich der Brenner in senkrechier Stel-
Priff.: lung befindet, ist die Flamme so einzustellen,
daB ihre Gesamtldnge 100 mm und die Linge ihras
inneren blauen Kernes 50 mm batrigt. Dann wird der
Brenner so aulgestelit, da seine Achse um 45° gegen
die Senkrechta geneigt ist.

1.4  Der Prafling ist senkrecht zu halten, und die
Priif.: Flamme ist 50 anzusetzen, dad der Flammen-
kern ca. 100 mm vom unteren Ende des Priiflings die
Oberfldche berihnt.

11.5  Die Einwirkzeit der Flamme auf den Pritfling ist
Prit.: fir die verschiedenan Rohrtypen in Teil 2 fest-

gelegt.

.6  Wenn der Prifling brennt, muB er mit ruhiger
Priif.: Flamme brennen, und die Flamme darf sich
nicht nennenswert ausbreiten. Innsrhalb 30 s, nach
Entfarnen der Prifflamme, muB jede Flamma ertoschen
sein.

§ 12. Elektrische Eigenschaften

12.1 FAohre mit bestindigen elektrischen Leiteigen-
schatften

12.1.1  Solche Rohre miissen 50 ausgefdhrt sein, daB
sie in einem Installationssystem als Erd- oder Schutz-
lgiter verwendet werdan kénnen,

12.1.2 Der Widerstand darf 5 x 10-3 {/m nicht Gber-
steigen.

Priif.: Die Kontrolle erfolgt durch die in Teil 2 festge-
legten Priifungen.

12.2 Rohre mit elektrischen Isotationseigenschaftan

Prif.: Die Kontrolle erfolgt durch die Prifungen
gemaB § 12.2.1 und §12.2.2.

Die Priflinge miissen eine geeignete LAnge haben. An
den Enden jedes Priiffings ist gine mindestens 10 mm
lange leitende Schicht anzubringen.

12.2.1 Spannungsfestigkeit

Prif.: Die Priflinge werden gebogen und auf tm
Lange gemaB Abb. 12-1 in Wasser mit einer Temperatur
von {20 +5) °C getaucht, sodaB beide Enden des Priif-
lings ca. 100 mm auBerhalb des Wassers bleiben.
Danach wird soviel Wasser in den Priifling gegossen,
bis der Wasserstand im Rohr ungeldhr gleich hoch ist
wie auBlerhalb. Sowohl in das Wasser im lnneren des
Prisflings als auch in das ihn umgebende Wasser ist
eine Elektrode einzulegen.

Nach 24 h ist zwischen den Elektroden eine praktisch
sinusférmige Spannung von 2000 V und 50 Hz 15 min
lang anzulegen.

Wiahrend der Priifung darf kein Durchschlag erfolgen.

12.2.2 Isolationswiderstand

Priff.: Unmittelbar danach sind dieselben Priiflinge
gemiB § 12.2.1 in Wasser von (60 +2) °C zu lagen und
die Elekiroden wieder einzulegen,

Dia 5p g wirg an dia lei 1 Schichtan milangelegt, um Ableitsirdme
Gber die fralliegenden Obearfldchan auszuschllekan.

Nach 2 hist der Esolationswiderstand jedes Priflings zu
messen, nachdem eine Gleichspannung von ca. 500 V
zwischen den Elektroden angelegt wurde, wobei auch
die leitanden Schichten an die Spannungsquells anzu-
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schiiefen sind, ohne aber in dem Me8stromkreis zu
liegen.

Die Messungen sind 1 min nach Anlegen der Spannung
vorzunehmen,

Der Isclationswiderstand muB mindestens 10¢ MO
betragen.

Prifspannung

1L

Ampéremeter
=10 pA
Elektrode Elektrede
I leitender el
Uberzug

Abb. 12-1. Anordnung for die Prifung
der Spannungsfestigkeit und des Isclationswiderstandss

§ 13. AuBere Einfilisse

13.1 Rohre missen ausreichenden Schutz gegen
duBere Einflisse haben.

AuBere Einfliisse sind: Eindringen von Wasser, {1, Bau-
materialien, niedere und hohe Temperaturen, Korro-
ston, Verschmutzung, Sennenbestrahlung.

Prufungen fiir niedars und hahe Temperaturen sind in § 94, § 9.5 und § 10
anthalten.

13.2 Eindringen von Wasser
Cie Priifanforderungen sind in Beratung.

13.3 Eindringen von festen Fremdkdrpern
Cie Prifanforderungen sing in Beratung.

13.4 Korrosion und Varschmutzung

13.4.1 Metalirchre miissen aufien und innen aus-
reichend gegen Korrosion geschiitzt sein.

OVE-IM/IEC 8§14, Teil 1/1988

13.4.2 Die Einhaltung der Anforderungen ist nachzu-
Prif.:  weisen f0r

- Rchre mit geringem Schutz auflen und innen gemas
§1343,

- Rochre mit mitierem Schutz auBen und innen gemag
§ 1344,

— Rohre mit hohem Schutz auBen und innen gemag
§ 1345

13.4.3 Prifung der Rohre mit geringem Schutz auBen
Prit.: und innen:

Priflinge von Rohren mit geringem Schutz werden
langsam um einen glatten zylindrischen Stahldorn
gezogen, der sinan Halbmesser in mm vom 10fachen
Nenndurchmesser bei Rohren mit einem Nenndurch-
messer bis 25 mm und vom 12fachen Nenndurchmes-
ser bei griBeren Rohren hat.

Eine Zwischenlage aus Pappe oder dgl. ist zwischen
Rohr und Dorn zu legen.

Nach der Prifung darf der Schutziiberzug keine
Beschadigung aufweisen.

13.44 Prifung der Rohre mit mittlerom Schutz auBen
Prif.: undinnen:

Priiflinge von Rohren mit mittlerem Schutz sind gemas
§9.2.2 zu biegen, mit einem in Benzol getrdnkten
Wattebausch zu reinigen und dann zu {rocknen.

Der gebogene Teil jedes Priiflings wird in eine wiéBrige
Lésung von 0,75% K,Fe(CN)e (Ferrizyan-Kalium} und
0,25 % {NH.,})»S,0, (Ammonium-Persulfat) eingetaucht,
zu der etwa 0,1 % eines Benetzungsmittels zugetingt ist,
z. B. ein Natriumsalz einer kernalkylierten Naphtalin-
sultoséure.

Die Lésung und die Priflings werden auf eine Tempera-
tur von {20 +1)°C gehalten.

Jeder Priifling ist gesondert zu priifen, wobei jedesmal
eine neue Lésung zu verwenden ist.

Nach 5 min langem Eintauchen sind die Prifiinge aus
der Lasung herauszunehmen wund der Lufttrocknung
bei Raumtemperatur zu Gberlassen.

Nach der Prifung diirfen die Priflinge nicht mehr als
zwei blaugefidrbte Flecke auf jedemn Quadratzentimeter
der Oberflache aufweisen, und kein Fleck darf gréBer
als 1,5 mm sein.

Rostspuren an scharfen Kanten und Gewinden und
gelblicher Niederschlag, der sich durch Reiben entfer-
nen (&8t, werden nicht beanstandet.

Die Priifung kann an den Priflingen vorgenommen wer-
den, die der Pritfung gemas § 9.2.2 unterzogen worden
sind.

13.4.5 Prifung der Rohre mit hohem Schutz auBen
Prif.: und innem:

Priiflinge von Rchren mit hohem Schutz auBen und
innen sind geméB § 9.2.2 zu biegen, durch 10minltiges
Eintauchen in Tetrachiorkohlenstoff zu entfetten und mit
einem sauberen weichan Lappen trockenzursiben.
Sie sind dann in eine 2%-wdBrige Ldsung von
Schwefelsdure 15 s lang einzutauchen, unter flieBen-
dem Wasser grindiich abzuspiilen und wieder mit
einem saubersn weichen Lappen trockenzureiben. Der
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gebogene Teil jedes Pruflings ist in eine Lésung von
Kuptersulfat (CuSQC,, 5 H,0} in destiltiertern Wasser mit
einem spezifischen Gewicht von 1,186 bei 20°C sinzu-
tauchen.

Die Losungen und die Pri}flinge sind auf siner Tempera-
tur von (20 +1)°C zu halten, ohne die Lésung oder den
Prixfling zu bewegen.

Die Lésung wird hergestellt, indem 360 g kristallines
Kupfersulfat in 11 destillietem Wasser aufgeldst und
mit Kupferkarbonat oder Kupferhydroxyd (ca. 1a/l)
neutralisiert wird, Das spezifische Gewicht ist dann zu
kontroltieren und nédtigenfalls zu korrigieren.

Dar Behélter muB derart beschaffen sein, daf er mit der
Lésung nicht reagiert, und so bemassen sein, daB ein
Abstand von mindestens 25 mm zwischen den Winden
und dem Prifling vorhanden ist.

Jeder Prifling ist nacheinander viermal in dieselbe
Losung einzutauchen, und zwar jedesmal 1 min, wobei
fur jeden Prifling eine neue LHsung zu verwenden ist.
Nach jedem Eintauchen ist der Prifling unverzlglich
unter flieBendem Wasser abzuspilen, wobsgi mit siner
Biirste jeder schwarze Niederschlag zu entfernen ist.
Der Priifting ist dann wieder mit einem sauberen wei-
chen Stofflappen trockenzureiben und, mit Ausnahme
nach dem vierten Eintauchen, unverzigiich wieder in
die Losung einzutauchen.

Es ist dafir zu sorgen, daB alle Lécher und Hohlrdume
ausgespiilt werden.

Nach der Priifung dirfen die Priflinge keinen Nieder-
schlag von Kupfer aufweisen, der sich nicht unter flie-
Bendem Wasser, ndtigenfalls nach Eintauchen fiir 15 5
in ging 10%ige Salzsdureldsung, durch Blrsten ent-
fernen |48t

Spuren von Kupferniederschiag an Gewinden werden
nicht beanstandet.

Die Prifung kann an den Priflingen vorgencmmen wer-
den, die der Priifung geméB § 9.2.2 unterzogen worden
sind.

13.5 Sonnenbestrahlung
Die Prufanforderungen sind in Beratung.

Anhang

Al, Zusétzlicher
Kennzelchnungs-Klasseneinteilungsschlissel

Al11 Rohre kinnen mit zusétzlichen Kennziffern
gekennzeichnet werden, die andere Eigenschaften
bazeichnen als die mechanischen Eigenschaften und
die Temperaturklassen. Die zusétzlichen Kennziffern
missen unmittelbar auf die in § 6 geforderten Kenn-
ziffern folgen ung durch einen Schrégstrich (f) von
diesen getrennt werden.

Die zusétzliche Kennzeichrnung muB aus sechs Kenn-
ziffern bestehen.

Wenn eing der zusétzlichen Eigenschaften nicht zutrifft,
muBl diese im 6-Ziffern-System durch eing Nutl (0}
ersaetzt werden.

Die verwendsten zuséitzlichen Kennziffern missen den
folgenden Tabelten entsprechen.
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Tab. Al-1. Erstas Kennziffer - Biegesigenschaften
1 H
1 Biggsamkeil der Rohre Kennziffar
2 starre Rohre 1
3 biegsame Rohre 2
4 sichsalbstzurickbildende Rohre 3
5 flexible Rohre 4

Tab. A1-2,

Zweile Kennziffer - Elektrische Eigenschaften

1 Leiteigenschaften der Rohre Kennziffar
2z | bestindige elektrischse Leiteigenschaft 1
3 varwendbar als zusétzliche [salation 2
4 hestandigs elekirische Leiteigenschaft 3

und verwendbar als zusitziiche [solation

Tab. Ai-3.  Dritte Kenniziffer -
Schutz gegen das Eindringen von Wasser

1

2

Rohre mit Schuiz gegen

Kennziffer

Spruhwasser

1

Spritzwasser

Strahlwasser

Oberflutung

Eintauchen

Untertauchen

@ || W N

Tab. A1-4. Vierie Kennziffer —

Schutz gegen das Eindringen von festen Kdrpern

1

2

1 Fasikdrperschutz der Hohra Kannzitter
z | feste Korper griBer als 2,5 mm & 1
3 feste Korper groBer als 1 mm & 2
a staubgeschiilzte Rohra 3
§ staubdichte Rohire 4

Tab. A1-5.  Fiinfte Kennziffer — Korrosionsschulz

1

2

1 Rohre mit Kennzifter

2 | leichtemn Schutz auBen und innen 1

3 mittlerem Schutz auBen ung 2
leichtemn Schutz innen

4 | mittlerem Schutz suen und innen 3

5 hohem Schutz auBen und 4
letchtern Schutz innen

8 hohem Schutz auden und 5
mittlerem Schutz innen

7 hohem Schutz auBan und innan £
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Tab. A1-6. Sechste Kennziffer —
Schutz gegen Sonnenbestrahlung

1 2
1 Rohre mit Kennziffer
2 leichtern Schutz 1
3 mittlerem Schutz 2
4 hohem Schutz 3

A1.2 Kennzeichnungsbeispieie

{1

Eine Kennzeichnung mit der Ziffer ,3" auf einem
Metallrobr bezeichnet ein Rohr fir mittlere mechani-
sche Beanspruchung; andere Eigenschafien sind
nicht festgelegt.
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(2

(3

—

(4
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Eine Kennzeichnung mit den Ziffern ,,225" auf
einem Isolierstoffrohr oder einem Metall-Isolier-
stoff-Rohr bezeichnet ein Rohr fiir leichte mechani-
sche Beanspruchung und fiir die Temperaturklasse
-25; andere Eigenschaften sind nicht festgelegt.

Eine Kennzeichnung mit der Ziffernfolge , 4100060
bezeichnet ein Metallrohr fiir schwere mechanische
Beanspruchung und hohem Karrosionsschutz
auBen und innen.

Eine Kennzeichnung mit der Ziffernfolge , 390/223103"
bezeichnet ein Isoiierstoffrohr oder ein Metall-Iso-
lierstoff-Rohr fir mittlere mechanische Beanspru-
chung, mit der Temperaturklasse +90, biegsam,
geeignet als zusatzliche Isolation, geschitzt gegen
das Eindringen von Strahlwasser, staubgeschiitzt
und mit hohem Schutz gegen Sonnenbestrahlung.



