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Anhang
1. Juli 1981
_ Prufung der Rauchgase ..
von Olfeuerungen fiir den Hausbrand ONORM
und fiir Kleinheizanlagen
Bestimmun g der Rul3zahl M 7531
Testing of flue gases of oil burning system Stimmt inhaltlich tiberein
for domestic and small heating appliances; mit DIN 51 402 Teil 1,
determination of the smoke spont number April 1978

Vorbemerkung
Diese ONORM wurde in Zusammenarbeit mit dem FNA 139 ,Luftreinhaltung* erarbeitet.

Diese ONORM entspricht weitestgehend der ASTM-Standard method of test for ,Smoke density in the flue
gases from destillate fuels*”:

ASTM D 2156-65 der American Society for Testing and Materials (ASTM), Philadelphia, Pa., USA und
wurde unter ANSI Z 11.182-1965 als amerikanische Norm angenommen. Das Verfahren nach dieser
ONORM ist dem ASTM-Verfahren technisch gleichwertig.
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1 Anwendungsbereich

Diese ONORM enthalt ein Verfahren zur Bestimmung der RuRzahl, welche ein Bestandteil der
Beurteilung der Rauchgase aus der Verfeuerung von Heizél nach der ONORM C 1109 ist.

2 Zweck

Das Verfahren nach dieser ONORM dient zur Bestimmung der Ruf3zahl, die zur Kennzeichnung der in
Rauchgasen von Olfeuerungen anfallenden Anteile an RuR und Flugkoks benutzt wird.

Anmerkung: Aus dem Mel3ergebnis kénnen keine quantitativen Rliickschliisse auf die entstandenen
RuBmengen und Flugkoksmengen in mg je m* Rauchgas oder je kg Brennstoff gezogen werden.

3 Benennungen und Definitionen

3.1 RuR:

Im Sinne dieser ONORM, alle im Rauchgas aus der Verbrennung stammenden Feststoffanteile, die auf
das Filtrierpapier gelangen und eine Schwarzung hervorrufen.

3.2 RuRzahl Rz:

Schwérzungsgrad, den die RuB- und Flugkoksmengen unter den Bedingungen dieser ONORM auf
weiRem Filtrierpapier hervorrufen.

3.3 RuRzahl-Vergleichsskala:

In zehn Fallen unterschiedlichen Schwéarzungsgrades eingeteiltes Vergleichsmal3; sie dient der ver-
gleichenden visuellen Bestimmung der Ruf3zahl.

4 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Mit einem Absaugegerat, das auf der Saugseite mit einem Filtrierpapier ausgerustet ist, wird Rauchgas
angesaugt, wobei das Ansaugvolumen auf die wirksame Oberflache des Filtrierpapiers abgestimmt ist.
Die auf dem Filtrierpapier hervorgerufene Schwéarzung wird mit der Ruf3zahl-Vergleichsskala verglichen
und die Ruf3zahl bestimmt.

5 Gerate und Prifmittel

5.1 Absaugegerat

Das Absaugegeréat mufd aus korrosionsbesténdigem Material bestehen. Es muf3 so gebaut und gepruft
sein, daR es bei eingelegtem Filtrierpapier (nach Abschnitt 5.2) eine Luftmenge von 5 750 cm®
+250 cm® je 1 cm® wirksame Filtrierpapieroberflache mit einer mittleren Geschwindigkeit von etwa
2 m/s bei einer Temperatur von 20 °C und einem Druck von 1,0132 bar absaugen kann.

Der erzeugte Ruf3fleck soll eine kreisrunde Flache mit einem Durchmesser von 6 mm + 0,1 mm haben
und Uber den Querschnitt gleichméaRig geschwarzt sein. Die Entnahmesonde muf3 deshalb bis zum
Flitrierpapier eine lichte Weite von 6 mm = 0,1 mm haben, 200 mm bis 250 mm lang und teilweise
flexibel sein.

Das Absaugegerat mul sicherstellen, dal} kein Rickstrom entsteht. Ventile missen hinter dem
Filtrierpapier eingebaut sein.
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Filtrierpapier

Das Filtrierpapier muf3 in sauberem Zustand einen Reflexionsgrad von 85% + 2,5% aufweisen. Die
Durchlassigkeit fur Luft mit einer Temperatur von 20 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 60%
+ 5% muR 3 000 cm®/cm’ je min bei einem Druckgefélle von 20 mbar bis 40 mbar betragen.

Als Filtrierpapier ist ein aus Linters oder Edelzellstoff gefertigtes Papier mit einem a-Cellulosegehalt
von 96% zu verwenden. Es darf keine Zusétze enthalten, die den Nachweis von Olderivaten nach
ONORM M 7532 beeintrachtigen.

Der Reflexionsgrad des Filtrierpapiers ist entsprechend DIN 5036 Teile 1, 2, 3 und 4 zu messen, wobei
das Filtrierpapier mit einem wei3en Werkstoff, dessen Reflexionsgrad mindestens 75% betragt, zu
unterlegen ist.

RuRzahl-Vergleichsskala

Die Ruf3zahl-Vergleichsskala mul3 aus weiliem Werkstoff mit einem Reflexionsgrad, gemessen nach
DIN 5036, von 85% + 2,5% bestehen und in zehn aufgedruckte, in ihrem Schwéarzungsgrad abgestufte

Flachen von (20,%) mm Durchmesser mit je einem konzentrischen Loch von (5,9,%'5) mm Durchmesser

geteilt sein. Der Reflexionsgrad der ersten Flache ist gleich dem der unbedruckten Ruf3zahl Rz 0. Bei
den neuen folgenden Flachen ist der Reflexionsgrad um jeweils 10% des Anfangswertes niedriger, so
daR der der letzten Flache, entsprechend der Ruzahl Rz 9, nur noch 10% des Reflexionsgrades der
ersten Flache betragt.

Die Vergleichsflachen sollen dem optischen Eindruck eines beruf3ten Filtrierpapiers entsprechen.

Es ist zulassig, die RuBzahl-Vergleichsskala durch eine Klarsichthille gegen Verschmutzen zu
schitzen. Dann mussen aber Rufzahl-Vergleichsskala und Filtrierpapier jeweils durch die gleiche
Klarsichthulle mit gleicher Schichtdicke betrachtet werden.

Anmerkung: Die Rul3zahl-Vergleichsskala ist auch als Bacharach-Ruf3skala bekannt.

Durchfihrung der Prifung

Das Absaugegerat muf3 vor der Priifung temperiert werden, damit das Filtrierpapier nicht feucht wird,
jedoch darf der Hubraum keine wesentliche Temperaturerhdhung erfahren.

Die Prufung soll erst durchgefihrt werden, wenn sich eine zum Verandern der Verbrennungs-
verhdltnisse durchgefiihrte MaRnahme voll ausgewirkt hat.

Das Rauchgas wird am Ende des Feuerraumes oder hinter dem Warmeaustauscher, méglichst im
Kern des Rauchgasstromes und normal zu diesem abgesaugt. Beim Absaugen soll eine konstante
Stromungsgeschwindigkeit der Rauchgase vorhanden sein.

Bei der Rauchgasprobeentnahme ist darauf zu achten, da die Enthahmesonde nicht nennenswert
gekrimmt wird.

Das abgesaugte Rauchgas darf keine Teile etwa vorhandener Ruf3ablagerungen aus der MeRstelle
enthalten. Durch Einflisse anderer MeReinrichtungen darf das Absaugen nicht gestoért werden. Das
Ansaugen von Falschluft ist zu verhindern.

Die Anzahl der Saughibe ist auf eine volle Zahl so festzulegen, daf3 bei einem MefRvorgang ein
Volumen von 1,63 | + 0,07 | abgesaugt wird. Die Hube sollen unmittelbar aufeinander folgen. Die Dauer
fur einen Saughub soll etwa 3 s betragen. Fur den Druckausgleich ist eine entsprechende Wartezeit zu
beachten. Bei Storeinflissen ist die Priifung zu wiederholen.

Der Prifvorgang ist mindestens dreimal durchzufiihren..
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Auswertung

Zur visuellen Bestimmung der Ruf3zahl wird das Filtrierpapier so unter die Ruf3zahl-Vergleichsskala
gelegt, daR der RuRfleck eine Lochung der RuRzahl-Vergleichsskala voll ausfillt. Die dem Ruf3fleck im
Schwérzungsgrad am meisten entsprechende Flache der Ruf3zahl-Vergleichsskala gibt die RuRzahl Rz
an.

Flr die Ruf3zahlen der einzelnen Messungen ist der arithmetische Mittelwert zu bilden und auf eine
ganze Zahl zu runden.

Angabe des Prifergebnisses
Als Ergebnis der visuellen Bestimmung der RufRzahl ist der arithmetische Mittelwert der Ruf3zahl Rz
anzugeben. Wenn der arithmetische Mittelwert gemaR Abschnitt 7 aus den Ergebnissen von mehr als

drei Einzelmessungen berechnet worden ist, sind auch der gréf3te und kleinste gemessene Einzelwert
anzugeben.

Beispiele:
(1) fur das Ergebnis aus drei Einzelmessungen, zB 2, 3, und 4:
RuRzahl ONORM M 7531 — Rz 3

(2) fur das Ergebnis aus mehr als drei Einzelmessungen, zB 2, 3, 4,5 und 5:

RuRzahl ONORM M 7531 — Rz 4 (Grenzwerte 2 und 5)

Zitierte Normen
ONORM C 1109 Ofenheizdl, Gasdl zu Heizzwecken, Heizdl extra leicht; Anforderungen

ONORM M 7532 Priifung der Rauchgase von Olfeuerungen fir den Hausbrand und fiir Klein-
heizanlagen; FlieRmittelverfahren zum Nachweis von Olderivaten

DIN 5036 Teil 1 Bewertung und Messung der lichttechnischen Eigenschaften von Werk-
stoffen; Spektrale, allgemeine und strahlungsphysikalische Stoffkennzahlen,
Begriffe

DIN 5036 Teil 2 Bewertung und Messung der lichttechnischen Eigenschaften von Werk-

stoffen; Lichttechnische Stoffkennzahlen, Begriffe

DIN 5036 Teil 3 Bewertung und Messung der lichttechnischen Eigenschaften von Werk-
stoffen; Lichttechnische Stoffkennzahlen, Mef3verfahren

DIN 5036 Teil 4 Bewertung und Messung der lichttechnischen Eigenschaften von Werk-
stoffen; Klasseneinteilung

Hinweis auf andere Normen
ONORM M 9450 Emissionsbegrenzung fir luftverunreinigende Stoffe; Allgemeine Bestimmungen

ONORM M 9452 Emissionsbegrenzung fiir luftverunreinigende Stoffe aus Olheizungen; Begren-
zung der RufRemissionen beim Hausbrand
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