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Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm EN 62305-3:2006 hat sowohl den Status von OSTERREICHISCHEN
BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK gemal ETG 1992 als auch den einer ONORM gemaénR
NG 1971. Bei ihrer Anwendung ist dieses Nationale Vorwort zu bertcksichtigen.

Fur den Fall einer undatierten normativen Verweisung (Verweisung auf einen Standard ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste Ausgabe dieses Standards.

Fur den Fall einer datierten normativen Verweisung bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Standards.

Der Rechtsstatus dieser OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK/ONORM ist
den jeweils geltenden Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz zu entnehmen.

Bei mittels Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz verbindlich erklarten OSTERREICHISCHEN
BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK/ONORMEN ist zu beachten:

—  Hinweise auf Veréffentlichungen beziehen sich, sofern nicht anders angegeben, auf den Stand zum
Zeitpunkt der Herausgabe dieser OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE
ELEKTROTECHNIK/ONORM. Zum Zeitpunkt der Anwendung dieser OSTERREICHISCHEN
BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK/ONORM ist der durch die Verordnungen zum
Elektrotechnikgesetz oder gegebenenfalls auf andere Weise festgelegte aktuelle Stand zu
beriicksichtigen.

- Informative Anhdnge und FuBnoten sowie normative Verweise und Hinweise auf Fundstellen in anderen,
nicht verbindlichen Texten werden von der Verbindlicherklarung nicht erfasst.

Europdische Normen (EN) werden gemdR den ,Gemeinsamen Regeln® von CEN/CENELEC durch
Veréffentlichung eines identen Titels und Textes in das Gesamtwerk der OSTERREICHISCHEN

BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK/ONORMEN (ibernommen, wobei der Nummerierung der
Zusatz OVE/ONORM bzw. ONORM vorangestellt wird.

Erlauterungen zum Ersatzvermerk

Gemal Vorwort zur EN wird das spéteste Datum, zu dem nationale Normen, die der vorliegenden Norm
entgegenstehen, zurlckgezogen werden mussen, mit dow (date of withdrawal) festgelegt. Bis zum
Zurickziehungsdatum (dow) 2009-02-01 ist somit die Anwendung folgender Norm(en) noch erlaubt:

OVE/ONORM E 8049-1:2001-07-01

Da die zu ersetzende Norm OVE/ONORM E 8049-1:2001 jedoch mit der ETV 2002/A1 verbindlich erklart ist,
kann die Zurtckziehung dieser Bestimmungen erst mit Erscheinen einer neuen ETV erfolgen.
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Allgemeines
Die OVE/ONORM EN 62305 Reihe besteht derzeit aus folgenden vier Teilen:

Teil 1: Allgemeine Grundsatze
Teil 2: Risiko-Management
Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen

Teil 4: Elektrische und elektronische Systeme in baulichen Anlagen

Teil 5 dieser OVE/ONORM betreffend den Blitzschutz von Versorgungsleitungen ist bei IEC/TC 81 noch in
Beratung.

Die Normenreihe OVE/ONORM EN 62305 stellt ein Gesamtkonzept zum Blitzschutz dar und es werden
folgende Gesichtspunkte umfassend berilicksichtigt:

—  die Gefadhrdung durch den Strom und das Magnetfeld bei direkten und indirekten Blitzeinschlagen,

— die Schadensverursachung durch Schritt- und Beri]hrungssr_)_annungen, gefahrliche Funkenbildung,
Feuer, Explosion, mechanische und chemische Wirkungen und Uberspannungen,

— die Art der zu schitzenden Objekte, wie Geb&ude, Personen, elektrische und elektronische Anlagen,
Versorgungsleitungen und

— die moglichen SchutzmaRnahmen zur Schadensvermeidung bzw. Schadensminimierung, wie Erdung,
Potentialausgleich, raumliche Schirmung, Leitungsfihrung und -schirmung.

Erlauterungen zu den einzelnen Teilen dieser Norm

Den eigentlichen Schutznormen (Teil 3 und Teil 4) sind zwei allgemein glltige Normen (Teil 1 und Teil 2)
vorangestellt.

Teil 1 gibt Informationen Uber die Gefahrdung durch den Blitz, die Schadensarten, die Notwendigkeit von
Blitzschutz und die méglichen SchutzmaRnahmen. AuRerdem wird ein Uberblick Uber die gesamte
Normenreihe zum Blitzschutz gegeben, der die Vorgehensweise und die Schutzprinzipien erlautert, die den
folgenden Teilen zugrunde liegen.

In den Anhangen zu Teil 1 findet man fir den Blitzstrom die Parameter und Gefahrdungspegel, die
Zeitfunktion und ihre Nachbildung fir Prifzwecke ebenso wie die Priifparameter fir Blitzschutz-Komponenten
und die Ermittlung der vom Blitz erzeugten StolRwellen an verschiedenen Einbauorten.

Teil 2 verwendet eine Risikoanalyse, um zuerst die Notwendigkeit des Blitzschutzes zu ermitteln und dann die
technisch und wirtschaftlich optimalen Schutzmanahmen auszuwéahlen, die in den eigentlichen
Schutznormen (Teil 3 und Teil 4) ausfihrlich beschrieben sind. AbschlieRend wird das verbleibende Risiko
bestimmt.

In den Anhangen zu Teil 2 findet man die Abschatzung der Haufigkeit der gefahrlichen Ereignisse Ny fir
Blitzeinschlage und fir den Sonderfall von Schaltiberspannungen. Fir bauliche Anlagen werden die
Schadenswahrscheinlichkeiten Px und die Verluste Ly bestimmt, flir Versorgungsleitungen entsprechend die
Schadenswahrscheinlichkeiten P'x und die Verluste L'x. Auch wird die Kosten-Nutzen-Rechnung fiir den
Blitzschutz von Anlagen, bei denen mit rein wirtschaftlichen Verlusten zu rechnen ist, dargestellt. Fallstudien
werden flir bauliche Anlagen und fir Versorgungsleitungen durchgefiihrt. Vorgaben und Anwendung der
vereinfachten internationalen Software fur die Risikoabschatzung (SIRAC) werden in einem eigenen Anhang
erlautert.

Im Zuge der Risikoanalyse ist die Risikokomponente ,Verlust von Personen® vorrangig gegeniber den
anderen Risikokomponenten zu erfullen. BlitzschutzmalRnahmen, welche in anderen nationalen
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Rechtsvorschriften vorgeschrieben sind (zB Gesetze, Verordnungen, Bescheide, Normen), missen auf jeden
Fall umgesetzt werden, auch wenn auf Basis der Risikoanalyse kein Blitzschutz notwendig ware.

Die in Tabelle7 von OVE/ONORM EN 62305-2:2008 angegebenen reprasentativen Werte fiir das
akzeptierbare Risiko Ry gelten als Mindestanforderungen, solange von verantwortlicher Stelle mit dem
entsprechenden Kompetenzbereich (zB Bescheide oder Verordnungen) keine anderen Werte vorgegeben
werden.

Teil 3 behandelt den Schutz von baulichen Anlagen gegen materielle Schdden und Lebensgefahr infolge von
direkten Blitzeinschldgen durch ein Blitzschutzsystem (LPS). Dieses besteht aus dem &ufReren Blitzschutz
(Fangeinrichtung, Ableitungen, Erdungsanlage) und aus dem inneren Blitzschutz (Blitzschutz-
potentialausgleich, Trennungsabstand). Die Kennwerte des LPS werden durch seine Blitzschutzklasse
festgelegt, die auf dem entsprechenden Gefahrdungspegel (LPL) basiert.

Die Anhdnge zu Teil3 behandeln die Anordnung von Fangeinrichtungen, die erforderlichen
Mindestquerschnitte von Kabelschirmen zur Vermeidung von gefahrlicher Funkenbildung und die Aufteilung
des Blitzstroms auf die Ableitungen. Es gibt ergdnzende Informationen fir den Blitzschutz von
explosionsgefdhrdeten Anlagen und Hinweise zur Auslegung, Konstruktion, Wartung und Prifung von
Blitzschutzsystemen.

Teil 4 behandelt den Schutz von baulichen Anlagen mit elektrischen und elektronischen Systemen gegen die
Wirkungen des elektromagnetischen Blitzimpulses (LEMP) durch ein LEMP-Schutzsystem (LPMS). Es
besteht aus einer individuellen Kombination aus folgenden SchutzmalBnahmen: Erdung und
Potentialausgleich, rdumliche Schirmung, Leitungsfiihrung und -schirmung, koordinierter Uberspannungs-
schutz. Die Kennwerte der Schutzmalnahmen missen dem gewahlten Gefahrdungspegel (LPL)
entsprechen. Die Basis fir den Aufbau des LPMS ist das Blitzschutzzonen-Konzept.

Die Anhange zu Teil 4 bieten die Grundlagen zur Bestimmung der elektromagnetischen Umgebung in einer
Blitzschutzzone. Man findet dort ergdnzende Hinweise fir den LEMP-Schutz in bestehenden baulichen
Anlagen und die Koordination von Uberspannungsschutzgerdten sowie die Regeln zur Installation eines
koordinierten Uberspannungsschutzes.

Erlduterungen zum Ersatzvermerk

Im Jahr 2001 wurde OVE/ONORM E 8049-1 in Anlehnung an den damaligen Stand der internationalen
Normung (ENV 61024-1:1995) zum Thema Blitzschutz bei IEC bzw. CENELEC veréffentlicht. Erstmals wurde
in Osterreich die Ausfiihrung von Blitzschutzsystemen unterschiedlicher Blitzschutzklassen ermdglicht, wobei
die Bestimmung der erforderlichen Blitzschutzklasse durch eine Risikoanalyse erfolgt.

Die inzwischen bei der Anwendung der Vornorm ENV 61024-1:1995 auf européischer Ebene gewonnenen
Erfahrungen haben zu der vorliegenden Neustrukturierung in finf getrennte Teile gefihrt.

Die véllig neue Gliederung lasst eine direkte Gegeniiberstellung mit OVE/ONORM E 8049-1:2001 nicht zu.

Die wesentlichen Anderungen sind nachfolgend angefiihrt, wobei diese Zusammenstellung keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit erhebt.
—  Der Anwendungsbereich ist nicht mehr auf bauliche Anlagen mit H6hen kleiner als 60 m begrenzt.

—  Anderung der Mindestdicke von Metallblechen, wenn diese als natiirliche Fangeinrichtungen verwendet
werden (OVE/ONORM EN 62305-3:2008, Tabelle 3).

—  Kleinere typische Abstidnde zwischen Ableitungen und Ringleitern (OVE/ONORM EN 62305-3:2008,
Tabelle 4).

—  Die Risikoanalyse nach OVE/ONORM EN 62305-2 basiert auf einem véllig anderen Konzept als die in
Anhang F, Anhang G und Anhang H gemaR OVE/ONORM E 8049-1:2001 angegebene Ermittlung der
Blitzschutzklasse.

www.ris.bka.gv.at
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—  Reduzierung der Werte des Koeffizienten k; (OVE/ONORM EN 62305-3:2008, Tabelle 10) zur
Berechnung des erforderlichen Trennungsabstandes um 20 %.

—  Erstmalige Behandlung der Anforderungen an den Schutz von elekirischen und elektronischen
Systemen in baulichen Anlagen in OVE/ONORM EN 62305-4.

—  Umfangreiche Ausflihrungsbeispiele in den informativen Anhdngen zu den jeweiligen Normteilen.
Anmerkungen zu OVE/ONORM EN 62305-3

Die Europédische Norm EN 62305-3 wurde mit gemeinsamen Abanderungen zur Internationalen Norm
IEC 62305-3 ratifiziert. In dieser OVE/ONORM sind die gemeinsamen Ab&nderungen, die einen Bezug zur
Europaischen Normenreihe OVE/ONORM EN 50164 herstellen, durch eine senkrechte Linie am linken
Seitenrand gekennzeichnet.

Der Originaltext der EN 62305-3 enthalt einige Fehler, die vor der Verdffentlichung der internationalen Norm
nicht mehr korrigiert werden konnten. Um die Lesbarkeit dieser Norm fiir den Anwender zu verbessern, hat
das nationale Technische Komitee Blitzschutz beschlossen, betroffene Stellen durch eine senkrechte Linie am
linken Seitenrand zu kennzeichnen.

Bild E.40b ist ident mit Bild E.40a. Das korrigierte Bild ist nachfolgend angefiihrt und ersetzt an der
gekennzeichneten Stelle das Bild im Anhang E.

-,
Iy
.

6

Bild E.40b — Isoliertes Fundament mit Erdungsleitung, die teilweise durch den Erdboden verlauft

Zeitabstande zwischen Prifungen fur Blitzschutzsysteme sind in verschiedenen nationalen Rechtsvorschriften
(zB  Elektroschutzverordnung, Flissiggas-Verordnung) festgelegt. Die gemaR Tabelle E.2 von
OVE/ONORM EN 62305-3:2008 angegebenen Zeitabsténde zwischen den Priifungen des LPS haben nur
informativen Charakter.

www.ris.bka.gv.at
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Erlauterung zur Blitzschutz-Fachkraft

Der Begriff der Blitzschutz-Fachkraft wird im Text der internationalen Norm EN 62305-4 verwendet, ist aber
als Begriff nicht definiert. In Osterreich gilt als Blitzschutz-Fachkraft, wer folgende Vorraussetzungen erfiillt:

—  facheinschlagige elektrotechnische Ausbildung und/oder facheinschldgige Kompetenz und Erfahrungen,

—  Kenntnisse Uber die einschlagigen Blitzschutznormen fiir das Planen, Errichten und Prifen von
Blitzschutzsystemen zum Schutz von baulichen Anlagen und Personen.

www.ris.bka.gv.at
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EUROPAISCHE NORM EN 62305-3

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Februar 2006

ICS 29.020; 91.120.40

Deutsche Fassung

Blitzschutz —

Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen
(IEC 62305-3:2006, modifiziert)

Protection against lightning — Protection contre la foudre —

Part 3: Physical damage to structures and life Partie 3: Dommages physiques sur les
hazard structures et risques humains

(IEC 62305-3:2006, modified) (CEI 62305-3:2006, modifiée)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2006-02-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Dé&nemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2006 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 62305-3:2006 D
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Vorwort

Der Text des Schriftstlicks 81/264/FDIS, zukiinftige 1. Ausgabe von IEC 62305-3, ausgearbeitet von dem
IEC/TC 81 ,Lightning protection“, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von
CENELEC am 2006-02-01 als EN 62305-3 angenommen.

Ein Entwurf einer Anderung mit gemeinsamen Ab&nderungen zum Schriftstiick 81/264/FDIS, ausgearbeitet
vom Technischen Komitee CENELEC/TC 81X ,Lightning protection”, wurde der formellen Abstimmung un-
terworfen und von CENELEC am 2006-02-01 zur Einarbeitung in die EN angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung Ubernommen werden
muss (dop):  2006-11-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden

missen (dow):  2009-02-01
Diese Europaische Norm verweist auf Internationale Normen. Wenn eine in Bezug genommene Internatio-
nale Norm als Europédische Norm anerkannt (Ubernommen) wurde oder wenn eine rein Europaische Norm

existiert, so muss stattdessen die Europaische Norm angewandt werden. Die Webseite des CENELEC nennt
entsprechende Informationen.

Anerkennungsnotiz
Der Text der Internationalen Norm IEC 62305-3:2006 wurde von CENELEC als Europaische Norm mit

vereinbarten, gemeinsamen Abanderungen angenommen, die nachstehend angegeben sind.

GEMEINSAME ABANDERUNGEN
3 Begriffe
Andere die folgenden Begriffe:
3.16
Verbindungsbauteil
Teil eines auBeren Blitzschutzsystems, das zur Verbindung von Leitungen miteinander oder mit der metalle-
nen Installation verwendet wird, wie in der Normenreihe EN 50164 festgelegt
3.17
Befestigungsbauteil

Teil eines duBeren Blitzschutzsystems, das zur Befestigung der Elemente des Blitzschutzsystems an der zu
schitzenden baulichen Anlage verwendet wird, wie in der Normenreihe EN 50164 festgelegt

Anhang E
E.4.3.3 SchweiB- oder Klemmverbindungen mit den Bewehrungsstiaben
Andere die Anmerkung wie folgt:

ANMERKUNG Es sind besonders ausgelegte Klemmen zu verwenden, die der Normenreihe EN 50164 entsprechen
und danach geprift sind.

www.ris.bka.gv.at
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E.4.3.7 Ableitungen

Andere den Absatz 12 wie folgt:

Wenn Stahlbauteile als Ableitung verwendet werden, muss nach Bild E.7 jede Stahlsaule mit den Stahlbe-
wehrungsstében des Fundamentbetons durch geschitzte Verbindungspunkte entsprechend der Normenreihe
EN 50164 verbunden werden.

E.5.2.4.1 Allgemeine Informationen

Andere den ersten Absatz wie folgt:

Die héchste zuldssige Temperatur fur eine Leitung wird nicht Uberschritten, wenn der Querschnitt mit Ta-
belle 6 und der Normenreihe EN 50164 Ubereinstimmt.

E.5.2.4.2 Nicht getrennte Fangeinrichtung

Erganze am Ende des zweiten Absatzes die folgende Anmerkung:

ANMERKUNG Z1 Zu weiteren Einzelheiten siehe Normenreihe EN 50164.

E.5.5 Bauteile

Andere den Text des Abschnitts wie folgt:

Bauteile des Blitzschutzsystems missen den elektromagnetischen Wirkungen des Blitzstroms und vorher-
sagbarer zufélliger Belastungen ohne Beschadigung standhalten. Das kann durch die Auswahl von Bauteilen
erreicht werden, die in Ubereinstimmung mit der Normenreihe EN 50164 erfolgreich geprift wurden.

Alle Bauteile missen der Normenreihe EN 50164 entsprechen.

E.5.6.1 Mechanischer Entwurf

Andere den sechsten Absatz wie folgt:

LPS-Planer und LPS-Errichter sollten Befestigungsteile und Halter festlegen, die den elektrodynamischen
Kraften des Blitzstroms in den Leitungen standhalten und auBerdem das Ausdehnen und Zusammenziehen
der Leitungen durch den entsprechenden Temperaturanstieg nach Normenreihe EN 50164 zulassen.
E.5.6.2.1 Werkstoffe

Andere den ersten Absatz wie folgt:

LPS-Werkstoffe und Einsatzbedingungen sind in Tabelle 5 und in der Normenreihe EN 50164 aufgefihrt.
E.5.6.2.2.1 Metalle im Erdreich und in Luft

Andere die Anmerkung wie folgt:

ANMERKUNG Funkenstrecken mit einem Schutzpegel U, von 2,5kV und einem kleinsten Lip VON 50 kKA (10/350),
nach EN 50164-3, sind geeignet.

www.ris.bka.gv.at
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Einleitung

Der vorliegende Teil der IEC 62305 behandelt den Schutz von baulichen Anlagen gegen materielle Schaden
und den Schutz von Personen gegen Verletzungen durch Berlihrungs- und Schrittspannungen.

Das wesentlichste und effektivste Mittel zum Schutz von baulichen Anlagen gegen materielle Schaden ist das
Blitzschutzsystem (LPS). Es besteht gewdhnlich aus einem duBeren sowie einem inneren Blitzschutzsystem.

Das &uBere Blitzschutzsystem:

a) fangt einen direkten Blitzeinschlag auf die bauliche Anlage ab (mit einer Fangeinrichtung);
b) fOhrt den Blitzstrom sicher in Richtung Erde (mit einer Ableitungseinrichtung);

c) leitet den Blitzstrom in die Erde (mit einer Erdungsanlage).

Das innere Blitzschutzsystem verhindert eine geféhrliche Funkenbildung innerhalb der baulichen Anlage ent-
weder durch Potentialausgleich oder einen Trennungsabstand (und damit eine elektrische Trennung) zwi-
schen den Bauteilen des auBeren Blitzschutzsystems (nach 3.2) und anderen elektrisch leitenden Elementen
innerhalb der baulichen Anlage.

Die HauptschutzmaBnahmen gegen Verletzungen von Personen durch Beriihrungs- und Schrittspannungen
bestehen darin:

1) den geféhrlichen Stromfluss durch den Kérper durch Isolierung freiliegender leitender Teile und/oder
durch Erhéhung des spezifischen Bodenwiderstandes der oberen Bodenschicht zu verringern;

2) das Auftreten geféhrlicher Berlhrungs- und Schrittspannungen durch Absperrungen zu verringern
und/oder Warnhinweise zu geben.

Bereits in der Entwurfsphase einer neuen baulichen Anlage sollten Art und Anordnung eines Blitzschutzsys-
tems sorgféltig berlicksichtigt werden und dabei der gréBte Nutzen aus elektrisch leitenden Teilen der bauli-
chen Anlage gezogen werden. Das erleichtert die Konstruktion und die Ausfiihrung einer integrierten Installa-
tion, der asthetische Gesamteindruck wird verbessert und die Wirksamkeit des Blitzschutzsystems kann mit
geringen Kosten und geringem Aufwand erhdht werden.

Wenn die Bauausfihrung auf dem Baugelande begonnen hat, kann der Zugang zum Erdboden und eine ge-
eignete Nutzung der Stahlbewehrung des Fundamentes zur Schaffung einer wirksamen Erdung bereits nicht
mehr mdglich sein. Deshalb sollten der spezifische Bodenwiderstand und die Bodenbeschaffenheit auf einer
mdglichst frihen Projektierungsstufe beriicksichtigt werden. Diese Informationen sind fir die Konstruktion ei-
ner Erdungsanlage grundlegend und kénnen die Projektierung des Fundamentes der baulichen Anlage be-
einflussen.

Damit das beste Ergebnis mit minimalen Kosten erreicht wird, sind regelmé&Bige Konsultationen zwischen den
Planern und Errichtern des Blitzschutzsystems, den Architekten und Bauunternehmern wichtig.

Wenn eine bestehende bauliche Anlage mit einem Blitzschutzsystem auszuristen ist, sollte méglichst sicher-
gestellt werden, dass es den Grundséatzen dieser Norm entspricht. Bei der Auswahl der Art und bei der
Anordnung des Blitzschutzsystems sollten die Gegebenheiten der bestehenden baulichen Anlage bertck-
sichtigt werden.
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1 Anwendungsbereich

Der vorliegende Teil der IEC 62305 enthalt Anforderungen an den Schutz einer baulichen Anlage gegen phy-
sikalische Schaden mit einem Blitzschutzsystem und Anforderungen an den Schutz gegen Verletzungen von
Personen durch Berilihrungs- und Schrittspannungen in der Nahe eines Blitzschutzsystems (siehe
IEC 62305-1).

Diese Norm gilt fur:

a) die Planung, Errichtung, Prifung und Wartung von Blitzschutzsystemen fiir bauliche Anlagen ohne
Begrenzung bezlglich ihrer Hohe;

b) das Ergreifen von SchutzmaBnahmen gegen Verletzungen von Personen durch Beriihrungs- und Schritt-
spannungen.

ANMERKUNG 1 Besondere Anforderungen an Blitzschutzsysteme in baulichen Anlagen, die aufgrund ihrer Explosions-
gefahr flr ihre Umgebung eine Gefahr darstellen, sind in Beratung. Fir eine zwischenzeitliche Anwendung sind im An-
hang D weitere Informationen enthalten.

ANMERKUNG 2 Dieser Teil der IEC 62305 umfasst keinen Schutz gegen Ausfélle elekirischer und elektronischer Sys-
teme aufgrund von Uberspannungen. Besondere Anforderungen fiir diese Falle sind in IEC 62305-4 enthalten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60079-10:2002, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 10: Classification of
hazardous areas

IEC 60079-14:2002, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 14: Electrical installations in
hazardous areas (other than mines)

IEC 61241-10:2004, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 10: Classification
of areas where combustible dusts are or may be present

IEC 61241-14:2004, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 14: Selection and
installation

IEC 61643-12:2002, Low voltage surge protective devices — Part 12: Surge protective devices connected to
low voltage power distribution systems — Selection and application principles

IEC 62305-1, Protection against lightning — Part 1: General principles
IEC 62305-2, Protection against lightning — Part 2: Risk management

IEC 62305-4, Protection against lightning — Part 4: Electrical and electronic systems within structures

IEC 62305-52), Protection against lightning — Part 5: Services

ISO 3864-1, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles for safety signs
in workplaces and public areas

2 In Vorbereitung
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3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Teils der IEC 62305 gelten folgende Begriffe sowie die in anderen Teilen der
IEC 62305 angegebenen Begriffe.

3.1

Blitzschutzsystem [en: lightning protection system]

LPS

vollstandiges System, das zur Verringerung physikalischer Schaden einer baulichen Anlage durch direkte
Blitzeinschlége eingesetzt wird

ANMERKUNG Es besteht sowohl aus dem auBeren als auch aus dem inneren Blitzschutz.

3.2

auBeres Blitzschutzsystem

Teil des Blitzschutzsystems, bestehend aus einer Fangeinrichtung, einer Ableitungseinrichtung und einer Er-
dungsanlage

33

von der zu schiitzenden baulichen Anlage getrenntes duBeres Blitzschutzsystem

LPS, dessen Fangeinrichtung und Ableitungen so verlegt sind, dass der Blitzstromweg mit der zu schitzen-
den baulichen Anlage nicht in Berihrung kommt

ANMERKUNG  In einem getrennten LPS werden geféhrliche Funken zwischen LPS und baulicher Anlage verhindert.

34

von der zu schiitzenden baulichen Anlage nicht getrenntes duBeres Blitzschutzsystem

LPS, dessen Fangeinrichtung und Ableitungen so verlegt sind, dass der Blitzstromweg mit der zu schitzen-
den baulichen Anlage in Beriihrung kommen kann

35

inneres Blitzschutzsystem

Teil des Blitzschutzsystems, bestehend aus einem Blitzschutz-Potentialausgleich und/oder der elektrischen
Isolation gegenliber dem auBeren Blitzschutz

3.6

Fangeinrichtung

Teil des &uBeren Blitzschutzes aus metallenen Elementen, wie Stdbe, vermaschte Leiter oder gespannte
Seile, der zum Auffangen der Blitze bestimmt ist

3.7

Ableitungseinrichtung

Teil des auBeren Blitzschutzes, der dazu bestimmt ist, den Blitzstrom von der Fangeinrichtung zur Erdungs-
anlage abzuleiten

3.8

Ringleiter

ringférmiger Leiter um die bauliche Anlage, der die Ableitungen miteinander verbindet und fir eine Verteilung
des Blitzstromes auf diesen sorgt

3.9
Erdungsanlage
Teil des auBeren Blitzschutzes, der den Blitzstrom in die Erde ableitet und dort verteilt

3.10
Erder

Teil oder Teilegruppe der Erdungsanlage, der (die) den direkten elektrischen Kontakt zur Erde herstellt und
den Blitzstrom in der Erde verteilt
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3.11
Ringerder
Erder, der unterhalb oder auf der Erdoberflache einen geschlossenen Ring um die bauliche Anlage bildet

3.12

Fundamenterder

Bewehrungsstahl des Fundamentes oder zusétzlicher Leiter, der im Betonfundament der baulichen Anlage
eingebettet ist und als Erder verwendet wird

3.13

StoBerdungswiderstand

Verhéltnis der Scheitelwerte der Erderspannung und des Erderstroms, die im Allgemeinen nicht gleichzeitig
auftreten

3.14
Erderspannung
Potentialunterschied zwischen der Erdungsanlage und der fernen Erde

3.15

natiirlicher Bestandteil des Blitzschutzsystems

leitender Bestandteil, der nicht eigens fiir den Blitzschutz eingebaut wurde, der aber zusatzlich zum LPS ge-
nutzt wird oder in manchen Fallen die Funktion eines oder mehrerer Teile eines LPS (bernehmen kann

ANMERKUNG Beispiele flr die Anwendung dieses Begriffes sind:
— naturliche Fangeinrichtung;
— natirliche Ableitung;

—  natdrlicher Erder.

3.16

Verbindungsbauteil

Teil eines auBeren Blitzschutzsystems, das zur Verbindung von Leitungen miteinander oder mit der metalle-
nen Installation verwendet wird, wie in der Normenreihe EN 50164 festgelegt

3.17

Befestigungsbauteil

Teil eines duBeren Blitzschutzsystems, das zur Befestigung der Elemente des Blitzschutzsystems an der zu
schutzenden baulichen Anlage verwendet wird, wie in der Normenreihe EN 50164 festgelegt

3.18

metallene Installationen

ausgedehnte metallene Bauteile in der zu schiitzenden baulichen Anlage, die einen Pfad fur den Blitzstrom
bilden kdnnen, wie z. B. Rohrleitungen, Treppen, Aufzugfihrungsschienen, Kandle fir Heizungs-, Luftungs-
und Klimaanlagen und durchverbundener Bewehrungsstahl

3.19

auBere leitende Teile

ausgedehnte metallene Bauteile, die in die zu schitzende bauliche Anlage eingefiihrt oder herausgefihrt
werden, wie Rohrleitungen, Kabelschirme, Metallkanédle usw., und die einen Teil des Blitzstroms flihren kén-
nen

3.20
elektrisches System
System, das Niederspannungsbauteile und méglicherweise auch elektronische Bauteile enthalt

3.21
elektronisches System

System, das empfindliche elekironische Bauteile enthalt, wie Kommunikationseinrichtungen, Rechner,
Steuer- und Messsysteme, Funkanlagen, Anlagen der Leistungselektronik
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3.22
inneres System
elektrische und elektronische Systeme in einer baulichen Anlage

3.23

Blitzschutz-Potentialausgleich [en: lightning equipotential bonding]

EB

Potentialausgleich von voneinander getrennten metallenen Teilen mit dem LPS durch direkten Anschluss
oder Anschluss Uber Uberspannungsschutzgerate zur Verringerung der durch den Blitzstrom verursachten
Potentialdifferenzen

3.24

Potentialausgleichsschiene

Metallschiene, an der metallene Installationen, &uBere leitende Teile, Energieversorgungs- und
Telekommunikationsleitungen und andere Leitungen mit dem LPS verbunden werden kénnen

3.25
Potentialausgleichsleiter
Leiter, der voneinander getrennte leitende Teile mit dem LPS verbindet

3.26
durchverbundener Bewehrungsstahl
Stahlbewehrung in einer baulichen Anlage aus Beton, die als durchgehend elektrisch leitend gilt

3.27

gefahrliche Funkenbildung

elektrische Entladung durch Blitzeinschlag, die innerhalb der zu schiitzenden baulichen Anlage physikalische
Schéden verursacht

3.28
Trennungsabstand
Abstand zwischen zwei leitenden Teilen, bei dem keine gefahrliche Funkenbildung eintreten kann

3.29

Uberspannungsschutzgerit [en: surge protective device]

SPD

Gerét, das dazu bestimmt ist, transiente Uberspannungen zu begrenzen und StoBstréme abzuleiten. Es ent-
halt mindestens ein nichtlineares Bauelement.

3.30

Messstelle

Verbindungsstelle, die so geplant und angeordnet ist, dass die elekirische Priifung und Messung von Kompo-
nenten des LPS mdglich ist

3.31
Schutzklasse eines Blitzschutzsystems
Zahl zur Klassifizierung eines LPS entsprechend dem Gefahrdungspegel (LPL), fir den es ausgelegt ist

3.32
Planer von Blitzschutzsystemen
Blitzschutz-Fachkraft, die kompetent und erfahren im Entwurf eines LPS ist

3.33
Errichter von Blitzschutzsystemen
Blitzschutz-Fachkraft, die kompetent und erfahren in der Errichtung eines LPS ist

3.34
bauliche Anlage mit Explosionsrisiko

bauliche Anlagen, die feste Explosivstoffe oder Gefahrenzonen, die nach IEC 60079-10 und IEC 61241-10
bestimmt werden, enthalten
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4 Blitzschutzsystem (LPS)

4.1 Schutzklasse des Blitzschutzsystems

Die Kennwerte eines LPS werden durch die Kennwerte der zu schiitzenden baulichen Anlage und unter Be-
achtung der Blitzschutzklasse festgelegt.

Nach den in IEC 62305-1 (siehe Tabelle 1) definierten Blitzschutzklassen werden in der vorliegenden Norm
vier Schutzklassen eines LPS (I bis 1V) festgelegt.

Tabelle 1 — Beziehung zwischen Gefahrdungspegel (LPL) und Schutzklasse eines LPS
(siehe IEC 62305-1)

LPL Schutzklasse des LPS
I I
I I
Il 11
v v

Jede Schutzklasse eines LPS ist gekennzeichnet durch:
a) Kenndaten, die abhéngig von der Schutzklasse des LPS sind:
—  Blitzkennwerte (IEC 62305-1, Tabellen 3 und 4);
—  Blitzkugelradius, Maschenweite und Schutzwinkel (siehe 5.2.2);
— typische Abstande zwischen Ableitungen und Ringleitern (siehe 5.3.3);
—  Trennungsabstand zur Vermeidung geféhrlicher Funkenbildung (siehe 6.3);
— Mindestlange der Erder (siehe 5.4.2).
b) Kenndaten, die unabhangig von der Schutzklasse des LPS sind:
— Blitzschutz-Potentialausgleich (siehe 6.2);
— Mindestdicke von Metallblechen oder Metallrohren in Fangeinrichtungen (siehe 5.2.5);
— LPS-Werkstoffe und Einsatzbedingungen (siehe 5.5);
—  Werkstoff, Form und MindestmaBe von Fangeinrichtungen, Ableitungen und Erdern (siehe 5.6);
— MindestmaBe von Verbindungsleitern (siehe 6.2.2).

Die Leistungsfahigkeit jeder Schutzklasse eines LPS wird in IEC 62305-2, Anhang B, angegeben.

Die notwendige Schutzklasse eines LPS muss durch eine Risikobewertung (siehe IEC 62305-2) ausgewahlt
werden.

4.2 Entwurf des Blitzschutzsystems

Ein technisch und wirtschaftlich optimierter Entwurf eines LPS ist nur méglich, wenn die Schritte wéahrend der
Planung und Errichtung des LPS mit den Schritten der Planung und Errichtung der zu schiitzenden baulichen
Anlage abgestimmt sind. Insbesondere sollte die mégliche Nutzung der Metallteile einer baulichen Anlage als
Teil des LPS bei der Planung der baulichen Anlage vorgesehen werden.

Der Entwurf der Art und Anordnung des LPS an bestehenden baulichen Anlagen muss die Beschrankungen
durch die bestehende Situation berucksichtigen.

Die Planungsunterlagen eines LPS miissen alle notwendigen Informationen enthalten, um eine ordnungsge-
maBe und vollstandige Ausflihrung der Installation sicherzustellen. Genaue Informationen siehe Anhang E.
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4.3 Elektrische Leitfahigkeit der Stahlbewehrung in baulichen Anlagen aus Stahlbeton

Eine Stahlbewehrung in einer baulichen Anlage aus Stahlbeton gilt unter der Voraussetzung als elektrisch
leitend, dass ein groBer Teil der Verbindungen von senkrechten und waagerechten Staben verschweiBt oder
auf andere Weise sicher verbunden ist. Verbindungen senkrechter Stabe sind mit einer Uberlappung von
mindestens dem 20fachen ihres Durchmessers zu verschweiBen oder auf andere Weise sicher zu verbinden.
Bei neuen baulichen Anlagen muss die Verbindung zwischen den Elementen der Bewehrung vom Planer
oder Errichter in Zusammenarbeit mit dem Erbauer und dem Bauingenieur festgelegt werden.

Bei baulichen Anlagen aus Stahlbeton (wie Betonfertigteile, Spannbetonteile) muss der elektrische Durch-
gang der Bewehrungsstdbe mit einer Durchgangsprifung zwischen dem oberen Teil und dem Erdboden
durchgefiihrt werden. Der elektrische Gesamtwiderstand sollte bei einer Messung mit einer fir diesen Zweck
geeigneten Prifeinrichtung nicht gréBer als 0,2 Q sein. Wird dieser Wert nicht erreicht oder kann die Prifung
nicht durchgefihrt werden, darf der Bewehrungsstahl nicht als natirliche Ableitung nach 5.3.5 benutzt wer-
den. In diesem Fall wird die Errichtung einer &uBeren Ableitung empfohlen. In baulichen Anlagen aus Beton-
fertigteilen muss der elektrische Durchgang des Bewehrungsstahls der einzelnen Betonfertigteile mit den be-
nachbarten Betonfertigteilen sichergestellt werden.

ANMERKUNG 1 Weitere Informationen zur elektrischen Leitfahigkeit der Stahlbewehrung in baulichen Anlagen aus
Stahlbeton siehe Anhang E.

ANMERKUNG 2 In einigen Landern ist die Nutzung von Stahlbeton als Teil des LPS nicht zuléssig.

5 AuBeres Blitzschutzsystem
5.1 Allgemeines

5.1.1 Anwendungsbereich eines duBeren Blitzschutzsystems

Das auBere LPS hat die Aufgabe, direkte Blitzeinschlage einschlieBlich der Einschlage in die Seite der bauli-
chen Anlage einzufangen und den Blitzstrom vom Einschlagpunkt zur Erde abzuleiten. Weiterhin dient es
dazu, diesen Strom in der Erde zu verteilen, ohne thermische oder mechanische Schaden oder gefahrliche
Funkenbildung zu verursachen, die einen Brand oder eine Explosion auslésen kénnen.

5.1.2 Auswabhl eines duBeren Blitzschutzsystems

In den meisten Féllen darf das &uBere LPS an der zu schitzenden baulichen Anlage befestigt werden.

Ein von der zu schiitzenden baulichen Anlage getrenntes duBeres LPS sollte benutzt werden, wenn die
thermischen und explosiven Wirkungen am Einschlagpunkt oder in den Leitungen, die den Blitzstrom fihren,
Schéden an der baulichen Anlage oder deren Inhalt verursachen kénnen (siehe Anhang E). Typische Bei-
spiele sind bauliche Anlagen mit brennbarer Dachdeckung, bauliche Anlagen mit brennbaren Wénden und
explosions- und brandgefahrdete Bereiche.

ANMERKUNG  Die Nutzung eines getrennten LPS kann vorteilhaft sein, wenn abzusehen ist, dass Anderungen an der
baulichen Anlage, dem Inhalt oder der Nutzung eine Anderung des LPS erfordern kdnnen.

Ein getrenntes auBeres LPS sollte auch benutzt werden, wenn die Anlagenteile so empfindlich sind, dass

eine Verringerung des abgestrahlten elektromagnetischen Felds, hervorgerufen durch den BlitzstoBstrom in
der Ableitung, notwendig ist.

5.1.3 Nutzung von natirlichen Bestandteilen

Natulrliche Bestandteile aus leitenden Werkstoffen, die immer in/auf der baulichen Anlage verbleiben und
nicht gedndert werden (z. B. durchverbundene Bewehrung, Stahlskelett der baulichen Anlage usw.), diirfen
als Teil eines LPS verwendet werden.

Andere natlrliche Bestandteile sollten als Zusatzteile fiir ein LPS betrachtet werden.
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ANMERKUNG  Weitere Informationen siehe Anhang E.
5.2 Fangeinrichtungen

5.2.1 Allgemeines

Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Blitzstrom in eine zu schitzende bauliche Anlage eindringt, wird durch eine
richtig geplante Fangeinrichtung wesentlich vermindert.

Die Fangeinrichtung kann aus einer beliebigen Kombination folgender Bestandteile zusammengesetzt sein:
a) Stangen (einschlieBlich freistehender Masten);

b) gespannte Seile;

c) vermaschte Leiter.

Zur Einhaltung dieser Norm missen alle Arten von Fangeinrichtungen nach 5.2.2, 5.2.3 und Anhang A ange-
ordnet werden.

Die einzelnen Fangstangen sollten auf Dachhdéhe miteinander verbunden werden, um eine Stromaufteilung
sicher zu stellen.

Radioaktive Fangeinrichtungen sind nicht erlaubt.

5.2.2 Anordnung

Fangeinrichtungen missen an einer baulichen Anlage an Ecken, freiliegenden Stellen und Kanten (vor allem
am oberen Teil der Fassaden) nach einem oder mehreren der folgenden Verfahren angebracht werden.
Zulassige Verfahren fir die Festlegung der Lage der Fangeinrichtung sind:

— das Schutzwinkelverfahren;

— das Blitzkugelverfahren;

— das Maschenverfahren.

Das Blitzkugelverfahren ist fur alle Félle geeignet.

Das Schutzwinkelverfahren ist fir Gebdude mit einfacher Form geeignet, jedoch begrenzt auf Héhen, die in
Tabelle 2 angegeben sind.

Das Maschenverfahren ist zum Schutz ebener Flachen geeignet.
Die Werte flr den Schutzwinkel, den Radius der Blitzkugel und die MaschengréBen fiir jede Schutzklasse
des LPS sind in Tabelle 2 angegeben. Genaue Informationen zur Anordnung der Fangeinrichtung sind im

Anhang A enthalten.

Tabelle 2 — Héchstwerte des Blitzkugelradius, der Maschenweite und des Schutzwinkels nach
der entsprechenden Blitzschutzklasse des LPS

Schutzverfahren
Blitzschutzklasse | Radius der Blitzkugel r Maschenweite W Schutzwinkel
des LPS
m m o
I 20 5x5 siehe folgendes Bild
I 30 10x 10
] 45 15x 15
v 60 20 x 20
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ANMERKUNG 1 Nicht anwendbar jenseits der mit ® gekennzeichneten Werte. Fiir diese Félle sind nur Blitzkugelverfah-
ren und Maschenverfahren anzuwenden.

ANMERKUNG 2 H ist die H6he der Fangeinrichtung Gber der Bezugsflache des zu schiitzenden Bereiches.

ANMERKUNG 3 Der Schutzwinkel andert sich nicht fir Werte von H unter 2 m.

5.2.3 Fangeinrichtungen gegen Seiteneinschléage bei hohen Gebduden

An Gebduden, die hdher als 60 m sind, kénnen seitliche Einschlage besonders an Ecken und Kanten der
Oberflache auftreten.

ANMERKUNG Im Allgemeinen ist die Gefahr solcher Seiteneinschldge gering, weil nur wenige Prozent aller Ein-
schlage in hohe bauliche Anlagen Seiteneinschlage sein werden und deren Kennwerte wesentlich niedriger sind als bei
Einschlagen auf der Dachflache des Geb&udes. Elektrische und elektronische Einrichtungen an der GebaudeauBenseite
kénnen jedoch selbst durch Blitzeinschlage mit geringem Stromscheitelwert zerstért werden.

Eine Fangeinrichtung muss so angebracht sein, dass sie den oberen Teil hoher Geb&ude (d. h. im Normalfall
die oberen 20 % der Héhe der baulichen Anlage) und die daran befestigten Einrichtungen schitzt (siehe An-
hang A).

Die Regeln fur die Anordnung der Fangeinrichtung auf dem Dach missen auch fir die Fangeinrichtungen am
oberen Teil der baulichen Anlage gelten.

Dartber hinaus sollten bei Gebauden (iber 120 m alle gefahrdeten Teile Gber dieser Hohe geschiitzt werden.

5.2.4 Errichtung

Die Fangeinrichtungen eines nicht von der zu schitzenden baulichen Anlage getrennten LPS kénnen auf fol-
gende Arten errichtet werden:

— Besteht das Dach aus nicht entflammbarem Werkstoff, kdnnen die Leitungen der Fangeinrichtung auf
dem Dach der baulichen Anlage verlegt werden.

— Besteht das Dach aus leicht entflammbarem Werkstoff, muss der Abstand zwischen den Leitungen der
Fangeinrichtung und dem Werkstoff beachtet werden. Bei Reetdéchern, bei denen keine Metallstdbe
(Bandstécke) zur Befestigung benutzt werden, ist ein Abstand von 15 cm ausreichend. Bei anderen ent-
flammbaren Werkstoffen wird ein Abstand von mindestens 10 cm als ausreichend angesehen.
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— Leicht entflammbare Teile der zu schitzenden baulichen Anlage durfen nicht in direktem Kontakt mit Tei-
len des auBeren LPS stehen und dirfen sich nicht direkt unter einer Dachdeckung befinden, die bei
Blitzeinschlag durchléchert werden kann (siehe 5.2.5).

Dies muss auch bei weniger leicht entflammbarem Werkstoff, wie z. B. Holzbrettern, beachtet werden.

ANMERKUNG Wenn sich Wasser auf einem Flachdach sammeln kann, sollte die Fangeinrichtung oberhalb des groBt-
madglichen Wasserspiegels angeordnet werden.

5.2.5 Natiirliche Bestandteile

Die folgenden Teile einer baulichen Anlage sollten nach 5.1.3 als natirliche Fangeinrichtung und Teil eines
LPS betrachtet werden:

a) Bekleidungen aus Metallblech am zu schiitzenden Gebaude, sofern:

— der elektrische Durchgang zwischen den verschiedenen Teilen dauerhaft gewahrleistet ist (z. B.
durch Hartléten, SchweiBen, Quetschen, Falzen, Schrauben oder Nieten);

— die Dicke des Metallbleches nicht kleiner ist als der Wert ¢ in Tabelle 3 und wenn es nicht notwendig
ist, ein Durchschmelzen der Bleche am Einschlagpunkt oder die Entziindung von leicht entflammba-
rem Werkstoff unter der Bekleidung zu berticksichtigen;

— die Dicke des Metallbleches nicht kleiner als der Wert ¢ in Tabelle 3 ist und wenn es notwendig ist,
Vorkehrungen gegen Durchschmelzen oder unzuldssige Erhitzung am Einschlagpunkt zu treffen;

— sie nicht mit Isolierstoffen beschichtet sind.

Tabelle 3 — Mindestdicke von Metallblechen oder Metallrohren in Fangeinrichtungen

Schutzklasse des LPS Werkstoff Dicke? ¢ Dicke® ¢’

mm mm

Blei - 2,0

Stahl (rostfrei, verzinkt) 4 0,5

| bis IV Titan 4 0,5

Kupfer 5 0,5

Aluminium 7 0,65

Zink - 0,7

@ rverhindert Durchléchern, Uberhitzung und Entziindung.

b ¢ nur fir Metallbleche, wenn die Verhinderung von Durchléchern, Uberhitzung und Entziindung
nicht wichtig ist.

b) metallene Bestandteile der Dachkonstruktion (Trager, durchverbundene Bewehrung usw.) unter einer
nicht metallenen Dachdeckung, sofern diese Teile der Dachdeckung nicht zu der zu schitzenden bauli-
chen Anlage gehéren.

c) Metallteile wie Verzierungen, Gelander, Regenrinnen, Abdeckungen von Bristungen usw., deren Quer-
schnitt nicht geringer als der fir Normbauteile der Fangeinrichtung festgelegte Querschnitt ist.

d) Metallrohre und -behalter auf dem Dach, sofern sie aus Werkstoff hergestellt sind, dessen Dicke und
Querschnitt Tabelle 6 entsprechen.

e) Metallrohre und -behélter, die leicht entflammbare oder explosive Stoffe enthalten, sofern sie aus Werk-
stoff hergestellt sind, dessen Dicke nicht kleiner als der Wert ¢ in Tabelle 3 ist und die Temperaturerhé-
hung an der inneren Wandflache am Einschlagpunkt keine Gefahr darstellt (genaue Informationen siehe
Anhang E).

Wird die Bedingung fur die Dicke nicht erfullt, missen die Rohre und Behalter in die zu schitzenden bauliche
Anlage aufgenommen werden.
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Rohrleitungen mit leicht entflammbarem oder explosivem Inhalt sind als natlrlicher Bestandteil der Fangein-
richtung nicht zul&ssig, wenn die Dichtungen in Flanschkupplungen nicht metallen oder die Flanschseiten
nicht anders elektrisch leitend verbunden sind.

ANMERKUNG Eine dinne Beschichtung mit Schutzfarbe oder etwa 1 mm Bitumen oder 0,5 mm PVC ist nicht als
Isolierung zu betrachten. Genaue Informationen sind im Anhang E enthalten.

5.3 Ableitungseinrichtungen

5.3.1 Allgemeines

Um die Wahrscheinlichkeit von Schaden durch den Blitzstrom, der durch das LPS fliet, zu verringern, sind
die Ableitungen so anzubringen, dass vom Einschlagpunkt zur Erde:

a) mehrere parallele Strompfade bestehen;

b) die Lange der Strompfade so kurz als méglich gehalten wird;

c) ein Potentialausgleich zwischen den leitenden Teilen der baulichen Anlage nach 6.2 hergestellt wird.

ANMERKUNG 1 Querverbindungen der Ableitungen auf Hohe des Erdbodens und alle 10 bis 20 H6henmeter nach Ta-
belle 4 werden als gute technische Lésung angesehen.

Die Geometrie der Ableitungen und der Ringleiter beeinflussen den Trennungsabstand (siehe 6.3).

ANMERKUNG 2 Die Errichtung von so vielen Ableitungen wie mdglich, gleichmé&Big Gber den Umfang verteilt und durch
Ringleiter verbunden, reduziert die Wahrscheinlichkeit einer geféhrlichen Funkenbildung und erleichtert den Schutz von
inneren Installationen (siehe IEC 62305-4). Diese Bedingungen sind z. B. in Bauten mit Metallskelett und in Stahlbeton-
bauten erfillt, in denen der durchverbundene Stahl durchgehend elektrisch leitfahig ist.

Typische Werte flir den Abstand zwischen den Ableitungen und den waagerechten Ringleitern sind in Tabelle 4 angege-
ben.

Weitere Informationen zur Aufteilung des Blitzstromes auf die Ableitungen sind im Anhang C enthalten.

5.3.2 Anordnung eines getrennten LPS

a) Besteht die Fangeinrichtung aus Fangstangen auf getrennt stehenden Masten (oder einem Mast), die
(der) nicht aus Metall oder durchverbundenem Bewehrungsstahl sind (ist), ist fur jeden Mast mindestens
eine Ableitung erforderlich. Metallmasten oder Masten aus durchverbundenem Bewehrungsstahl benéti-
gen keine zusétzlichen Ableitungen.

ANMERKUNG In verschiedenen Landern ist die Nutzung von Stahlbeton als Teil des LPS nicht zulassig.

b) Besteht die Fangeinrichtung aus einem oder mehreren gespannten Drahten oder Seilen, ist fir jede
Stitzkonstruktion wenigstens eine Ableitung erforderlich.

c) Bildet die Fangeinrichtung ein vermaschtes Leitungsnetz, ist mindestens eine Ableitung an jeder Stiitz-
konstruktion fir die Dréhte oder Seile notwendig.

5.3.3 Anordnung eines nicht getrennten LPS

Bei einem nicht getrennten LPS missen in jedem Fall mindestens zwei Ableitungen vorhanden sein, die un-
ter Bericksichtigung der architektonischen und praktischen Einschrénkungen um den Umfang der zu schiit-
zenden baulichen Anlage verteilt sein sollten.

Die Ableitungen sollten gleichmaBig auf den Umfang verteilt werden. Typische Werte der Abstande der Ablei-
tungen sind in Tabelle 4 angegeben.

ANMERKUNG Der Wert des Abstandes zwischen den Ableitungen ist verkniipft mit dem Trennungsabstand in 6.3.
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Tabelle 4 — Typische Abstande zwischen Ableitungen und Ringleitern in Abhangigkeit von der
Schutzklasse des LPS

Schutzklasse des LPS Typischer Abstand
m
I 10
I 10
11 15
v 20

Wenn mdglich, sollte an jeder ungeschitzten Ecke der baulichen Anlage eine Ableitung angebracht werden.

5.3.4 Errichtung

Die Ableitungen missen méglichst so angeordnet werden, dass sie eine direkte Fortsetzung der Fangleitun-
gen bilden.

Ableitungen missen gerade und senkrecht verlegt werden, so dass sie die kirzestmdgliche direkte Verbin-
dung zur Erde darstellen. Schleifenbildung muss vermieden werden; wenn sich dies jedoch nicht vermeiden
lasst, missen der Abstand s, gemessen an der Anndherungsstelle zweier Punkte einer Ableitung, und die
Lénge [ der Ableitung zwischen diesen Punkten (siehe Bild 1) die Anforderungen von 6.3 erflllen.

l

- 1
-

-

s 12

A By

- 3
¢

\J

1= +1,+1,

Bild 1 — Schleife in einer Ableitung

Ableitungen durfen nicht in Regenrinnen und Regenfallrohren verlegt werden, auch wenn sie mit Isolierstoff
umkleidet sind.

ANMERKUNG Die Feuchtigkeit in den Regenrinnen fiihrt zu starker Korrosion der Ableitungen. Es wird empfohlen,
Ableitungen so anzubringen, dass zu allen Tlren und Fenstern ein Trennungsabstand nach 6.3 eingehalten wird.

Ableitungen eines von der zu schiitzenden baulichen Anlage nicht getrennten LPS dirfen wie folgt installiert
werden:

— Wenn die Wand aus nicht entflammbarem Werkstoff besteht, dirfen die Ableitungen auf oder in der
Wand angebracht werden.

— Wenn die Wand aus leicht entflammbarem Werkstoff besteht, dirfen die Ableitungen auf der Wand
angebracht werden, sofern die Temperaturerhéhung beim Blitzstromfluss flr den Werkstoff der Wand
nicht gefahrlich ist.
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— Wenn die Wand aus leicht entflammbarem Werkstoff besteht und die Temperaturerhéhung der Ableitun-
gen gefahrlich ist, missen die Ableitungen so angebracht werden, dass der Abstand zwischen den Ab-
leitungen und der Wand immer gréBer als 0,1 m ist. Die Befestigungselemente durfen die Wand berih-
ren.

Wenn der Abstand zwischen Ableitung und entflammbarem Werkstoff nicht gesichert werden kann, muss der
Querschnitt der Ableitung mindestens 100 mm? betragen.

5.3.5 Natiirliche Bestandteile

Die folgenden Teile einer baulichen Anlage dirfen als natirliche Bestandteile betrachtet werden:

a) metallene Installationen, sofern
— der elektrische Durchgang zwischen den verschiedenen Teilen nach 5.5.2 dauerhaft besteht;
— ihre MaBe mindestens den in Tabelle 6 genannten Werten fiir normierte Ableitungen entsprechen.
Rohrleitungen mit brennbarem oder explosivem Inhalt sind als naturlicher Bestandteil der Ableitungs-
einrichtung nicht zulassig, wenn die Dichtungen in Flanschkupplungen nicht metallen oder die Flansch-
seiten nicht auf andere Weise elektrisch leitend verbunden sind.
ANMERKUNG 1  Metallene Installationen dlrfen mit Isolierstoff umhiillt sein.

b) das metallene oder elektrisch verbundene Stahlbetonskelett der baulichen Anlage;
ANMERKUNG 2 In Stahlbetonfertigteilen missen Verbindungsstellen zwischen den Bewehrungsteilen vorgesehen

werden. Die Betonfertigteile missen eine leitende Verbindung zwischen allen Verbindungsstellen enthalten. Die
einzelnen Teile sollten auf der Baustelle wahrend der Montage miteinander verbunden werden (siehe Anhang E).

ANMERKUNG 3 Im Falle von Spannbeton muss das Risiko von unzulé&ssigen mechanischen Einflissen sowohl
aufgrund des Blitzstromes als auch als Folge des Anschlusses an das Blitzschutzsystem beachtet werden.

c) die durchverbundene Bewehrung der baulichen Anlage;

ANMERKUNG 4 Ringleiter sind nicht notwendig, wenn das Metallgerlst von Stahlskelettbauten oder der durch-
verbundene Bewehrungsstahl der baulichen Anlage als Ableitung genutzt wird.

d) Fassadenelemente, Profilschienen und metallene Unterkonstruktionen von Fassaden, unter der Voraus-
setzung, dass

— ihre MaBe den Anforderungen an Ableitungen entsprechen (siehe 5.6.2) und dass bei Metallblechen
oder -rohren die Dicke mindestens 0,5 mm betragen muss;

— ihr elektrischer Durchgang in senkrechter Richtung den Anforderungen von 5.5.2 entspricht.

ANMERKUNG 5 Weitere Informationen siehe Anhang E.

5.3.6 Messstellen

Eine Messstelle sollte an jedem Anschluss einer Ableitung an die Erdungsanlage angebracht sein, auBer bei
natlrlichen Ableitungen in Verbindung mit Fundamenterdern.

Die Messstelle muss mit Hilfe eines Werkzeuges zu Messzwecken gedffnet werden kénnen, ansonsten muss
sie jedoch geschlossen sein.

5.4 Erdungsanlage

5.4.1 Allgemeines

Um den Blitzstrom in der Erde zu verteilen (Hochfrequenzverhalten) und dabei gefahrliche Uberspannungen
zu reduzieren, sind Form und MaBe der Erdungsanlage die wichtigsten Kriterien. Im Allgemeinen wird jedoch
ein niedriger Erdungswiderstand (kleiner als 10 Q, gemessen bei Niederfrequenz) empfohlen.
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Unter dem Gesichtspunkt des Blitzschutzes ist eine einzige integrierte Erdungsanlage der baulichen Anlage
zu bevorzugen, die fur alle Zwecke geeignet ist (z. B. Blitzschutz, Versorgungssystem und Telekommunikati-

onsanlagen).

Erdungsanlagen mussen mit dem Potentialausgleich nach 6.2 verbunden werden.

ANMERKUNG 1 Die Bedingungen fiir die Trennung und den Anschluss anderer Erdungsanlagen werden normalerweise

von den zustandigen nationalen Behdrden geregelt.

ANMERKUNG 2 Schwerwiegende Korrosionsprobleme kénnen auftreten, wenn Erdungsanlagen aus unterschiedlichen

Werkstoffen miteinander verbunden werden.

5.4.2 Erderanordnung unter allgemeinen Bedingungen

Fur Erdungsanlagen gibt es grundsatzlich zwei Arten der Erderanordnung.

5.4.2.1 Anordnung Typ A

Diese Anordnung besteht aus horizontalen oder vertikalen Erdern, die auBerhalb der zu schitzenden Anlage

errichtet werden und mit jeder Ableitung verbunden sind.

Fur die Anordnung Typ A ist die Mindestanzahl zwei Erder.

100

90
80 Typl
P ypP
70 //
60 4 L
-
E 50
= M | Typll
] Lt
40 - =
30 L~ o
e el
20 o L
P —
10 | ]
~ L™
Typ Il =1V
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
p om

ANMERKUNG Die Klassen Il und IV sind unabhéngig vom spezifischen Bodenwiderstand.

Bild 2 — Mindestlange /, jedes Erders entsprechend der Schutzklasse des LPS

Die Mindestlange jedes Erders betragt am FuBpunkt der Ableitung:

- L fir Horizontalerder oder

— 0,51, fir Vertikalerder (oder Schréagerder).

Dabei ist

14 die Mindestlange des Horizontalerders, der in Bild 2 dargestellt ist.

Bei kombinierten Erdern (Vertikal- und Horizontalerder) muss die Gesamtlange beriicksichtigt werden.
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Die Mindestlange nach Bild 2 muss nicht beachtet werden, wenn ein Erdungswiderstand der Erdungsanlage
von weniger als 10 Q erreicht wird (gemessen bei einer von der Netzfrequenz und deren Oberwellen abwei-
chenden Frequenz, um Interferenzen zu vermeiden).

ANMERKUNG 1 Eine Verringerung des Erdungswiderstandes ist praktisch durch Verlangerung der Erder bis auf 60 m
maoglich.

ANMERKUNG 2 Weitere Informationen siehe Anhang E.

5.4.2.2 Anordnung Typ B

Dieser Typ der Erderanordnung besteht entweder aus einem Ringerder auBerhalb der zu schitzenden bauli-
chen Anlage, der Uber wenigstens 80 % seiner Gesamtlange im Erdboden verlegt ist, oder aus einem Fun-
damenterder. Solche Erder kénnen auch vermascht sein.

Beim Ringerder (oder Fundamenterder) darf der mittlere Radius r, der Flache, die vom Ringerder (oder Fun-
damenterder) eingeschlossen wird, nicht weniger als I, betragen:

re 2 I (1)

wobei
14 fr die Blitzschutzklassen |, II, Ill bzw. 1V in Bild 2 dargestellt ist.

Ist der geforderte Wert von I, gréBer als der fiir r, ginstige Wert, mlissen zusétzliche Horizontal- oder Verti-
kalerder (oder Schragerder) hinzugefligt werden, deren jeweilige L&ngen I, (horizontal) und I, (vertikal) sich
aus den folgenden Gleichungen ergeben:

l=1y—rg 2)
und
lv:(l1—re)/2 (3)

Es wird empfohlen, dass die Anzahl der zusétzlichen Erder nicht kleiner sein darf als die Anzahl der Ableitun-
gen, mindestens jedoch 2.

Die zusétzlichen Erder sollten mit dem Ringerder an den Anschlissen der Ableitungen verbunden und, so-
weit moéglich, mit gleichmaBigem Abstand angeordnet werden.

5.4.3 Installation von Erdern

Der auBere Ringerder (Anordnung Typ B) sollte vorzugsweise in einer Tiefe von mindestens 0,5 m und in ei-
nem Abstand von etwa 1 m zu den AuBenwanden in der Erde verlegt werden.

Die Erder (Anordnung Typ A) missen auBerhalb der zu schitzenden baulichen Anlage mit dem oberen Ende
in einer Tiefe von mindestens 0,5 m in der Erde verlegt und méglichst gleichm&Big verteilt werden, um elekt-
rische Kopplungseffekte in der Erde zu reduzieren.

Erder miissen so verlegt werden, dass eine Uberpriifung wihrend des Errichtens méglich ist.

Die Verlegungstiefe und der Erdertyp missen so gewahlt werden, dass die Einfliisse von Korrosion, Boden-
trockenheit und -frost gering sind und somit der entsprechende Erdungswiderstand stabil bleibt. Es wird
empfohlen, den oberen Teil eines Vertikalerders entsprechend der Tiefe des Bodenfrostes unter Frostbedin-
gungen als unwirksam zu betrachten.

ANMERKUNG  Folglich sollte zu jeder Lange /, eines Vertikalerders, die nach 5.4.2.1 und 5.4.2.2 berechnet wird, 0,5 m
addiert werden.
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Bei Felsboden wird eine Erderanordnung Typ B empfohlen.

Flr bauliche Anlagen mit elektronischen Systemen oder mit hoher Brandgefahr (siehe IEC 62305-2) ist eine
Erderanordnung Typ B vorzuziehen.

5.4.4 Natirliche Erder

Als Erder sollten vorzugsweise durchverbundener Bewehrungsstahl in Betonfundamenten oder andere ge-
eignete unterirdische Anlagenteile aus Metall nach 5.6 genutzt werden. Wird die Betonbewehrung als Erder
benutzt, missen die Verbindungen der Bewehrungsstébe besonders sorgféltig ausgefihrt werden, um eine
Zersplitterung des Betons zu vermeiden.

ANMERKUNG 1 Bei Spannbeton sollten die Folgen des Durchganges von Blitzentladungsstrémen beachtet werden, die
unzul&ssige mechanische Beanspruchungen erzeugen kénnen.

ANMERKUNG 2 Bei Anwendung einer Fundamenterdung kann der Erdungswiderstand langfristig ansteigen.

ANMERKUNG 3 Umfassendere Informationen (iber das Thema sind im Anhang E enthalten.

5.5 Bauteile

Bauteile von LPS missen den elektromagnetischen Wirkungen des Blitzstromes und vorhersehbaren zufalli-
gen Beanspruchungen ohne Schaden standhalten.

Bauteile von LPS missen aus den in Tabelle 5 aufgefiihrten Werkstoffen oder anderen Werkstoffen mit
gleichwertigen mechanischen, elektrischen und chemischen (Korrosions-) Leistungsmerkmalen hergestellt
werden.

ANMERKUNG  Zur Befestigung kénnen nichtmetallene Bauteile benutzt werden.

Tabelle 5 — LPS-Werkstoffe und Einsatzbedingungen

Verlegung Korrosion
Werkstoff Zerstérung bei
in Luft in Erde in Beton Bestandigkeit erhéht durch galvanischer
Verbindung mit
massiv massiv massiv in vielen Schwefelverbindungen | —

Umgebungen gut

Kupfer Seil Seil Seil organische Stoffe
als Mantel als Mantel
massiv massiv massiv in Luft, Beton und hohen Chloridgehalt Kupfer

feuerverzinkter ) .
nicht aggressivem

hi ) .
Sta Sei Sell Boden annehmbar
nicht rostender | Massiv massiv massiv in vielen hohen Chloridgehalt -
Stahl Seil Seil Seil Umgebungen gut
massiv nicht nicht in Luft mit geringer alkalische Lésungen Kupfer
- ) geeignet geeignet Schwefel- und
Al
uminium seil Chloridkonzentration
gut
massiv massiv nicht in Luft mit hoher saure Béden Kupfer
i eeignet Sulfatkonzentration
Blei als Mantel als Mantel geelg ot nicht rostendem
g Stahl
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Verlegung Korrosion
Werkstoff Zerstoérung bei
in Luft in Erde in Beton Besténdigkeit erhéht durch galvanischer
Verbindung mit

ANMERKUNG 1  Diese Tabelle gibt nur allgemeine Hinweise. In besonderen Fallen sind sorgféltige Untersuchungen der Korro-
sionsbesténdigkeit notwendig (siehe Anhang E).

ANMERKUNG 2  Seile sind wesentlich empfindlicher gegen Korrosion als massive Leiter. Dies gilt vor allem an den Ubergangs-
stellen in Beton oder Erde. Daher werden Seile aus verzinktem Stahl in Erde nicht empfohlen.

ANMERKUNG 3  Verzinkter Stahl kann in lehmigem oder feuchtem Boden korrodieren.

ANMERKUNG 4  Verzinkter Stahl in Beton sollte wegen der méglichen Korrosion des Stahls an der Austrittstelle aus dem Beton
nicht in Erde gefuhrt werden.

ANMERKUNG 5  Verzinkter Stahl kann bei Kontakt mit Bewehrungsstahl im Beton unter bestimmten Bedingungen eine Zerst6-
rung des Betons verursachen.

ANMERKUNG 6  Der Einsatz von Blei in der Erde ist aufgrund des Umweltschutzes oft verboten oder eingeschrankt.

5.5.1 Befestigung
Fangeinrichtungen und Ableitungen miissen so befestigt werden, dass elektrodynamische oder zuféllige me-

chanische Kréafte (z. B. Schwingungen, Schneeabrutschungen, Warmedehnung usw.) nicht zu Bruch oder
Lockerung der Leitungen fiihren (siehe IEC 62305-1, Anhang D).

5.5.2 Verbindungen

Die Anzahl der Verbindungen entlang einer Ableitung ist auf ein Minimum zu beschrénken. Verbindungen
sind durch Hartléten, SchweiBen, Klemmen, Quetschen, Falzen, Schrauben oder Nieten sicher auszufihren.

Verbindungen des Stahlskelettes in baulichen Anlagen aus Stahlbeton missen 4.3 entsprechen.
5.6 Werkstoffe und MaBe

5.6.1 Werkstoff

Werkstoff und dessen MaBe sind unter Berlcksichtigung des Korrosionsverhaltens sowohl der zu
schitzenden baulichen Anlage als auch des LPS auszuwéhlen.

5.6.2 MaBe

Form und Mindestquerschnitte von Fangleitungen, Fangstangen und Ableitungen sind in Tabelle 6 angege-
ben.

Form und MindestmaBe von Erdern sind in Tabelle 7 angegeben.

Tabelle 6 — Werkstoff, Form und Mindestquerschnitt von Fangleitungen, Fangstangen und

Ableitungen
Werkstoff Form Mindestquerschnitt Anmerkungen“’)
mm?
Kupfer massives Flachmaterial 508) Mindestdicke 2 mm
massives Rundmaterial”) 508 Durchmesser 8 mm
Seil 508 Mindestdurchmesser jedes Seils 1,7 mm
massives Rundmaterial® 4 200% Durchmesser 16 mm
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Werkstoff Form Mindestquerschnitt Anmerkungen“’)
mm?
verzinntes Kupfer” massives Flachmaterial 508 Mindestdicke 2 mm
massives Rundmaterial” 508 Durchmesser 8 mm
Seil 509 Mindestdurchmesser jedes Seils 1,7 mm
Aluminium massives Flachmaterial 70 Mindestdicke 3 mm
massives Rundmaterial 508 Durchmesser 8 mm
Seil 509 Mindestdurchmesser jedes Seils 1,7 mm
Aluminiumlegierung massives Flachmaterial 508 Mindestdicke 2,5 mm
massives Rundmaterial 50 Durchmesser 8 mm
Seil 509 Mindestdurchmesser jedes Seils 1,7 mm
massives Rundmaterial® 200% Durchmesser 16 mm
feuerverzinkter Stahl? massives Flachmaterial 50% Mindestdicke 2,5 mm
massives Rundmaterial® 50 Durchmesser 8 mm
Seil 509 Mindestdurchmesser jedes Seils 1,7 mm
massives Rundmaterial®> 4 ©) 200% Durchmesser 16 mm
nicht rostender Stahl® massives Flachmaterial® 508 Mindestdicke 2 mm
massives Rundmaterial® 50 Durchmesser 8 mm
Seil 708 Mindestdurchmesser jedes Seils 1,7 mm
massives Rundmaterial®” 4 200% Durchmesser 16 mm

" Feuerverzinnt oder galvanisch verzinnt, Mindestdicke des Uberzugs 1 pm.

2) Der Uberzug sollte glatt, durchgehend und frei von Flussmittelresten sein und eine Mindestdicke von 50 pm aufweisen.

8 Anwendbar fiir Fangstangen. Fur Anwendungen, wo mechanische Beanspruchungen wie Windlast nicht kritisch sind, kann eine

héchstens 1 m lange Fangstange mit einem Durchmesser von 10 mm mit einer zusétzlichen Befestigung verwendet werden.

4 Anwendbar fiir Erdeinfiihrungsstangen.

5 Chrom = 16 %, Nickel > 8 %, Kohlenstoff < 0,07 %.

6)  Bei nicht rostendem Stahl im Beton und/oder in direktem Kontakt mit entflammbarem Werkstoff sollte der Mindestquerschnitt fir

massives Rundmaterial auf 78 mm? (10 mm Durchmesser) und fiir massives Flachmaterial auf 75 mm? (3 mm Dicke) erhoht
werden.

) In bestimmten Anwendungen, bei denen mechanische Festigkeit nicht von Bedeutung ist, darf 50 mm? (8 mm Durchmesser) auf

28 mm? (6 mm Durchmesser) verringert werden. Dabei sollte die Verringerung des Abstandes der Befestigungselemente beach-
tet werden.

8 Wenn thermische und mechanische Anforderungen von Bedeutung sind, kénnen diese MaBe fiir massives Flachmaterial auf

60 mm? und fir massives Rundmaterial auf 78 mm? erhoht werden.

%) Bei einer spezifischen Energie von 10 000 kJ/Q betragt der Mindestquerschnitt zur Verhinderung des Schmelzens 16 mm? (Kup-

fer), 25 mm? (Aluminium), 50 mm? (Stahl) und 50 mm? (nicht rostender Stahl). Weitere Informationen siehe Anhang E.

10 Dicke, Breite und Durchmesser sind bei einer Toleranz von + 10 % definiert.
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Tabelle 7 — Werkstoff, Form und MindestmaBe von Erdern

Werkstoff Form MindestmaBe Anmerkungen
Staberder Erdleiter Plattenerder
2 mm mm
Kupfer Seil® 50 mm? Mindestdurchmesser jedes
Seils 1,7 mm
massives 50 mm? 8 mm Durchmesser

Rundmaterial®

massives 50 mm? Mindestdicke 2 mm
Flachmaterial®

massives Rundmaterial 158)

Rohr 20 Mindestwandstarke 2 mm

massive Platte 500 x 500 Mindestdicke 2 mm

Gitterplatte 600 x 600 Abschnitt 25 mm x 2 mm,
Mindestlange der Gitter-
konstruktion: 4,8 m

Stahl verzinktes massives 169 10 mm Durch-

Rundmaterial’) 2 messer

verzinktes Rohr")? 25 Mindestwandstarke 2 mm

verzinktes massives 90 mm? Mindestdicke 3 mm

Flachmaterial")

verzinkte massive 500 x 500 Mindestdicke 3 mm
Platte”

verzinktes Gitterblech') 600 x 600 Abschnitt 30 mm x 3 mm
kupferbeschichtetes 14 mindestens 250 pm Kupfer-
massives Rund- auflage mit 99,9 % Kupfer-
material® gehalt

blankes massives 10 mm Durch-

Rundmaterial® messer

blankes oder verzinktes 75 mm? Mindestdicke 3 mm
massives Flach-

material®) ©

verzinktes Seil® © 70 mm? Mindestdurchmesser jedes

Drahts 1,7 mm

verzinktes Kreuzprofil” 50 x50 x 3
nicht massives Rundmaterial 15 10 mm Durch-
rostender messer
Stahl”)
massives Flachmaterial 100 mm? Mindestdicke 2 mm

Der Uberzug muss glatt, durchgehend und frei von Flussmittelresten sein mit einer Mindestdicke von 50 pm fiir Rundmaterial und
70 pm fur Flachmaterial.

Gewinde missen vor der Verzinkung geschnitten werden.
Darf auch verzinnt sein.

Das Kupfer sollte mit dem Stahl unlésbar verbunden sein.
Nur zulassig, wenn vollstandig in Beton eingebettet.

In dem erdberlhrenden Teil des Fundaments nur erlaubt, wenn wenigstens alle 5 m eine sichere Verbindung mit der Bewehrung
besteht.

7} Chrom > 16 %, Nickel = 5 %, Molybdan > 2 %, Kohlenstoff < 0,08 %.

In einigen Landern sind 12 mm erlaubt.

Erdeinfihrungsstangen werden in einigen Landern gebraucht, um die Ableitung mit dem Erder zu verbinden.
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6 Inneres Blitzschutzsystem

6.1 Allgemeines

Das innere LPS muss eine geféahrliche Funkenbildung innerhalb der zu schiitzenden baulichen Anlage
verhindern, die durch den Blitzstrom im duBeren LPS oder in anderen leitenden Teilen der baulichen Anlage
verursacht werden kann.

Gefahrliche Funkbildung kann auftreten zwischen dem auBeren LPS und anderen Bauteilen wie:

— der metallenen Installation;

— den elektrischen und elektronischen Systemen innerhalb der zu schiitzenden baulichen Anlage;

— denin die bauliche Anlage eingefihrten duBeren leitenden Teilen, Kabeln und Leitungen.

ANMERKUNG 1 Funkenbildung innerhalb einer explosionsgeféhrdeten baulichen Anlage muss immer als geféhrlich

angesehen werden. In solchen Féllen missen zusatzliche SchutzmaBnahmen ergriffen werden, die noch in Beratung
sind (siehe Anhang E).

ANMERKUNG 2 Schutz gegen Uberspannungen in inneren Systemen siehe IEC 62305-4.

Geféahrliche Funkenbildung zwischen unterschiedlichen Teilen kann verhindert werden durch
— Potentialausgleichsverbindungen nach 6.2 oder
— entsprechende Isolierung zwischen den Teilen nach 6.3.

6.2 Blitzschutz-Potentialausgleich

6.2.1 Allgemeines

Der Potentialausgleich wird erreicht, indem das LPS verbunden wird:

— mit dem Metallgerist der baulichen Anlage;

— mit den Installationen aus Metall;

— mit den &uBeren leitenden Teilen und Leitungen, die mit der baulichen Anlage verbunden sind;

— mit den elektrischen und elektronischen Systemen innerhalb der zu schiitzenden baulichen Anlage.
Wenn ein Blitzschutz-Potentialausgleich mit dem inneren System eingerichtet wird, kann ein Teil des Blitz-
stromes in solche Systeme hineinflieBen und dieser Effekt muss bertcksichtigt werden.
VerbindungsmaBnahmen kénnen sein:

— Potentialausgleichsleitungen, wenn elektrischer Durchgang nicht durch die nattrlichen Verbindungen er-
reicht wird;

— SPDs, wenn direkte Verbindungen mit Potentialausgleichsleitern nicht méglich sind.

Die Art, wie der Blitzschutz-Potentialausgleich erreicht wird, ist wichtig und mit den Netzbetreibern der Tele-
kommunikationsnetze, Betreibern der Energieversorgung und anderen betreffenden Behdrden abzuspre-
chen, wenn es widerspruchliche Anforderungen gibt.

SPDs miissen so installiert werden, dass sie lberprift werden kénnen.

ANMERKUNG Wenn ein LPS installiert ist, kdnnen Metallteile auBerhalb der zu schiitzenden baulichen Anlage beein-

flusst werden. Dies ist bei der Planung solcher Systeme zu berlicksichtigen. Der Blitzschutz-Potentialausgleich fiir auBer-
halb liegende Metallteile kann ebenfalls notwendig sein.
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6.2.2 Blitzschutz-Potentialausgleich fir metallene Installationen

Bei getrennten auBeren LPS darf der Blitzschutz-Potentialausgleich nur auf Erdbodenhéhe ausgefiihrt wer-
den.

Bei nicht getrennten duBeren LPS muss der Blitzschutz-Potentialausgleich an den folgenden Stellen ausge-
flhrt werden:

a) im Kellergeschoss oder etwa auf Erdbodenhthe. Potentialausgleichsleitungen sind mit einer Potential-
ausgleichsschiene zu verbinden, die so konstruiert und installiert ist, dass sie fir Uberprifungen leicht
zugénglich ist. Die Potentialausgleichsschiene ist an die Erdungsanlage anzuschlieBen. Bei groBen
baulichen Anlagen (z. B. Lange tber 20 m) kénnen mehrere Potentialausgleichsschienen installiert sein,
vorausgesetzt, sie sind miteinander verbunden;

b) wenn Anforderungen an die Isolierung nicht erfillt sind (siehe 6.3).

Blitzschutz-Potentialausgleichsverbindungen missen so kurz und gerade wie méglich ausgefihrt werden.

ANMERKUNG  Wenn ein Blitzschutz-Potentialausgleich zu leitenden Teilen der baulichen Anlage hergestellt wird, kann
ein Teil des Blitzstromes in die bauliche Anlage flieBen, dessen Auswirkungen zu bertcksichtigen sind.

Werte flir den Mindestquerschnitt der Potentialausgleichsleiter, die verschiedene Potentialausgleichsschie-
nen verbinden, und der Leitungen, die die Potentialausgleichsschienen mit der Erdungsanlage verbinden,
sind in Tabelle 8 angegeben.

Werte fur den Mindestquerschnitt der Potentialausgleichsleiter, die innere Metallteile mit den Potentialaus-
gleichsschienen verbinden, sind in Tabelle 9 angegeben.

Tabelle 8 — MindestmaBe von Leitern, die verschiedene Potentialausgleichsschienen
miteinander oder mit der Erdungsanlage verbinden

Schutzklasse des LPS Werkstoff Querschnitt
mm?
Kupfer 14
| bis IV Aluminium 22
Stahl 50

Tabelle 9 — MindestmaBe von Leitern, die innere metallene Installationen mit der
Potentialausgleichsschiene verbinden

Schutzklasse des LPS Werkstoff Querschnitt
mm?
Kupfer
| bis IV Aluminium 8
Stahl 16

Sind innerhalb der zu schiitzenden baulichen Anlage in Gas- oder Wasserleitungen Isolierstlicke eingefligt,
mussen diese nach Zustimmung der Gas- und Wasserwerke mit SPDs, die fir die entsprechenden Betriebs-
bedingungen ausgelegt sind, Gberbrickt werden.

SPDs mussen folgende Kennwerte besitzen:

—  Prifung nach Typ 1;

—  Iimp 2 ke I, wobei k¢ I der entlang des entsprechenden Teils des auBeren LPS flieBende Blitzstrom ist
(siehe Anhang C);
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—  Gefahrdungspegel U, muss geringer sein als die StehstoBspannung der Isolierung zwischen den Teilen;

— sonstige Kennwerte nach IEC 61643-12.

6.2.3 Blitzschutz-Potentialausgleich fiir &uBere leitende Teile

Far duBere leitende Teile muss der Blitzschutz-Potentialausgleich méglichst nahe an der Eintrittstelle in die
zu schiitzende bauliche Anlage erfolgen.

Potentialausgleichsleitungen miissen dem Teil I; des Blitzstromes standhalten, der durch sie hindurchflieBt
und nach Anhang E von IEC 62305-1 ermittelt wird.

Wenn eine direkte Verbindung nicht zul&ssig ist, dann missen SPDs mit folgenden Kennwerten verwendet
werden:
—  Prifung nach Typ 1;

—  Iimp 2 I;, wobei I; der entlang des entsprechenden &uBeren leitenden Teils flieBende Blitzstrom ist (siehe
Anhang E von |IEC 62305-1);

—  Gefahrdungspegel Up muss geringer sein als die StehstoBspannung der Isolierung zwischen den Teilen;

— sonstige Kennwerte nach IEC 61643-12.
ANMERKUNG Wenn ein Potentialausgleich, aber kein LPS erforderlich ist, kann fir diesen Zweck die Erdung der

elektrischen Niederspannungsanlage benutzt werden. In IEC 62305-2 sind Informationen darliber enthalten, wann kein
LPS erforderlich ist.

6.2.4 Blitzschutz-Potentialausgleich fiir innere Systeme
Ein Blitzschutz-Potentialausgleich muss unbedingt nach 6.2.2 a) und 6.2.2 b) ausgefuhrt werden.

Wenn die Leiter innerer Systeme geschirmt oder in Metallkanélen verlegt sind, kann es ausreichen, nur diese
Schirme und Kanéle an den Potentialausgleich anzuschlieBen (siehe Anhang B).

ANMERKUNG Der Anschluss von Schirmen und Kanélen an den Potentialausgleich kann keine Ausfélle aufgrund von
Uberspannung der Einrichtungen, die an die Leiter angeschlossen sind, vermeiden. Der Schutz solcher Einrichtungen
wird in IEC 62305-4 erlautert.

Leiter innerer Systeme, die weder geschirmt noch in einem Metallkanal verlegt sind, missen Uber ein SPD an
den Potentialausgleich angeschlossen werden. In TN-Systemen missen PE- und PEN-Leiter direkt oder Uber
ein SPD mit dem LPS verbunden werden.

Potentialausgleichsleiter und SPDs mlssen die gleichen Kennwerte haben, wie in 6.2.2 angegeben.

Falls ein Schutz gegen Uberspannungen in inneren Systemen erforderlich ist, muss ein koordinierter SPD-
Schutz Gbereinstimmend mit den Anforderungen nach IEC 62305-4, Abschnitt 7, realisiert werden.

6.2.5 Blitzschutz-Potentialausgleich fiir Leitungen, die an die zu schiitzende bauliche Anlage
angeschlossen sind

Der Blitzschutz-Potentialausgleich firr elektrische Leitungen und Telekommunikationsleitungen muss nach
6.2.3 ausgefuhrt sein.

Alle Leiter jeder Leitung missen direkt oder tUber ein SPD mit dem Potentialausgleich verbunden werden.
Aktive Leiter dirfen nur Uber ein SPD mit der Potentialausgleichsschiene verbunden werden. In TN-Syste-
men muss der PE- oder PEN-Leiter direkt oder tber ein SPD mit der Potentialausgleichsschiene verbunden
werden.

Sind die Leitungen geschirmt oder in Metallkanélen verlegt, dann sind diese Schirme und Kanéle an den Po-
tentialausgleich anzuschlieBen. Ein Blitzschutz-Potentialausgleich fur Leiter ist nicht erforderlich, wenn der
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Querschnitt S, dieser Schirme oder Kanéle nicht geringer als der Mindestwert S, ist, der nach Anhang B
ermittelt wird.

Der Blitzschutz-Potentialausgleich der Kabelschirme oder Kanéle muss an der Einfiihrungsstelle in die bauli-
che Anlage erfolgen.

Potentialausgleichsleiter und SPDs missen die gleichen Kennwerte haben, wie in 6.2.3 angegeben.

Falls ein Schutz gegen Uberspannungen in inneren Systemen erforderlich ist, die an Leitungen angeschlos-
sen sind, die in die bauliche Anlage eingefiihrt werden, muss ein koordinierter SPD-Schutz Ubereinstimmend
mit den Anforderungen nach IEC 62305-4, Abschnitt 7, realisiert werden.

ANMERKUNG 1 Wenn ein Potentialausgleich, aber kein LPS erforderlich ist, kann fir diesen Zweck die Erdung der
elektrischen Niederspannungsanlage benutzt werden. In IEC 62305-2 sind Informationen dariiber enthalten, wann kein
LPS erforderlich ist.

ANMERKUNG 2 Fir weitere Informationen zum Potentialausgleich fir Telekommunikationsleitungen siehe auch
IEC 62305-5.

6.3 Elektrische Isolierung von auBeren Blitzschutzsystemen

Die elektrische Isolierung zwischen Fangeinrichtung oder Ableitung einerseits und den baulichen metallenen
Installationen, den metallenen Installationen und den inneren Systemen der baulichen Anlage andererseits
kann durch einen Abstand d zwischen diesen Teilen, der gréBer als der Trennungsabstand s ist, erreicht wer-
den:

ke

=k—I 4
S Ikm (4)
Dabei ist
ki abhangig von der gewahlten Schutzklasse des LPS (siehe Tabelle 10);
k, abhangig vom Blitzstrom, der in den Ableitungen flieBt (siehe Tabelle 11);

m abhéngig vom elektrischen Isolierstoff (siehe Tabelle 12);

[ die Lénge entlang der Fangeinrichtung oder der Ableitung in Meter von dem Punkt, an dem der
Trennungsabstand ermittelt werden soll, bis zum nachstliegenden Punkt des Potentialausgleichs.

Tabelle 10 - Isolation des &uBeren LPS — Werte des Koeffizienten k;

Schutzklasse des LPS k;
I 0,08
I 0,06
l1l'und IV 0,04

Tabelle 11 — Isolation des duBeren LPS — Werte des Koeffizienten k,

Anzahl der Ableitungen Genaue Werte
(siehe Tabelle C.1)
n kC
1 1
2 1..05
4 und mehr 1. 1/n
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Tabelle 12 - Isolation des duBeren LPS — Werte des Koeffizienten k&,

Werkstoff kpn,

Luft 1
Beton, Ziegel 0,5

ANMERKUNG 1 Wenn mehrere Isolierstoffe libereinander verwendet werden, wird in der Praxis
der geringste Wert fir &, benutzt.

ANMERKUNG 2 Der Einsatz anderer Isolierstoffe ist in Beratung.

Bei Leitungen oder duBeren leitenden Teilen, die mit der bauliche Anlage verbunden sind, ist es immer not-
wendig, an deren Eintrittspunkt in die bauliche Anlage eine Blitzschutz-Potentialausgleichsverbindung (ent-
weder direkt oder Uber SPDs) sicherzustellen.

In baulichen Anlagen mit metallener oder elektrisch durchverbundener Stahlbewehrung ist ein Trennungsab-
stand nicht notwendig.

7 Wartung und Prifung von Blitzschutzsystemen

7.1 Umfang der Prifungen

Der Zweck der Prifungen ist es sicherzustellen, dass:
a) der Entwurf des LPS dieser Norm entspricht;

b) alle Teile des LPS in gutem Zustand sind und die ihnen zugedachten Funktionen erfillen kénnen und
dass keine Korrosion vorhanden ist;

c) alle neu hinzugekommenen Versorgungseinrichtungen oder baulichen Anderungen in das LPS einbezo-
gen wurden.

7.2 Reihenfolge der Prifungen

Priafungen sollten nach 7.1 wie folgt durchgefiihrt werden:

— bei der Errichtung der baulichen Anlage, um die eingebetteten Erder zu Uberprifen;

— nach der Errichtung des LPS;

— periodisch in Absténden, die entsprechend der Beschaffenheit der zu schiitzenden baulichen Anlage
festgelegt wurden, z. B. der Korrosionsprobleme und der Schutzklasse des LPS;
ANMERKUNG Fir detaillierte Informationen siehe E.7.

— nach Verdnderungen, Reparaturen oder wenn bekannt ist, dass die bauliche Anlage von einem Blitz
getroffen worden ist.

Wahrend der periodischen Priifungen muss besonders kontrolliert werden:

— Verschlechterung und Korrosion an Bauteilen der Fangeinrichtung, Leitungen und Verbindungen;

— Korrosion der Erder;

— Erdungswiderstandswert der Erdungsanlage;

—  Zustand der Verbindungen, Potentialausgleichsverbindungen und Befestigungen.

7.3 Wartung

RegelmaBige Priifungen sind eine der Grundbedingungen fiir eine zuverldssige Wartung eines LPS. Der Ei-
gentimer muss Uber alle beobachteten Fehler informiert werden und sie missen sofort behoben werden.
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8 SchutzmaBnahmen gegen Verletzungen von Personen durch Berihrungs- und
Schrittspannungen

8.1 SchutzmaBnahmen gegen Berihrungsspannungen

Unter bestimmten Bedingungen kann die Ann&herung an die Ableitungen eines LPS auBerhalb der baulichen
Anlage lebensgefahrlich werden, obwohl das LPS nach den vorstehenden Vorschriften geplant und errichtet
wurde.

Die Lebensgefahr wird auf ein annehmbares MaB verringert, wenn eine der folgenden Bedingungen erflllt
wird:

a) Die Wahrscheinlichkeit, dass sich Personen nahern oder lange auBerhalb der baulichen Anlage und
nahe der Ableitungen aufhalten, ist gering.

b) Die natirlichen Ableitungen bestehen aus mehreren Stitzen eines ausgedehnten Metallgeriistes der
baulichen Anlage oder aus mehren bewehrten Saulen, wenn der elektrische Durchgang sichergestellt ist.

c) Der spezifische Widerstand der Oberflachenschicht des Erdbodens im Umkreis von 3 m um die Ablei-
tung ist nicht geringer als 5 kQm.

ANMERKUNG Eine Schicht Isolierstoff, z. B. Asphalt mit 5 cm Dicke (oder eine Schicht Kies mit 15 cm Dicke),
reduziert im Allgemeinen die Gefahr auf ein annehmbares MaSB.

Wenn keine dieser Bedingungen erflillt ist, missen folgende SchutzmaBnahmen gegen Verletzungen von
Personen durch Berlihrungsspannungen ergriffen werden:

— die freiliegende Ableitung ist ummantelt mit einer Isolierung, die einer StehstoBspannung von 100 kV bei
1,2/50 standhalt, z. B. wenigstens 3 mm vernetztes Polyethylen;

— Absperrungen und/oder Warnhinweise zur Verringerung der Wahrscheinlichkeit einer Berlihrung der
Ableitungen.

SchutzmaBnahmen missen den zutreffenden Normen entsprechen (siehe ISO 3864-1).

8.2 SchutzmaBnahmen gegen Schrittspannungen

Unter bestimmten Bedingungen kann die Annaherung an die Ableitungen auBerhalb der baulichen Anlage le-
bensgefahrlich werden, obwohl das LPS nach den vorstehenden Vorschriften geplant und errichtet wurde.

Die Lebensgefahr wird auf ein annehmbares MaB verringert, wenn eine der folgenden Bedingungen erf(llt
wird:

a) Die Wahrscheinlichkeit, dass sich Personen nahern oder lange im Gefahrenbereich im Umkreis der Ab-
leitungen von 3 m aufhalten, ist gering.

b) Der spezifische Widerstand der Oberflachenschicht des Erdbodens im Umkreis der Ableitung von 3 m ist
nicht geringer als 5 kQm.

ANMERKUNG Eine Schicht Isolierstoff, z. B. Asphalt mit 5 cm Dicke (oder eine Schicht Kies mit 15 cm Dicke),
reduziert im Allgemeinen die Gefahr auf ein annehmbares MaB.

Wenn keine dieser Bedingungen erfiillt ist, missen folgende SchutzmaBnahmen gegen Verletzungen von
Personen durch Schrittspannungen ergriffen werden:

— Potentialausgleich durch ein vermaschtes Erdungssystem;

— Absperrungen und/oder Warnhinweise zur Verringerung der Wahrscheinlichkeit des Zutritts zum
Gefahrenbereich im Umkreis von 3 m um die Ableitung.

SchutzmaBnahmen missen den zutreffenden Normen entsprechen (siehe ISO 3864-1).
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Anhang A
(normativ)

Anordnung von Fangeinrichtungen

A1 Anordnung der Fangeinrichtungen unter Verwendung des
Schutzwinkelverfahrens

Die Anordnung entspricht den Forderungen, wenn die zu schitzende bauliche Anlage voll innerhalb des
Raumes liegt, der durch die Fangeinrichtungen geschutzt wird.

Fir die Bestimmung des geschitzten Volumens sind nur die realen MaBe der metallenen Fangeinrichtungen
zu berlcksichtigen.

A1 Durch senkrechte Fangstangen geschiitzter Raum

Der durch eine Fangstange geschitzte Raum wird in Form eines kreisférmigen Kegels mit senkrechter Achse
angenommen, dessen Spitze in der Achse der Fangstange liegt und dessen Oberflache einen Winkel o zur
Achse hat, die von der Schutzklasse des LPS und der Héhe der Fangeinrichtung nach Tabelle 2 abhangig ist.
Beispiele fir geschiitzte Raume sind in den Bildern A.1 und A.2 dargestellt.

A

B

Legende

A  Spitze der Fangeinrichtung

B Bezugsebene

OC Radius der geschitzten Flache

hy Ho6he der Fangstangenspitze lber der zu schiitzenden Flache

o Schutzwinkel nach Tabelle 2

Bild A.1 — Durch eine senkrechte Fangstange geschiitztes Volumen
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ANMERKUNG  Der Schutzwinkel oy bezieht sich auf die Hohe der Fangeinrichtung #, Uber der zu schitzenden Dach-
flache; der Schutzwinkel o, bezieht sich auf die Héhe h, = 1, + H, wobei die Erdoberflache die Bezugsebene ist; o, ge-
hort zu k4 und o, gehort zu hy.

A.1.2 Durch eine Fangleitung geschiitzter Raum

Bild A.2 — Durch eine senkrechte Fangleitung geschiitztes Volumen

Der durch eine Fangleitung geschitzte Raum ist definiert durch die Gesamtheit der geschiitzten Rdume aller
gedachten senkrechten Fangstangen, deren Spitzen an der Fangleitung liegen. Beispiele fir geschitzte
Raume sind in Bild A.3 dargestellt.

ANMERKUNG  Siehe Bild A.1 fur die Legende.

www.ris.bka.gv.at

Bild A.3 — Durch eine Fangleitung geschiitztes Volumen
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Durch ein Fangleitungs-Maschennetz geschutzter Raum

Der durch ein Fangleitungs-Maschennetz geschitzte Raum ist definiert als die Kombination des geschiitzten
Raumes der einzelnen Fangleitungen, die ein Netz bilden.

Ein Beispiel firr ein Fangleitungs-Maschennetz ist in den Bildern A.4 und A.5 dargestellt.

36
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Bild A.4 — Durch eine maschenférmige Anordnung von getrennten Fangleitungen geschiitztes
Volumen nach dem Schutzwinkel- und Blitzkugelverfahren
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ANMERKUNG H=h.

Bild A.5 — Durch eine maschenférmige Anordnung von nicht getrennten Fangleitungen
geschitztes Volumen nach dem Maschen- und Schutzwinkelverfahren

A.2 Anordnung der Fangeinrichtungen unter Verwendung des
Blitzkugelverfahrens

Bei diesem Verfahren entspricht die Anordnung der Fangeinrichtungen den Forderungen, wenn kein Punkt

der zu schltzenden baulichen Anlage von einer Blitzkugel beriihrt wird, deren Radius r von der Schutzklasse

des LPS abhéngig ist (siehe Tabelle 2) und die um und Uber die zu schiitzende Anlage in alle méglichen
Richtungen gerollt wird. Auf diese Weise beriihrt die Kugel nur die Fangeinrichtung (siehe Bild A.6).
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h<60m

Y

T2

mmmmmm [angeinrichtung
— = Radius der Blitzkugel

ANMERKUNG 1 Der Radius der Blitzkugel r muss der ausgewahlten Schutzklasse des LPS entsprechen (siehe Ta-
belle 2).

ANMERKUNG 2 H = h.
Bild A.6 — Entwurf einer LPS-Fangeinrichtung nach dem Blitzkugelverfahren

An allen baulichen Anlagen, die héher als der Radius der Blitzkugel r sind, kdnnen Seiteneinschlage auftre-
ten. Jeder seitliche Punkt der Oberflache der baulichen Anlage, der von der Blitzkugel beriihrt wird, ist ein
mdglicher Einschlagpunkt. Die Wahrscheinlichkeit eines Seiteneinschlages ist jedoch bei baulichen Anlagen
mit einer H6he unter 60 m vernachlassigbar.

Bei héheren baulichen Anlagen wird der gréBte Teil der Einschlage die Oberflache, Vorderkanten und Ecken
der baulichen Anlagen treffen. Nur wenige Prozent der Einschlage werden die Seiten der baulichen Anlage
treffen.

Dariiber hinaus zeigen die Untersuchungsdaten, dass die Wahrscheinlichkeit der Seiteneinschlage bei hohen
baulichen Anlagen mit abnehmender Héhe des Einschlagpunktes, gemessen vom Boden, sehr schnell ab-
nimmt. Daher sollte die Errichtung von seitlichen Fangeinrichtungen am oberen Teil hoher baulicher Anlagen
erwogen werden (gewoéhnlich an den oberen 20 % der Gebaudehdhe). In diesem Fall wird das Blitzkugel-
verfahren nur zur Anordnung von Fangeinrichtungen am oberen Teil der baulichen Anlage benutzt.

A3 Anordnung der Fangeinrichtungen unter Verwendung des
Maschenverfahrens

Fur den Schutz ebener Flachen wird angenommen, dass ein Maschennetz die gesamte Oberflache schitzt,
wenn die folgenden Bedingungen erfillt sind:
a) Fangleitungen sind angeordnet an:

— Dachkanten,

— Dachiberhangen,

— Dachfirst, wenn die Dachneigung gréBer als 1/10 ist;

ANMERKUNG 1 Das Maschenverfahren ist geeignet fir waagerechte und geneigte Dacher ohne Wélbung.
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ANMERKUNG 2 Das Maschenverfahren ist geeignet fir ebene Seitenflichen zum Schutz gegen
Seiteneinschlége.

ANMERKUNG 3  Wenn die Neigung des Daches groBer ist als 1/10, kénnen parallele Fangleitungen anstelle von
Maschen verwendet werden, sofern deren Abstand nicht gréBer als die erforderliche Maschenweite ist.
die Maschenweiten des Fangnetzwerkes sind nicht gréBer als die in Tabelle 2 angegebenen Werte;

das Netzwerk der Fangeinrichtungen ist so ausgefiihrt, dass der Blitzstrom immer Uber mindestens zwei
metallene Wege zur Erdungsanlage abflieBen kann;

metallene Installationen ragen nicht aus dem durch die Fangeinrichtungen geschitzten Volumen heraus;

ANMERKUNG 4  Weitere Informationen sind im Anhang E enthalten.

die Fangleitungen werden, soweit moglich, auf dem kirzesten und direkten Weg angeordnet.
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Anhang B
(normativ)

Mindestquerschnitt der eingefilhrten Kabelschirme zur Vermeidung
einer gefahrlichen Funkenbildung

Die Uberspannungen zwischen den aktiven Leitern und dem Schirm eines Kabels durch den (iber den Schirm
flieBenden Blitzstrom kénnen eine gefahrliche Funkenbildung verursachen. Diese hangt vom Werkstoff und
den MaBen des Schirmes sowie von der Lange und der Lage des Kabels ab.

Der Mindestwert S, (in mm?) der Querschnittsflache des Schirmes, bei dem eine gefahrliche Funken-
bildung vermieden wird, ergibt sich nach:

_If'foc'Lc"|06

Scmin - U
w

(mm?) (B.1)

Dabei ist
I;  der Uber den Schirm flieBende Strom in KA;
p. der spezifische Widerstand des Schirmes in Qm;

L. die Kabellange in m (siehe Tabelle B.1);

C
U,, die StehstoBspannung des elekirischen/elekironischen Systems, die in das Kabel eingespeist wird, in
kV.

Tabelle B.1 — Zu beriicksichtigende Kabellange in Abhédngigkeit vom Zustand des Schirmes

Zustand des Schirmes L,

in Kontakt mit dem Erdboden mit einem I, <8\p
spezifischen Widerstand p (Qm)

isoliert vom Erdboden oder in Luft L. Abstand zwischen der baulichen Anlage und dem
nachstliegenden Erdungspunkt des Schirmes

ANMERKUNG Es sollte ermittelt werden, ob ein unzuldssiger Temperaturanstieg der Leitungsisolierung eintreten kann,
wenn der Blitzstrom im Leitungsschirm oder im Leiter flieBt. Genaue Informationen siehe IEC 62305-4.

Die Grenzwerte flir den Strom sind:

—  flr geschirmte Kabel I; = 8 S, und

—  flr ungeschirmte Kabel I; =8 n' - §';

Dabei ist
I der Strom im Schirm in KA,;

n'  die Anzahl der Leiter;
2

S, der Querschnitt des Schirmes in mm=;
s, der Querschnitt jedes Leiters in mm2.
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Anhang C
(informativ)

Aufteilung des Blitzstromes auf die Ableitungen

Der Stromaufteilungskoeffizient k. des Blitzstromes auf die verschiedenen Ableitungen héngt ab von der Ge-

samtzahl der Ableitungen n und der Lage der jeweiligen Ableitung und der verbindenden Ringleiter, vom Typ
der Fangeinrichtung und vom Typ der Erdungsanlage nach Tabelle C.1.

Die folgende Tabelle C.1 gilt fur die Erderanordnung Typ A unter der Bedingung, dass der Erdungswider-
stand jedes Erders den gleichen Wert hat, und fur die Erderanordnung Typ B.

Tabelle C.1 — Werte des Koeffizienten i

Typ der Fangeinrichtung Anzahl der ke
Ableitungen
Erderanordnung Typ A | Erderanordnung Typ B
n
Einzelstange 1 1 1
Draht 2 0,669 0,5..1
(siehe Bild C.1)?
Maschen 4 und mehr 0,449 0,25...0,5
(siehe Bild C.2)?
Maschen 4 und mehr, 0,449 1/n..05
verbunden durch (siehe Bild C.3)°
horizontale Ringleiter

3) Bereich der Werte von ks = 0,5, wenn ¢ << h ist, bis k; = 1 wenn h << c ist (siehe Bild C.1).

b) Die Gleichung fir ., in Bild C.2 ist eine N&herung fur kubische bauliche Anlagen und fir n > 4. Die
Werte von 4, ¢ und cq werden im Bereich von 5 m bis 20 m angenommen.

) Wenn die Ableitungen horizontal durch Ringleiter miteinander verbunden sind, ist die Stromaufteilung in
den unteren Teilen der Ableitungseinrichtung homogener und k; entsprechend verringert. Dies gilt be-

sonders bei hohen baulichen Anlagen.
9 Diese Werte gelten, wenn die Einzelerder anndhernd gleiche Erdungswiderstdnde aufweisen.

Unterscheiden sich die Erdungswiderstande der Einzelerder stark voneinander, wird angenommen,
dass k. =1 ist.

ANMERKUNG  Wenn genaue Berechnungen durchgeflihrt werden, dirfen andere k-Werte benutzt werden.

41

www.ris.bka.gv.at



EN 62305-3:2006 BGBI. II - Ausgegeben am 12. Juli 2010 - Nr. 223 48 von 154

[ Y
[+]
A 4

= h+c
¢ 2h+e

ANMERKUNG H=h.

Bild C.1 — Wert des Koeffizienten k; im Falle einer Fangleitung und Erdungsanlage Typ B
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Legende

n  Gesamtzahl der Ableitungen

¢ Abstand einer Ableitung zur nachsten Ableitung
h  Abstand (oder H6he) zwischen Ringleitern

ANMERKUNG 1 Fr eine genaue Berechnung des Koeffizienten k_ siehe Bild C.3.

ANMERKUNG 2 Wenn innere Ableitungen vorhanden sind, miissen diese bei der Berechnung von &, beriicksichtigt

werden.

Bild C.2 — Werte des Koeffizienten k. im Falle eines vermaschten Fangleitungsnetzes und einer
Erdungsanlage Typ B
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I ‘ %
¥
Legende
n Gesamtzahl der Ableitungen
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Anhang D
(informativ)

Weitere Informationen fir Blitzschutzsysteme fir explosionsgefahrdete
bauliche Anlagen

D.1 Allgemeines

In diesem Anhang sind zusétzliche Informationen fiir den Entwurf, den Aufbau, die Erweiterung und Ande-
rung von Blitzschutzschutzsystemen fiir explosionsgefahrdete Bereiche enthalten.

ANMERKUNG 1 Die Informationen dieses Anhangs beruhen auf den in der Praxis bewahrten Ausfihrungen von
Blitzschutzsystemen in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Wenn von zustandigen Behdrden oder als Ergebnis einer Risikobewertung nach IEC 62305-2 ein Schutz ge-
gen Blitzschlag erforderlich ist, sollten mindestens LPS der Schutzklasse Il eingesetzt werden. Fir besondere
Anwendungen sind in diesem Anhang zuséatzliche Informationen enthalten.

ANMERKUNG 2 Ausnahmen fur den Einsatz der Blitzschutzklasse Il sind zuldssig, wenn sie technisch gerechtfertigt und
von der zustandigen Behdrde genehmigt sind. Beispielsweise ist Blitzschutzklasse | in allen Fallen zuléssig, besonders
wenn die Umgebung oder der Inhalt der baulichen Anlage besonders anféllig gegen Auswirkungen eines Blitzeinschlags
ist. Dartiber hinaus kann die zustédndige Behérde Blitzschutzklasse Ill zulassen, wenn es durch das seltene Auftreten von
Blitzschlagen und/oder die Unempfindlichkeit des Inhaltes der baulichen Anlage gerechtfertigt ist.

D.2 Zusatzliche Begriffe

Zusatzlich zu den Begriffen und Definitionen von Abschnitt 3 dieser Norm, gelten fir diesen Anhang folgende
Begriffe.

D.2.1
Trennfunkenstrecke
Bauteil mit einer Entladungsstrecke zur Trennung elektrisch leitender Abschnitte einer Anlage

ANMERKUNG Bei einem Blitzeinschlag sind als Folge der Entladung die Abschnitte der Anlage kurzzeitig leitend
miteinander verbunden.

D.2.2

fester Explosivstoff

feste chemische Verbindung, Gemisch oder eine Einrichtung, deren Hauptzweck das Auslésen einer Explo-
sion ist

D.2.3

Zone 0

Bereich, in dem explosionsfahige Atmosphére als Mischung entflammbarer Stoffe in Form von Gas, Dampf
oder Nebel mit Luft standig, langzeitig oder haufig vorhanden ist

[IEV 426-03-03, modifiziert]
D.2.4
Zone 1

Bereich, in dem damit zu rechnen ist, dass explosionsfahige Atmosphére als Mischung entflammbarer Stoffe
in Form von Gas, Dampf oder Nebel mit Luft bei Normalbetrieb gelegentlich auftritt

[IEV 426-03-04, modifiziert]

45

www.ris.bka.gv.at



EN 62305-3:2006 BGBI. II - Ausgegeben am 12. Juli 2010 - Nr. 223 52 von 154

D.2.5

Zone 2

Bereich, in dem im Normalbetrieb nicht damit zu rechnen ist, dass explosionsfahige Atmosphéare als Mi-
schung entflammbarer Stoffe in Form von Gas, Dampf oder Nebel mit Luft auftritt, wenn sie aber dennoch
auftritt, dann nur selten und kurzfristig

[IEV 426-03-05, modifiziert]

ANMERKUNG 1 Bei dieser Definition bedeutet das Wort ,auftreten” die Gesamtdauer, fiir die die entflammbare Atmo-
sphére besteht. Dazu gehért gewdhnlich die Gesamtdauer des Austritts sowie die Zeit, die die entflammbare Atmosphéare
bendtigt, um sich zu verteilen, nachdem sie ausgetreten ist.

ANMERKUNG 2 Hinweise Uber die Haufigkeit des Auftretens und die Dauer kénnen Vorschriften oder anderen techni-
schen Regeln entnommen werden, die sich auf den bestimmten Industriezweig oder die Anwendung beziehen.

D.2.6

Zone 20

Bereich, in dem eine explosionsfahige Atmosphére in Form einer Wolke brennbaren Staubs in der Luft stéan-
dig, langzeitig oder haufig vorhanden ist

[IEC 61241-10:1997, modifiziert]

D.2.7

Zone 21

Bereich, in dem damit zu rechnen ist, dass eine explosionsfahige Atmosphéare in Form einer Wolke brennba-
ren Staubs in der Luft bei Normalbetrieb gelegentlich auftritt

[IEC 61241-10:1997, modifiziert]

D.2.8

Zone 22

Bereich, in dem im Normalbetrieb nicht damit zu rechnen ist, dass eine explosionsfahige Atmosphére in Form
einer Wolke brennbaren Staubs in der Luft auftritt, wenn sie aber dennoch auftritt, dann nur selten und kurz-
zeitig

[IEC 61241-10:1997]

D.3 Grundlegende Anforderungen

D.3.1 Allgemeines

Das Blitzschutzsystem sollte so ausgefiihrt werden, dass bei einem direkten Blitzeinschlag auBer an der Ein-
schlagstelle keine Schmelz- und Spriihwirkungen entstehen.

ANMERKUNG  Uberschlage oder schadliche Einwirkungen am Einschlagpunkt kénnen ebenfalls auftreten. Das sollte
bei der Bestimmung der Position von Fangeinrichtungen mit berticksichtigt werden. In den Fallen, wo es nicht méglich ist,

Ableitungseinrichtungen auBerhalb einer Gefahrenzone zu errichten, sollten sie so angebracht werden, dass die Selbst-
entziindungstemperatur der explosionsgefahrdeten Umgebung nicht (iberschritten wird.

D.3.2 Erforderliche Informationen

Dem Errichter/Planer des Blitzschutzsystems sollten Zeichnungen der zu schiitzenden Anlage(n) mit ent-
sprechender Kennzeichnung der Bereiche, in denen feste Explosivstoffe benutzt oder gelagert werden, und
der Gefahrenzonen nach IEC 60079-10 und IEC 61241-10 zur Verfligung gestellt werden.

D.3.3 Erdung

In explosionsgefahrdeten Bereichen wird fir sdmtliche Blitzschutzsysteme eine Anordnung Typ B flr die Er-
dungsanlage nach 5.4.2.2 empfohlen.
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ANMERKUNG  Durch die Art und den Aufbau einer Anlage kann bereits eine gleichwertige Erdung wie durch eine
Ringerdung erreicht werden (z. B. metallene Lagertanks).

Der Ableitungswiderstand von Erdungsanlagen in Bereichen mit festen Explosivstoffen oder explosiven Ge-
mischen soll so gering wie méglich sein, jedoch nicht gréBer als 10 Q.

D.3.4 Potentialausgleich

Der Blitzschutz-Potentialausgleich zwischen Blitzschutz-Bauteilen und anderen leitféahigen Teilen sowie zwi-
schen den leitfahigen Teilen nach 6.2 sollte innerhalb von explosivgefédhrdeten Bereichen oder an Orten, an
denen feste Explosivstoffe vorhanden sein kénnen, sichergestellt werden

— auf Erdbodenhdhe;

— wo der Abstand zwischen leitenden Teilen kleiner ist als der Trennungsabstand s, der unter der An-
nahme berechnet wurde, dass k, = 1 ist.

ANMERKUNG  Wegen der Gefahr von Teilentladungen sind Trennungsabstande nur in Bereichen ohne Explosionsge-
fahr zu bericksichtigen. In Bereichen, wo Funken zur Ziindung flhren kénnten, werden zusatzliche Potentialausgleichs-
maBnahmen erforderlich, um sicherzustellen, dass es in den Zonen 0 oder 20 nicht zu gefahrlichen Uberschlagen kommt.

D.4 Bauliche Anlagen, die feste Explosivstoffe enthalten

Bei der Ausflhrung eines Blitzschutzes flr bauliche Anlagen, die feste Explosivstoffe enthalten, sollte die
Anfalligkeit des Werkstoffs in der Konfiguration, in der es benutzt oder gelagert wird, berlcksichtigt werden.
Far unempfindliche explosionsféhige Schittgiter sind beispielsweise keine weiteren Anforderungen als die in
diesem Anhang erforderlich. Es gibt jedoch bestimmte Konfigurationen empfindlicher Explosivstoffe, die an-
fallig gegen sich schnell andernde elektrische Felder und/oder abgestrahlte LEMP sind. Fir diese Anforde-
rungen kann die Aufstellung zusatzlicher Anforderungen an den Potentialausgleich oder die Schirmung erfor-
derlich sein.

Flr bauliche Anlagen, die feste Explosivstoffe enthalten, wird ein getrenntes auBeres LPS (nach 5.1.2) emp-
fohlen. Bauliche Anlagen, die vollstandig in einem Metallmantel aus 5 mm dickem Stahl oder dergleichen
(7 mm fur bauliche Anlagen aus Aluminium) eingeschlossen sind, sind durch eine natirliche Fangeinrichtung
nach 5.2.5 geschitzt. Fir diese baulichen Anlagen gelten die Erdungsanforderungen von 5.4.

An allen Stellen, an denen Explosivstoffe vorhanden sind, sollten Uberspannungsschutzgerate (SPDs) als
Teil des Blitzschutzsystems vorgesehen werden. SPDs sollten méglichst auBerhalb der Raume, in denen
Explosivstoffe vorhanden sind, angebracht werden. SPDs innerhalb von Rdumen, in denen Explosivstoffe
oder explosiver Staub vorhanden sind, sollten explosionsgeschiitzt sein oder in ein explosionsgeschiitztes
Gehause eingeschlossen werden.

D.5 Bauliche Anlagen mit explosionsgefahrdeten Bereichen

D.5.1 Allgemeines

Samtliche Teile des auBeren Blitzschutzes (Fangeinrichtung und Ableitungen) sollten, wo es mdglich ist, in
einem Abstand von mindestens 1 m auBerhalb der explosionsgefahrdeten Bereiche angeordnet werden. Wo
das nicht méglich ist, sollten Leiter, die innerhalb eines Abstands von 0,5 m von der Gefahrenzone gefiihrt
werden, durchgehend sein oder durch Quetschverbinder oder SchweiBen verbunden werden.

Wo sich ein explosionsgefahrdeter Bereich direkt unter einem Metalldach befindet, dass bei einem Blitzein-

schlag durchschlagen werden kann (siehe 5.2.5), missen Fangeinrichtungen entsprechend den Anforderun-
gen von 5.2 errichtet werden.

D.5.1.1 Begrenzung von Uberspannungen

Uberspannungsschutzgeréte sollten mdglichst auBerhalb explosionsgeféhrdeter Bereiche angebracht wer-
den. Uberspannungsschutzgerate innerhalb explosionsgeféhrdeter Bereiche sollten fir den explosionsge-
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fahrdeten Bereich, in dem sie installiert sind, zugelassen sein oder sich in einem Gehause befinden, wobei
Gehause und Uberspannungsschutzgerat fur diese Gefahrenzone zugelassen sind.

D.5.1.2 Potentialausgleich

Zusétzlich zu den Anforderungen an den Potentialausgleich nach D.3.4 muss flr das Blitzschutzsystem ein
gemeinsamer Potentialausgleich nach den normativen Anforderungen der vorliegenden Norm, IEC 60079-14
und IEC 61241-14 vorgesehen werden.

Anschlisse und Verbindungen mit Rohrleitungen sind so auszufiihren, dass beim Blitzstromdurchgang keine
Funken entstehen. Geeignete Anschliisse an Rohrleitungen sind angeschweiBte Fahnen oder Bolzen oder
Gewindebohrungen in den Flanschen zur Aufnahme von Schrauben. Anschliisse mittels Schellen sind nur
zuldssig, wenn durch Prifungen Zindsicherheit bei Blitzstrdmen nachgewiesen wurde und geeignete MaB-
nahmen zur Sicherung der Zuverlassigkeit der Verbindung ergriffen wurden. Fir den Anschluss von Verbin-
dungs- und Erdungsleitungen an Behaltern und Tanks sind besondere Anschlussstellen vorzusehen.

D.5.2 Bauliche Anlagen, die die Zonen 2 und 22 einschlieBen
In Anlagen mit Zone 2 oder Zone 22 sind keine zusatzlichen BlitzschutzmaBnahmen erforderlich.

Fir Produktionsanlagen aus Metall (z. B. auBenliegende Kolonnen, Reaktoren, Behalter mit Bereichen der
Zonen 2 oder 22), deren Material und Dicke den Anforderungen von Tabelle 3 entsprechen, gilt:

— Fangeinrichtungen und Ableitungen sind nicht erforderlich;
— Produktionsanlagen sind nach Abschnitt 5 zu erden.

D.5.3 Anlagen, die die Zonen 1 oder 21 einschlieBen

Far Anlagen mit Zone 1 oder Zone 21 gelten die Festlegungen fir die Zonen 2 und 22 mit folgenden Ergén-
zungen:

— Sind in Rohrleitungen lIsolierstiicke eingesetzt, sollte der Betreiber die SchutzmaBnahmen festlegen.
Durch Einsatz von z. B. explosionsgeschitzten Trennfunkenstrecken kann ein Uber- bzw. Durchschlag
verhindert werden.

— Wenn mdglich sollten die Trennfunkenstrecken und die Isolierstiicke auBerhalb der explosionsgeféhrde-
ten Bereiche eingebaut werden.

D.5.4 Anlagen mit Zonen 0 oder 20

Fir Anlagen mit Zone 0 oder Zone 20 gelten die Festlegungen von D.5.3, ergéanzt durch die in diesem Ab-
schnitt angegebenen Empfehlungen, soweit zutreffend.

Verbindungen des Blitzschutzsystems fir den Blitzschutz-Potentialausgleich mittels Rohrleitungen und ande-
rer metallischen Installationen durfen nur mit Zustimmung des Betreibers der Anlage ausgefiihrt werden.
Verbindungen fir den Blitzschutz-Potentialausgleich Uber Funkenstrecken dirfen nicht ohne Zustimmung des
Anlagenbetreibers erfolgen. Diese Gerate missen fiir die Zone, in der sie benutzt werden, geeignet sein.

Fur Anlagen im Freien mit Bereichen der Zonen 0 und 20 gilt zuséatzlich zu den Festlegungen fiir die Zonen 1,
2,21 und 22 Folgendes:

—  Elektrische Einrichtungen im Innern von Tanks fiir brennbare Fliissigkeiten sollten fir diese Anwendun-
gen geeignet sein. Aufgrund der Bauart sollten MaBnahmen zum Blitzschutz ergriffen werden.

— Geschlossene Behalter aus Stahl, in deren Innern sich die Zone 0 bzw. 20 befindet, sollten an den mégli-
chen Blitzeinschlagstellen eine Wanddicke von mindestens 5 mm haben. Bei geringerer Wanddicke
sollten Fangeinrichtungen angebracht werden.
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D.5.5 Besondere Anwendungen

D.5.5.1 Fiillstationen

An Fllstationen fur Tankfahrzeuge, Kesselwagen, Schiffe usw. mit Bereichen der Zonen 2 oder 22 sollten
die Metallrohrleitungen nach Abschnitt 5 geerdet werden. Rohrleitungen sollten mit etwa vorhandenen Stahl-
konstruktionen und Gleisen verbunden werden (soweit erforderlich Uber Trennfunkenstrecken, die fir die
Zone, in der sie angeordnet sind, zugelassen sind), um damit die Auswirkungen von Bahnstrémen, Streu-
strémen, elektrischen Zugsicherungen, kathodischen Korrosionsschutzanlagen und dergleichen zu bertick-
sichtigen. Bei Umflllanlagen an elektrischen Bahnen sind nationale Normen zu beachten.

D.5.5.2 Lagertanks

Bestimmte Bauarten von Lagertanks zur Speicherung von Flissigkeiten, die entflammbare Dampfe erzeugen
kénnen, oder zur Speicherung entflammbarer Gase gelten als sicher (der Lagerbehalter ist vollkommen ge-
schlossen mit einer Wanddicke von mindestens 5 mm Stahl oder 7 mm Aluminium) und erfordern keinen
weiteren Blitzschutz. Innerhalb von Tanks vorhandene elektrische Ausristungen oder Messeinrichtungen
sollten fir den Einsatz in der Zone zugelassen sein. Aufgrund der Bauart sind MaBnahmen zum Blitzschutz
zu ergreifen.

Einzeln stehende Tanks oder Behélter sollten entsprechend Abschnitt 5 geerdet sein, abhéngig von der
gréBten horizontalen Abmessung (Durchmesser oder Lange):

—  bis 20 m: einmal;
—  (ber 20 m: zweimal.

Far Tanks in Tank-Farmen (wie z. B. Raffinerien und Tanklagern) ist die Erdung eines jeden Tanks an nur
einer Stelle ausreichend, unabhangig von der gréBten horizontalen Abmessung. Die Tanks in Tank-Farmen
missen miteinander verbunden werden. Als Verbindungen gelten neben den Verbindungen entsprechend
den Tabellen 7 und 8 Rohrleitungen, die entsprechend 5.3.5 elektrisch leitend miteinander verbunden sind.

ANMERKUNG In einigen Landern kénnen zusatzliche Anforderungen existieren.

Bei Schwimmdachtanks sollte das Schwimmdach mit dem Tankmantel gut leitend verbunden sein. Die Aus-
fihrung der Ringspaltabdichtung und der Gleitschuhe und deren Anordnung muss sorgféltig ausgewahlt wer-
den, damit das Risiko der Ziindung eines méglichen entflammbaren Gemisches durch Zindfunken auf das
geringste mdgliche Niveau gesenkt wird. Wenn Metalltreppen zwischen Tankmantel und Schwimmdach vor-
handen sind, sind die beweglichen Treppenverbindungen, die Treppe mit dem oberen Tankmantelrand und
die Treppe mit dem Schwimmdach mit flexiblen Erdungsbandern aus Kupfer mit einer Breite von 35 mm oder
gleichwertig zu verbinden. Ist der Schwimmdachtank nicht mit einer Treppe ausgeristet, sind zwischen
Tankmantel und Schwimmdach ein oder mehrere (abhéngig von der GréBe des Tanks) flexible Erdungsban-
der aus Kupfer mit einer Breite von 35 mm anzuordnen. Die Potentialausgleichsleiter sollten entweder ent-
lang der Dachentwédsserung verlaufen oder so angeordnet werden, dass sie keine geschlossenen Schleifen
bilden kénnen. An Schwimmdachtanks sollten zwischen dem Schwimmdach und dem Tankmantel in einem
Abstand von etwa 1,5 m um den Umfang herum Gleitschuhe angebracht werden. Die Materialauswahl wird
durch Produkt und/oder Umgebungsbedingungen bestimmt. Alternativen fir eine angemessene leitende
blitzstromtragfahige Verbindung zwischen Schwimmdach und Tankmantel sind nur zuldssig, wenn diese
durch Prifungen nachgewiesen wurden und die Anschliisse so ausgefihrt sind, dass sie gegen Selbstlo-
ckern gesichert sind.

D.5.5.3 Rohrleitungen

Oberirdische Rohrleitungen aus Metall auBerhalb von Produktionsanlagen sollten alle 30 m mit dem Erdungs-
system verbunden oder mit einem Oberflachenerder oder einem Staberder geerdet werden.

Far Fernleitungen zum Beférdern brennbarer Flissigkeiten gilt:

— In Pumpenkammern, Schieberkammern und &hnlichen Anlagen sollten alle eingefiihrten Rohrleitungen
einschlieBlich der metallenen Mantelrohre durch Leitungen mit einem Querschnitt von mindestens

50 mm? Uberbriickt werden.
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— Die Uberbriickungsleitungen sollten an besonderen angeschweiBten Fahnen oder mit gegen Selbstlo-
ckern gesicherten Schrauben an den Flanschen der eingefiihrten Rohre angeschlossen werden. Isolier-
stlicke sollten durch Funkenstrecken uberbrickt werden.

D.6 Priifung und Wartung

Empfehlungen zu Priifungen und Wartung von Blitzschutzsystemen sind in E.7 enthalten.
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Anhang E
(informativ)

Leitfaden fiir Entwurf, Ausfihrung, Wartung und Prifung von
Blitzschutzsystemen

E.1 Allgemeines

Dieser Anhang liefert dem Anwender eine Hilfe fir den physikalischen Entwurf und die Ausfiihrung, die War-
tung und die Prifung eines LPS nach dieser Norm.

Dieser Anhang sollte angewendet werden und ist nur im Zusammenhang mit den anderen Teilen dieser
Norm glltig.

Es werden Beispiele fir Schutztechniken angegeben, die von internationalen Fachleuten anerkannt wurden.

ANMERKUNG Die angegebenen Beispiele sind nur mégliche Schutzverfahren. Es kénnen auch gleichwertige Verfah-
ren angewendet werden.

E.2 Aufbau dieses Anhangs

In diesem Anhang entsprechen die Nummern der Hauptabschnitte den Abschnittsnummern im Hauptdoku-
ment. Damit besteht eine einfache Beziehung zwischen beiden Teilen.

Aus diesem Grund wird in diesem Anhang die Abschnittsnummer E.3 nicht verwendet.

E.3 Frei
E.4 Entwurf von Blitzschutzsystemen (LPS)

E.4.1 Allgemeine Bemerkungen

Die Ausflihrung eines LPS fiir eine bestehende bauliche Anlage sollte immer gegen andere MaBnahmen des
Blitzschutzes nach dieser Norm abgewogen werden, die den gleichen Schutzgrad mit weniger Kostenauf-
wand ergeben. Fir die Auswahl der am besten geeigneten SchutzmaBnahmen gilt IEC 62305-2.

Das LPS sollte von LPS-Planern und -Errichtern geplant und installiert werden.

Der Blitzschutz-Planer und -Errichter sollte in der Lage sein, sowohl die elektrischen als auch die mechani-
schen Wirkungen der Blitzentladung einzuschatzen und auBerdem mit den allgemeinen Grundlagen der
elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) vertraut sein.

Darlber hinaus sollte der Blitzschutz-Planer in der Lage sein, Korrosionswirkungen abzuschéatzen und zu be-
urteilen, wann das Einschalten eines Fachmannes notwendig ist.

Der Blitzschutz-Errichter sollte fiir die fachgerechte Installation der Teile des LPS nach den Anforderungen
der vorliegenden Norm und den nationalen Vorschriften, die die Bauausfihrung und die Errichtung von bauli-
chen Anlagen regeln, ausgebildet sein.

Die Aufgaben des LPS-Planers und -Errichters kénnen von ein und derselben Blitzschutz-Fachkraft ausge-
fihrt werden. Die Qualifikation als Blitzschutz-Fachkraft erfordert eine umfassende Kenntnis der entspre-

chenden Normen und mehrere Jahre Erfahrung.'\”)

N1) Nationale FuBnote: Siehe hierzu Erlauterung zur Blitzschutz-Fachkraft im Nationalen Vorwort.
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Planung, Realisierung und Prifung des LPS umfassen eine Reihe technischer Gebiete und bedirfen der Ko-
ordinierung aller bei der Bauausfuhrung beteiligten Partner, um das Erreichen der gewahlten Blitzschutz-
klasse mit minimalen Kosten und geringstmdglichem Aufwand zu gewabhrleisten. Die Bauleitung fir das LPS
wird erfolgreich sein, wenn die Schritte in Bild E.1 befolgt werden. Die QualitatssicherungsmaBnahmen sind
von groBer Bedeutung, speziell fir bauliche Anlagen mit umfangreichen elektrischen und elektronischen An-

lagen.

Klassifizierung der zu schitzenden
baulichen Anlage

Risikoabschatzung und Bestimmung
der notwendigen Schutzklasse

Werkstoffart
(Korrosions-Probleme)
(brennbare Oberflachen)

Dimensionierung der
Blitzschutzbauteile

J

Fangeinrichtung

Natirliche Bestandteile

Fiﬁé’.?ﬁi'gi Vertikale Freigespannte Nattirliche
Maschennetz Fangstangen Fangleitungen Fangeinrichtungen
9 | |
Ableiteinrichtung
I I
Planung der Verdeckt oder g Naturliche
Ableitungen sichtbar Bendtigte Anzahl Bestandteile

' ’

Erdungsanlage

Fundamenterder Typ B

Erder Typ A
oder Typ Aund Typ B

Natirliche Bestandteile

;

Planung des inneren LPS

Potentialausgleich
und Schirmung

Naherung und
Kabelfihrung

Uberspannungsschutzgerat
SPD

Ausflhrungszeichnungen und
Beschreibung des LPS

ANMERKUNG  Schnittstellen @ erfordern engste Zusammenarbeit von Architekt, Ingenieur und Blitzschutzplaner.

Bild E.1 — Flussdiagramm des Entwurfs eines Blitzschutzsystems
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Die QualitatssicherungsmaBnahmen reichen vom Planungsstadium, in dem alle Zeichnungen abgenommen
werden sollten, lber das Ausfihrungsstadium des LPS, in dem alle wesentlichen Teile des LPS, die fiir eine
Prifung nach Beendigung der Bauarbeiten nicht mehr zuganglich sind, geprift werden, das Abnahmesta-
dium, wenn Abschlussmessungen am LPS zusammen mit der Bereitstellung der Dokumentation der Ab-
schlussprifung durchgefihrt werden sollten, bis hin zur Wartung wéhrend der gesamten Lebensdauer des
LPS durch genaue Festlegung regelmaBiger Prifungen nach dem Wartungsprogramm.

Wenn Anderungen an der baulichen Anlage oder ihren Einrichtungen vorgenommen werden, sollte gepriift
werden, ob der bestehende Blitzschutz noch den Anforderungen dieser Norm entspricht. Wenn nicht, sind
umgehend entsprechende Verbesserungen durchzufiihren.

Es wird empfohlen, Werkstoff, Umfang und MaBe von Fangeinrichtungen, Ableitungseinrichtungen, Erdungs-
anlagen, Potentialausgleich, Bauteilen usw. nach dieser Norm einzuhalten.

E.4.2 Entwurf von Blitzschutzsystemen

E.4.2.1 Planungsverfahren

Vor Beginn einer detaillierten Entwurfsarbeit fir das LPS sollte der Blitzschutz-Planer zweckméBigerweise
grundlegende Informationen Uber Funktion, allgemeinen Entwurf, Ausflihrung und Standort der baulichen
Anlage erhalten.

Wenn von der Zulassungsbehdrde, dem Versicherer oder dem Kunden noch keine Festlegungen fir das LPS
getroffen wurden, sollte der Blitzschutz-Planer mit dem Verfahren der Risikobewertung nach IEC 62305-2
untersuchen, ob die bauliche Anlage mit einem LPS zu schitzen ist oder nicht.

E.4.2.2 Abstimmungsgespréche

E.4.2.2.1 Allgemeine Informationen

Im Entwurfs- und Ausflihrungsstadium einer neuen baulichen Anlage sollten sich LPS-Planer und LPS-Er-
richter und alle anderen Personen, die flr die Installationen in der baulichen Anlage oder fiir die Regelung
der Nutzung der baulichen Anlage verantwortlich sind (z. B. der Auftraggeber, der Architekt und der Bauaus-
fihrende), regelmé&Big miteinander beraten.

Das Flussdiagramm in Bild E.1 erleichtert den rationellen Entwurf eines LPS.

Waéhrend des Entwurfs- und Ausfuhrungsstadiums eines LPS fiir eine bestehende bauliche Anlage sollten
gegebenenfalls Abstimmungsgesprache mit den flr die bauliche Anlage, ihre Nutzung, die Einrichtungen und
die eingeflihrten Versorgungsleistungen zustandigen Personen durchgefiihrt werden.

Die Abstimmungsgesprache dirfen durch den Eigentumer, den Errichter der baulichen Anlage oder seinen
autorisierten Stellvertreter veranlasst werden. Fir bestehende bauliche Anlagen sollte der LPS-Planer Zeich-
nungen erstellen, die, wenn notwendig, vom LPS-Errichter abge&ndert werden sollten.

RegelmaBige Abstimmungsgesprache zwischen den beteiligten Partnern erreichen ein wirkungsvolles LPS
zu minimalen Kosten. Beispielsweise wird die Koordinierung des LPS-Entwurfs und der Bauausfiihrung des
LPS an der baulichen Anlage haufig die Notwendigkeit einiger Potentialausgleichsleiter ertbrigen und die
Lange derjenigen, die notwendig sind, verringern. Haufig werden die Kosten einer baulichen Anlage durch die
Festlegung eines gemeinsamen Verlaufes verschiedenartiger Anlagen innerhalb einer baulichen Anlage we-
sentlich herabgesetzt.

Abstimmungsgesprache sind in allen Stadien der Ausfliihrung einer baulichen Anlage wichtig, da infolge von
Anderungen am Entwurf der baulichen Anlage Veranderungen am LPS erforderlich werden kénnen. Abstim-
mungsgesprache sind auch notwendig, damit Vereinbarungen zur Erleichterung der Prifung der Teile des
LPS getroffen werden kdnnen, die nach Beendigung der Errichtung der baulichen Anlage fir die Sichtpriifung
unzuganglich sind. Bei diesen Abstimmungsgesprachen sollten alle Stellen festgelegt werden, an denen Ver-
bindungen zwischen natiirlichen Bestandteilen und dem LPS notwendig sind. Ublicherweise vereinbaren und
koordinieren Architekten die Abstimmungsgesprache flr neue Bauprojekte.
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E.4.2.2.2 Hauptteilnehmer der Abstimmungsgesprache

Der Blitzschutz-Planer sollte entsprechende Abstimmungsgesprache mit allen am Entwurf und an der Er-
richtung der baulichen Anlage Beteiligten, einschlieBlich des Eigentiimers, flhren.

Besondere Verantwortungsbereiche fir die gesamte Installation des LPS sollten durch den LPS-Planer in
Zusammenarbeit mit dem Architekten, dem Bauunternehmer, dem Elektroinstallateur und dem LPS-Errichter
(Lieferant des LPS) und, soweit erforderlich, mit dem Denkmalschutz und mit dem Eigentiimer oder seinem
Beauftragten festgelegt werden.

Die Klarung der Verantwortung fur die verschiedenen beteiligten Parteien, die an der Planung und Errichtung
des LPS beteiligt sind, ist besonders wichtig, wenn z. B. die Wasserdichtung der baulichen Anlage durch die
auf dem Dach zu montierenden LPS-Komponenten oder durch Verbindungsleitungen zum Erder, der unter-
halb des Fundamentes liegt, durchdrungen wird.

E.4.2.2.2.1 Architekt

Es sollte eine Ubereinkunft mit dem Architekten zu folgenden Punkten erzielt werden:

a) Leitungsfihrung aller LPS-Leiter;

b) Werkstoffe flir LPS-Bauteile;
c) Einzelheiten zu Metallrohren, Regenwasseranlagen, Schienen und ahnlichen Teilen;
d) Einzelheiten von Einrichtungen, Geraten, Fabrikanlagen oder dergleichen, die auf, innerhalb oder in der

Néahe der baulichen Anlage zu installieren sind und die eine Versetzung der Installationen aufgrund des
Trennungsabstandes oder Verbindung mit dem LPS erfordern kénnen. Beispiele solcher Installationen
sind Alarmanlagen, Sicherheitssysteme, interne Telekommunikationsanlagen, Signal- und Datenverar-
beitungssysteme, Funk- und Fernsehverbindungen;

e) Umfang erdverlegter leitender Versorgungsleitungen, die die Anordnung der Erdungsanlage beeinflus-
sen und einen sicheren Abstand zum LPS der baulichen Anlage erfordern;

f)  allgemeine Flachen, die flr die Erdungsanlage verfligbar sind;

g) Umfang der Arbeit und Festlegung der Hauptbefestigungspunkte des LPS an der baulichen Anlage. Z. B.
solche Befestigungen, die die Wasserdichtheit des Gebaudes (hauptséchlich der Dachhaut) beeintréach-
tigen, usw.;

h) in der baulichen Anlage zu verwendende leitende Werkstoffe, besonders fur durchgehende Metallteile,
die einen Potentialausgleich zum LPS erfordern kénnen, z. B. Stiitzen, Bewehrung oder metallene Ver-
sorgungsleitungen, die in die bauliche Anlage hinein- oder aus ihr herausfiihren werden oder sich inner-
halb der baulichen Anlage befinden;

i) der visuelle Eindruck des LPS;
j)  Wirkung des LPS auf die Struktur der baulichen Anlage;

k) Lage der Verbindungsstellen zum Bewehrungsstahl, besonders an den Einfliihrungsstellen &uBerer
leitender Teile (Rohrleitungen, Kabelschirme usw.);

[)  Verbindung des LPS mit den LPS von angrenzenden Gebauden.

E.4.2.2.2.2 Versorgungsbetriebe

Wenn sich widersprechende Anforderungen bestehen, miissen Gesprache (ber den Potentialausgleich von
eingeflihrten Versorgungsleitungen mit dem LPS direkt oder, falls das nicht méglich ist, liber Funkenstrecken
oder SPDs geflihrt werden.

E.4.2.2.2.3 Brandschutz- und Sicherheitsbehérden

Es sollte eine Ubereinkunft mit den Brandschutz- und Sicherheitsbehérden zu folgenden Punkten erzielt wer-
den:

— Standorte von Teilen der Alarm- und Feuerléschanlagen;
— Flbrung, Baustoffe und Abdichtung von Kanélen;
— Vereinbarung lber das Schutzverfahren bei einer baulichen Anlage mit entflammbarer Bedachung.
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E.4.2.2.24 Errichter von elektronischen Systemen und AuBenantennen

Es sollte eine Ubereinkunft mit dem Errichter von elektronischen Systemen und Antennen zu folgenden
Punkten erzielt werden:

— Trennung oder Potentialausgleich von Antennentrédgern und leitenden Kabelschirmen vom/zum LPS;
— Leitungsfuhrung von Antennenkabeln und des inneren Netzwerkes;
— Installation von Uberspannungsschutzgeraten (SPDs).

E.4.2.2.2.5 Baufirma und Errichter

Es sollte eine Ubereinkunft mit der Baufirma, dem Errichter und mit den fiir die Errichtung der baulichen An-
lage und der technischen Anlagen Verantwortlichen zu folgenden Punkten erzielt werden:

a) Form, Orte und Anzahl von Hauptbefestigungspunkte des LPS, die von der Baufirma vorzusehen sind;

b) Befestigungen, die vom LPS-Planer (oder dem LPS-Auftragnehmer oder LPS-Lieferant) vorzusehen und
von der Baufirma zu installieren sind;

c) Lage der LPS-Leiter unter der baulichen Anlage;

d) ob wahrend der Bauphase Teile des LPS verwendet werden missen, z. B. kénnte die endgultige
Erdungsanlage fur die Erdung von Krénen, Hebezeugen und anderen Metallteilen wéhrend der Bauaus-
fihrung verwendet werden;

e) bei baulichen Anlagen in Stahlskelettbauweise die Anzahl und die Standorte von Stitzen und die Form
der fir die Verbindung von Erdungen und anderer Bauteile des LPS vorzunehmenden Befestigungen;

f)  ob Metallbekleidungen, sofern verwendet, als Bauteile des LPS geeignet sind;

g) wenn Metallbekleidungen als Bauteile des LPS geeignet sind, Uber das Verfahren fir die Sicherstellung
des elektrischen Durchgangs der Einzelteile der Bekleidungen und das Verfahren ihrer Verbindung mit
dem Ubrigen Teil des LPS;

h) Art und Ort von Versorgungsleitungen, die an der baulichen Anlage ober- und unterirdisch eingefuhrt
werden, einschlieBlich Beférderungsanlagen, Fernseh- und Radioantennen und deren metallene Halte-
rungen, Metallkamine und Fensterputzwagen;

i)  Koordinierung der Erdungsanlage des LPS der baulichen Anlage mit dem Potentialausgleich der Versor-
gungs- und Kommunikationsleitungen;

j)  Standort und Anzahl von Fahnenmasten, Anlagenrdumen auf dem Dach, z. B. Aufzugsmotorrdume, LUf-
tungs-, Heizungs- und Klimaanlagenraume, Wasserbehdlter und andere vorstehende Einrichtungen;

k) Ausfiihrung der Dacher und Wénde, um die geeigneten Verfahren fiir die Befestigung von LPS-Leitun-
gen zu bestimmen, speziell im Hinblick auf die Aufrechterhaltung der Wasserdichtheit der baulichen An-
lage;

I) Festlegung der Durchbriiche durch die bauliche Anlage, um einen freien Durchgang der LPS-Ableitun-
gen zu erméglichen;

m) Festlegung von Potentialverbindungen zum Stahlskelett, Bewehrungsstaben und anderen leitenden Tei-
len der baulichen Anlage;

n) Haufigkeit der Uberpriifung von LPS-Bauteilen, die unzugénglich werden, z. B. einbetonierte Stahl-
bewehrungsstabe;

o) die Auswahl des geeignetsten Metalls fir die Leiter unter Berlicksichtigung von Korrosion, speziell am
Kontaktpunkt zwischen unterschiedlichen Metallen;

p) Zuganglichkeit von Messstellen, Festlegung des Schutzes durch nicht metallene Gehduse gegen mecha-
nische Beschadigung oder Diebstahl, Umlegen von Fahnenmasten oder anderen beweglichen Objekten,
Einrichtungen fiir eine regelméBige Prifung, speziell bei Schornsteinen;

g) Erarbeitung von Zeichnungen mit den angegebenen Einzelheiten, die die Lage aller Leiter und wichtigen
Bauteile darstellen;

r) Lage der Verbindungsstellen zur Stahlbewehrung.
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E.4.2.3 Elektrische und mechanische Anforderungen

E.4.2.3.1 Elektrischer Entwurf

Der LPS-Planer sollte die geeignete Art des LPS auswahlen, damit die wirksamste Konstruktion erreicht wird.
Das bedeutet Berlcksichtigung der architektonischen Ausfihrung der baulichen Anlage, um herauszufinden,
ob ein getrenntes oder nicht getrenntes LPS oder eine Kombination beider Blitzschutzarten verwendet wer-
den sollte.

Es sollten Prifungen des spezifischen Bodenwiderstandes vorzugsweise vor Planungsende eines LPS
durchgeflhrt werden, bei denen die jahreszeitlichen Schwankungen des Bodenwiderstandes bericksichtigt
werden sollten.

Nach dem elektrischen Grundentwurf des LPS sollte die Verwendung geeigneter leitender Teile der bauli-
chen Anlagen als natiirliche Bauteile des LPS untersucht werden, die das LPS verbessern oder als wesentli-
che Bauteile des LPS wirken kénnen.

Die Bewertung der elektrischen und physikalischen Eigenschaften natirlicher Bauteile des LPS zur Sicher-
stellung der Ubereinstimmung mit den Mindestanforderungen dieser Norm liegt in der Verantwortung des
LPS-Planers.

Die Verwendung von metallenen Bewehrungen wie Stahlbeton als Blitzschutzleitungen erfordert eine sorgfal-
tige Untersuchung, und die Kenntnis der nationalen Baunormen, die fur die zu schitzenden bauliche Anlage
gelten, ist von Bedeutung. Das Stahlskelett von Stahlbeton darf als LPS-Ableitung oder als leitende Schir-
mung zur Verringerung der durch den Blitz innerhalb der baulichen Anlage erzeugten elektromagnetischen
Felder verwendet werden, wenn der Blitzstrom durch ein getrenntes LPS geleitet wird. Die beschriebene
LPS-Ausfliihrung macht den Schutz einfacher, besonders bei baulichen Anlagen, in denen sich ausgedehnte
elektrische und elektronische Anlagen befinden.

Es ist eine verbindliche Ausflihrungsspezifikation fir Ableitungen erforderlich, damit die Mindestanforderun-
gen fur natlrliche Bestandteile nach 5.3.5 erflillt werden.

E.4.2.3.2 Mechanischer Entwurf

Der Blitzschutz-Planer sollte sich nach Abschluss des elektrischen Entwurfs mit den Verantwortlichen fir die
bauliche Anlage zu den Fragen des mechanischen Entwurfs beraten.

Asthetische Gesichtspunkte sind ebenso wichtig wie die richtige Auswahl der Werkstoffe, um das Risiko einer
Korrosion zu begrenzen.

Die MindestgréBen der Blitzschutzbauteile fir die verschiedenen Teile des LPS sind in den Tabellen 3, 6, 7, 8
und 9 angegeben.

Die fir die LPS-Bauteile verwendeten Werkstoffe sind in Tabelle 5 zusammengestellt.

ANMERKUNG Fir die Auswahl anderer Bauteile wie Stangen oder Klemmen wird auf die Normenreihe EN 50164
verwiesen. Damit wird sichergestellt, dass Temperaturanstieg und mechanische Festigkeit dieser Bauteile beriicksichtigt
werden.

Wenn von den in den Tabellen 5, 6 und 7 festgelegten MaBen und Werkstoffen abgewichen wird, sollte der
Blitzschutz-Planer oder -Errichter unter Verwendung der elekirischen Parameter der Blitzentladung, die der
nach Tabelle 1 ausgewéhlten Schutzklasse des LPS entsprechen, den Temperaturanstieg des Blitzleiters
unter Entladungsbedingungen ermitteln und die MaBe entsprechend &ndern.

Wenn ein starker Temperaturanstieg fiir die Oberflache, an der die Bauteile zu befestigen sind, von Bedeu-
tung ist (weil sie brennbar ist oder einen niedrigen Schmelzpunkt besitzt), sollten entweder gréBere Leiter-

querschnitte festgelegt oder weitere Sicherheitsvorkehrungen, wie z. B. die Verwendung von langeren Ab-
standhaltern oder die Einbringung von brandbesténdigen Schichten, in Betracht gezogen werden.
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Der LPS-Planer sollte alle korrosionsgefahrdeten Bereiche feststellen und entsprechende MaBnahmen fest-
legen.

Die Auswirkungen der Korrosion am LPS dirfen entweder durch VergroBerung der WerkstoffmaBe, durch
Verwendung korrosionsbestandiger Bauteile oder mit der Durchfihrung anderer KorrosionsschutzmaBnah-
men verringert werden.

Der LPS-Planer und der LPS-Errichter sollten Befestigungsteile und Halterungen der Leiter festlegen, die den

elektrodynamischen Kréaften des Blitzstromes im Leiter standhalten, und auBerdem die Ausdehnung und Kon-
traktion der Leiter infolge der entsprechenden Temperaturanderung beriicksichtigen.

E.4.24 Entwurfsberechnungen
E.4.2.4.1 Bewertung des Koeffizienten k.

Der Aufteilungskoeffizient k; flir den Blitzstrom zwischen den Ableitungen héngt von der Anzahl » und der

Lage der Ableitungen und der verbindenden Ringleiter, von der Art der Fangeinrichtung und vom Typ der Er-
dungsanlage ab (siehe Tabelle C.1 und Bilder C.2 und C.3).

Zur Bestimmung von k, auf Dachern, wenn Erderanordnung Typ A installiert ist, kann Bild E.2 verwendet
werden.

Der erforderliche Trennungsabstand hangt ab vom Spannungsabfall Gber den kirzesten Weg von dem
Punkt, an dem der Trennungsabstand zu bertcksichtigen ist, bis zum Erder oder dem néachstliegenden Po-
tentialausgleichspunkt.
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%: 0,33 | 0,50 | 1,00 | 2,00
k. | 0,57 | 0,60 | 0,66 | 0,75
k. | 0,47 | 0,52 | 0,62 | 0,73
k. | 0,44 | 0,50 | 0,62 | 0,73
ks | 0,40 | 0,43 | 0,50 | 0,60
k. 1035 | 0,39 | 0,47 | 0,59
ks 1031 0,35 | 0,45 | 0,58

¢ Abstand zur nachsten
Ableitung entlang des
Firstes

h Lange der Ableitung vom
First zum né&chsten Punkt
des Potentialausgleichs
oder zur Erdungsanlage

Der in der Tabelle darge-
stellte Wert fir k. bezieht

sich auf die Ableitungen, die
mit einer dicken Linie und ei-
ner Einschlagstelle darge-
stellt sind.

Die Lage der Ableitung (die
flr k, zu berlcksichtigen ist)

ist mit den dargestellten Bil-
dern flr diesen Ableiter zu
vergleichen.

Die zutreffende Beziehung
c/h ist zu bestimmen. Liegt
diese Beziehung zwischen
zwei Werten in den Spalten,
darf k. entsprechend ange-

passt werden.

ANMERKUNG 1 Zusatzliche
Ableitungen mit mehr Abstand,
als in den Bildern dargestellt,
sind unwirksam.

ANMERKUNG 2 Falls verbin-
dende Ringleitungen unter dem
First vorhanden sind, siehe
Bild C.3.

ANMERKUNG 3 Die Werte
sind durch die einfache Be-
rechnung von parallelen Impe-
danzen entsprechend der For-
mel von Bild C.1 bestimmt wor-
den.
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= | 0,33 | 0,50 | 1,00 | 2,00

ks 1031|033 | 0,37 | 0,41

k 0,28 | 0,33 | 0,37 | 0,41 |¢ Abstand zur n&chsten
¢ Ableitung entlang des
Firstes

h Lange der Ableitung
vom First zum né&chsten
Punkt des Potentialaus-
gleichs oder zur Er-
dungsanlage

k. | 0,27 | 0,33 | 0,37 | 0,41 |Der in der Tabelle darge-
stellte Wert far k. bezieht
sich auf die Ableitungen, die
mit einer dicken Linie und
einer Einschlagstelle darge-
stellt sind.

ANMERKUNG 1 Zusétzliche

Ableitungen mit mehr Abstand,
als in den Bildern dargestellt,
sind unwirksam.

< 10231025|030| 0,35

ANMERKUNG 2 Falls verbin-
dende Ringleitungen unter dem
First vorhanden sind, siehe
Bild C.3.

ANMERKUNG 3 Die Werte
sind durch die einfache Be-
rechnung von parallelen Impe-
danzen entsprechend der For-
mel von Bild C.1 bestimmt wor-
den.

ks 1021|024 | 0,29 | 0,35

ks 1020 |0,23 | 0,29 | 0,35

Bild E.2 — Wert des Koeffizienten k. im Falle eines geneigten Daches mit einer Fangeinrichtung
auf dem First und einem Erdungssystem vom Typ B
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Wenn (ber die gesamte Lange des Leiters der gleiche Strom flieBt, ist die Gleichung fir den erforderlichen
Trennungsabstand in Luft:

s=ki- k-1 (E.1)
Wenn aufgrund der Stromaufteilung entlang der Leiterldnge verschiedene Stromwerte flieBen, missen in der

Gleichung die unterschiedlichen (verringerten) Stréme, die entlang jedes Leiterabschnittes flieBen, berlick-
sichtigt werden. In diesem Fall:

s:ki(kc1'l1+kc2'12 +...+kcn'ln) (E2)

Die fir k, wesentliche Einschlagstelle und die Stelle, an der der Trennungsabstand zu berlcksichtigen ist,
kénnen verschieden sein.

E.4.2.4.2 Bauliche Anlage mit ausladenden Teilen
Damit Personen unter einem Vorbau nicht Teil des Pfades des Blitzstromes werden, der durch die an der
vorgebauten Wand befestigten Ableitung flieBt, sollte der tatséchliche Abstand d in Meter folgenden Bedin-
gungen genugen:

d>25mM+s (E.3)

Dabei ist s der nach 6.3 berechnete Trennungsabstand in Meter.

Der Wert 2,5 entspricht der Héhe der Fingerspitzen eines Menschen mit hochgestrecktem Arm (siehe
Bild E.3).

Legende

d tatsachlicher Abstand > s

s Trennungsabstand entsprechend 6.3

[ Léange fur die Berechnung des Trennungsabstandes s

ANMERKUNG Die Hohe einer Person mit ausgestreckter Hand wird mit 2,5 m angenommen.

Bild E.3 — LPS — Entwurf fiir einen ausladenden Teil einer baulichen Anlage
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Schleifen in einer Leitung, wie in Bild 1 gezeigt, kdnnen hohe induktive Spannungsabfélle erzeugen, die ei-
nen Blitzdurchschlag durch die Wand der baulichen Anlage und damit Schaden verursachen kénnen.

Wenn die Bedingungen von 6.3 nicht erfillt sind, sollten an den Stellen von Rickflihrungsschleifen der Blitz-
leitung Anordnungen mit einer direkten Leitungsfihrung durch die bauliche Anlage wie in Bild 1 vorgesehen
werden.

E.4.3 Bauliche Anlagen aus Stahlbeton

E.4.3.1 Allgemeines

Industriebauten umfassen oft Abschnitte aus Stahlbeton, die auf der Baustelle hergestellt werden. In vielen
anderen Féllen kénnen Teile der baulichen Anlage aus Betonfertigteilen oder Stahlteilen bestehen.

Stahlbewehrungen in baulichen Anlagen aus Stahlbeton nach 4.3 durfen als natirlicher Bestandteil des LPS
verwendet werden.

Folgende natirliche Bestandteile missen die folgenden Anforderungen erflllen:

—  Ableitungen nach 5.3;
—  Erdungsnetzwerke nach 5.4.

Dariiber hinaus sollte die leitende Bewehrung des Betons bei richtiger Anwendung den Mantel des Potential-
ausgleichs des inneren LPS nach 6.2 bilden.

AuBerdem kann die Stahlbewehrung der baulichen Anlage, wenn sie angemessen ausgefihrt ist, als elektro-
magnetischer Schirm wirken, der den Schutz elektrischer und elektronischer Einrichtungen gegen Stérungen
durch elektromagnetische Felder, die durch Blitze verursacht werden, nach IEC 62305-4 unterstltzt.

Wenn die Bewehrung des Betons und andere Stahlkonstruktionen einer baulichen Anlage sowohl nach au-
Ben als auch nach innen gefuhrt wird, so dass der elektrische Durchgang 4.3 entspricht, kann ein wirksamer
Schutz gegen physikalischen Schaden erreicht werden.

Es wird angenommen, dass der in die Bewehrungsstabe eingespeiste Strom durch eine groBe Anzahl paral-
leler Pfade fliet. Die Impedanz des sich ergebenden Netzes ist folglich gering und der Spannungsabfall auf-
grund des Blitzstromes damit auch. Das durch den Strom im vermaschten Bewehrungsstahl erzeugte Mag-
netfeld ist aufgrund der geringen Stromdichte schwach und die parallelen Strompfade erzeugen entgegenge-
setzte elektromagnetische Felder. Eine Stérung von benachbarten inneren elektrischen Leitern ist dement-
sprechend gering.

ANMERKUNG  Schutz gegen elektromagnetische Stérungen siehe IEC 62305-4 und IEC 61000-5-2.

Wenn ein Raum vollstindig von Stahlbetonwanden eingeschlossen ist, deren elektrischer Durchgang 4.3
entspricht, ist das Magnetfeld durch den Blitzstrom durch die Bewehrung nahe der Wand geringer als in ei-
nem Raum einer baulichen Anlage, die mit herkémmlichen Ableitungen geschitzt wird. Wegen der geringe-
ren induzierten Spannungen in Leiterschleifen, die innerhalb des Raumes verlegt sind, kann der Schutz ge-
gen Ausfall innerer Systeme leicht verbessert werden.

Nach der Bauphase ist es nahezu unmdglich, Anordnung und Aufbau der Stahlbewehrung zu ermitteln. Des-

halb sollte der Aufbau der Stahlbewehrung fur den Blitzschutz gut dokumentiert werden. Dies kann durch
Zeichnungen, Beschreibungen und Fotografien wahrend der Bauphase erfolgen.

E.4.3.2 Nutzung der Stahlbewehrung im Beton

Als zuverldssige elektrische Verbindung mit dem Bewehrungsstahl sollten Potentialausgleichsleiter oder Er-
dungsplatten vorgesehen werden.

Leitende Rahmen, die beispielsweise an die bauliche Anlage angebracht werden, sollten als natirliche LPS-
Leiter und als Anschlussstellen fur das innere Potentialausgleichssystem verwendet werden.
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Ein praktisches Beispiel ist die Verwendung von Fundamentanker oder Fundamentschienen von Maschinen,
Geraten oder Geh&usen, mit denen ein Potentialausgleich erreicht wird. Bild E.4 zeigt die Anordnung der
Bewehrung und der Potentialausgleichsschienen in einer Industrieanlage.

NN
OO\

\@

Legende

1 Energieversorgung

2 Stahltrager

3 metallene Bekleidung der Fassade

4 Anschluss fir den Potentialausgleich

5 elektrische oder elektronische Einrichtungen

6 Potentialausgleichsschiene

7  Stahlbewehrung im Beton (mit lberlagertem Maschengitter)

8 Fundamenterder

9 gemeinsame Eintrittsstelle fur verschiedene Versorgungsleitungen

Bild E.4 — Potentialausgleich in einer baulichen Anlage mit einer Stahlbewehrung

Die Orte der Potentialausgleichsanschllsse in der baulichen Anlage sollten in einem frilhen Planungsstadium
des LPS-Entwurfs festgelegt werden und dem Bauunternehmer lbermittelt werden.
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Der Bauunternehmer sollte konsultiert werden, um festzulegen, ob SchweiBverbindungen mit den Beweh-
rungsstaben zuldssig sind, ob Klemmverbindungen méglich sind oder zuséatzliche Leiter installiert werden
sollten. Alle erforderlichen Arbeiten sollten vor dem GieBen des Betons ausgeflihrt und lberprift werden
(d. h. die Planung des LPS sollte in Verbindung mit dem Entwurf der baulichen Anlage erfolgen).

E.4.3.3 SchweiB- oder Klemmverbindungen mit den Bewehrungsstében
Der Durchgang von Bewehrungsstében sollte durch Klemm- oder SchweiBverbindungen gesichert werden.

ANMERKUNG Es sind besonders ausgelegte Klemmen zu verwenden, die der Normenreihe EN 50164 entsprechen
und danach geprdft sind.

SchweiBverbindungen mit Bewehrungsstaben sind nur mit Zustimmung des Bauingenieurs zuldssig. Die Be-
wehrungsstébe sollten Uber eine Lange von mindestens 30 mm zusammengeschweiBt werden (siehe
Bild E.5).

Legende
1 Bewehrungsstabe
2 SchweiBnaht, mindestens 30 mm lang

Bild E.5 — SchweiBverbindungen von Bewehrungsstében in Stahlbeton, sofern zuléssig

63

www.ris.bka.gv.at



EN 62305-3:2006 BGBI. II - Ausgegeben am 12. Juli 2010 - Nr. 223 70 von 154

Die Verbindung mit duBeren Bauteilen des Blitzschutzsystems sollte mit einem Bewehrungsstab hergestellt
werden, der an der vorgesehenen Stelle aus dem Beton herausgefiihrt wird, oder mit einem Verbindungsstab
oder einer Erdungsplatte, die an den Bewehrungsstédben angeschweiBt oder angeklemmt sind und aus dem
Beton herausgefihrt werden.

Wenn Verbindungsstellen zwischen den Bewehrungsstaben im Beton und dem Potentialausgleichsleiter
durch Klemmverbindung hergestellt werden, sollten aus Sicherheitsgriinden immer zwei Potentialaus-
gleichsleiter (oder ein Potentialausgleichsleiter mit zwei Klemmverbindungen zu unterschiedlichen Beweh-
rungsstaben) verwendet werden, da die Verbindungsstellen nach Einbringen des Betons nicht mehr Gberprift
werden kénnen. Wenn die Verbindungsstelle zwischen Potentialausgleichsleiter und Bewehrungsstab aus
unterschiedlichen Metallen besteht, sollte die Verbindungsflache vollstandig mit einer Feuchtigkeitssperr-
masse abgedichtet werden.

Bild E.6 zeigt Klemmverbindungen fur Verbindungsstellen zwischen Bewehrungsstdben und massiven
Flachleitern. Bild E.7 zeigt Details fir die Verbindung eines duBeren Systems zu den Bewehrungsstaben.

Die Potentialausgleichsleiter sollten fiir den Anteil des Blitzstromes ausgelegt werden, der an der Stelle des
Potentialausgleichs flieBt (siehe Tabellen 8 und 9).

1 3 2

Bild E.6a — Verbindung eines Rundleiters mit einem Bewehrungsstab

3 1

Bild E.6b — Verbindung eines massiven Flachleiters mit einem Bewehrungsstab
Legende
1 Bewehrungsstab
2 Rundleiter
3 Schraube
4  Flachleiter

Bild E.6 — Beispiel fiir Klemmschrauben als Verbindung zwischen Bewehrungsstidben und
Leitern

64

www.ris.bka.gv.at



BGBI. II - Ausgegeben am 12. Juli 2010 - Nr. 223 EN'$3305:3:2006

E 5
; i
3
Bild E.7b
2.
7
Bild E.7c Bild E.7d
Legende
1 Potentialausgleichsleiter
2 Mutter, die an den Potentialausgleichsleiter aus Stahl angeschweiBt ist
3 Potentialausgleichsleiter aus Stahl’
4  eingegossener nicht metallener Anschlusspunkt
5 Potentialausgleichsseil aus Kupfer
6 Korrosionsschutz
7  C-Stahl (C-férmige Befestigungsschiene)
8 SchweiBstelle

" Der Potentialausgleichsleiter aus Stahl ist an vielen Stellen durch SchweiB- oder Klemmverbindung mit den
Stahlbewehrungsstaben verbunden.

ANMERKUNG Die Konstruktion in Bild E.7c ist keine allgemein akzeptierte gute technische Lésung.

Bild E.7 — Beispiele fir Verbindungsstellen mit der Bewehrung in einer Stahlbetonwand
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E.4.3.4 Werkstoffe

Als zusatzliche Leiter fur den Blitzschutz kénnen im Beton folgende Werkstoffe benutzt werden: Stahl, wei-
cher Stahl, verzinkter Stahl, nicht rostender Stahl und Kupfer.

Die Verwendung von verzinkten Stahlstdben in Beton wird manchmal vom Bauunternehmer verboten. Das
beruht auf einem Missverstandnis. Der Bewehrungsstahl wird vom Beton passiviert, hieraus ergibt sich ein
héheres Potential, das gegen Korrosion schitzt.

Um Verwechslungen zwischen den unterschiedlichen Arten von Stahlstdben im Beton zu vermeiden, wird
empfohlen, runde Stahlstdbe mit mind. 8 mm Durchmesser mit glatter Oberflache als zusatzliche Leiter
einzusetzen anstelle der Ublichen gerippten Oberflache der Bewehrungsstabe.

E.4.3.5 Korrosion

Wenn Stabhlleiter zum Potentialausgleich mit der Bewehrung durch die Betonwand gefiihrt werden, sollte der
Schutz gegen chemische Korrosion besonders beachtet werden.

Die einfachste KorrosionsschutzmaBnahme ist eine Oberfldchenbeschichtung aus Silikonkautschuk oder Bi-
tumen an der Austrittsstelle aus der Wand, z. B. 50 mm oder mehr in der Wand und 50 mm und mehr auBer-
halb der Wand (siehe Bild E.7c).

Wenn Kupferleiter zum Potentialausgleich mit der Bewehrung durch die Betonwand gefuhrt werden, besteht
keine Korrosionsgefahr, wenn ein massiver Leiter, ein spezieller Erdungspunkt, eine PVC-Ummantelung oder
ein isolierter Draht verwendet wird (siehe Bild E.7b). Flr Potentialausgleichsleiter aus nicht rostendem Stahl
nach den Tabellen 6 und 7 mussen keine KorrosionsschutzmaBnahmen ergriffen werden.

Bei extrem aggressiven Atmospharen wird empfohlen, dass Potentialausgleichsleiter, die aus der Wand her-
ausragen, aus nicht rostendem Stahl bestehen.

ANMERKUNG Verzinkter Stahl auBerhalb von Beton in Kontakt mit Bewehrungsstahl im Beton kann unter bestimmten
Umstanden Beton beschadigen.

Wenn eingegossene Muttern oder Teile aus weichem Stahl verwendet werden, missen diese auf der AuBen-
seite der Wand gegen Korrosion geschitzt werden. Zur Herstellung des elektrischen Kontaktes durch die
Schutzbeschichtung der Oberflache der Mutter sollten Zahnscheiben benutzt werden (siehe Bild E.7a).

Weitere Informationen zum Korrosionsschutz siehe E.5.6.2.2.2.

E.4.3.6 Verbindungen

Untersuchungen haben ergeben, dass flr Blitzstrom fiihrende Verbindungen Rédelverbindungen nicht geeig-
net sind. Es besteht die Mdglichkeit, dass der verdrillte Draht reiBt und den Beton zerstért. Nach friiheren
Untersuchungen kann angenommen werden, dass wenigstens jede dritte Rdédelverbindung eine elektrisch
leitende Verbindung bildet, so dass praktisch alle Bewehrungsstabe elektrisch miteinander verbunden sind.
Messungen an baulichen Anlagen aus Stahlbeton unterstiitzen diese Schlussfolgerung.

Das heiBt, dass fir Verbindungen, die Blitzstrom fuhren, SchweiBen und Klemmen bevorzugt werden. Rédel-
verbindungen sind ausschlieBlich fir zusatzliche Leiter zum Potentialausgleich und fir EMV-Zwecke geeig-
net.

Verbindungen von duBeren Stromkreisen mit der durchverbundenen Bewehrung sollten durch Kiemmen oder
SchweiBen ausgefiihrt werden.

SchweiBverbindungen innerhalb von Beton sollten mindestens 30 mm lang sein. Querstabe sollten vor dem
SchweiBen so gebogen werden, dass sie mindestens 50 mm parallel verlaufen.

Wen verschweiBte Stébe in Beton eingegossen werden muissen, reicht es nicht aus, an Kreuzungspunkten
mit SchweiBnahtldngen von nur wenigen Millimetern zu schweiBen. Solche Verbindungen brechen haufig
beim BetongieBen.
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Bild E.5 zeigt eine ordnungsgemaBe SchweiBverbindung zwischen Potentialausgleichsleitern und Beweh-
rungsstében des Stahlbetons.

Wenn keine SchweiBverbindungen mit den Bewehrungsstaben zuléssig sind, sollten Klemmverbindungen
oder zusétzliche, speziell dafir vorgesehene Leiter verwendet werden. Diese zusatzlichen Leiter kdnnen aus
Stahl, weichem Stahl, verzinktem Stahl oder Kupfer bestehen. Sie sollten durch Rédel- und Klemmverbin-
dungen mit einer groBen Anzahl von Bewehrungsstaben verbunden werden, damit die Schirmung durch den
Bewehrungsstahl ausgenutzt wird.

ANMERKUNG  Wenn SchweiBen zuléssig ist, ist sowohl herkémmliches als auch exothermisches zusammen mit den
entsprechenden SchweiBmethoden zuléssig.

E.4.3.7 Ableitungen

Die Bewehrungsstabe von Wéanden oder Betonstltzen und Stahiskelette dirfen als natirliche Ableitungen
verwendet werden. Auf dem Dach sollte eine Verbindungsstelle geschaffen werden, damit die Fangeinrich-
tung einfach angeschlossen werden kann, und, wenn das Stahlbetonfundament nicht als einzige Erdungs-
anlage benutzt wird, sollten Verbindungsstellen fiir den vereinfachten Anschluss der Erdungsanlage vorge-
sehen werden.

Es sollte darauf geachtet werden, dass, wenn ein bestimmter Stab des Bewehrungsstahls als Ableitung zur
Erde benutzt wird, dieser den ganzen Weg bis hinunter zur Erde derselbe ist. Dadurch wird eine direkte elekt-
rische Verbindung gewéhrleistet.

Wenn der senkrechte Durchgang der natirlichen Ableitungen, die einen geraden Weg vom Dach bis zur Erde
bilden, nicht gewéhrleistet werden kann, sollten zusatzliche, speziell daflir vorgesehene Leiter eingesetzt
werden. Diese sollten mit dem Bewehrungsstahl durch eine Rédelverbindung verbunden werden.

Sobald Zweifel Uber einen direkten Verlauf der Ableitung bestehen (d. h. bei bestehenden baulichen Anla-
gen), sollte eine duBere Ableitungseinrichtung angebracht werden.

Die Bilder E.4 und E.8 zeigen Konstruktionseinzelheiten natiirlicher Bestandteile im LPS flr bauliche Anlagen
aus Stahlbeton. Die Anwendung der Stdbe von Stahlbetonelementen als Fundamenterder wird auch in
E.5.4.3.2 erldutert.
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Legende

Metallbekleidung der Dachbrustung

Verbindung zwischen Fassadenelementen und Fangeinrichtung
horizontale Fangeinrichtung

Bekleidung der metallenen Fassadensegmente
Potentialausgleichsschiene des inneren LPS

Verbindung zwischen Fassadenelementen

Messstelle

Stahlbewehrung im Beton

9 Ringerder Typ B

10 Fundamenterder

Ein zulassiges Beispiel kann folgende MaBe besitzen:a=5m,b=5m,c=1m.
ANMERKUNG  Fir Verbindung zwischen den Elementen siehe Bild E.35.

Bild E.8a — Nutzung einer metallenen Fassadenbekleidung als natiirliche Ableitungseinrichtung an
einer baulichen Anlage aus Stahlbeton
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Legende

1 senkrechter Trager

2 Wandbefestigung

3  Verbindungen

4  waagerechter Trager

Bild E.8b — Verbindung zur Unterkonstruktion der Fassade

Bild E.8 — Verwendung von metallenen Fassadenbekleidungen als natiirliches
Ableitungssystem und Verbindung der Fassadenunterkonstruktion

Innere Ableitungen in den einzelnen Stlitzen und den Wanden sollten mit ihren Stahlbewehrungsstében
durchverbunden werden und die Bedingungen flr den elektrischen Durchgang nach 4.3 erfullen.

Stahlbewehrungsstabe einzelner Betonfertigteile und Bewehrungsstabe von Betonstiitzen und Betonwanden
sollten mit den Bewehrungsstdben der FuBbdden und D&acher verbunden werden, bevor diese gegossen
werden.

In der Bewehrung aller Konstruktionselemente, die auf der Baustelle aus Beton gegossen werden, wie z. B.
Wande, Stltzen, Treppen und Fahrstuhlschachte, sind ausgedehnte durchgehende leitende Teile vorhanden.
Wenn FuBbdden auf der Baustelle gegossen werden, sollten die Ableitungen in den einzelnen Stiitzen und
Wanden mit ihren Bewehrungsstaben durchverbunden werden, damit eine gleichmaBige Verteilung des Blitz-
stromes sichergestellt ist. Wenn FuBbdden aus Betonfertigteilen bestehen, stehen solche Verbindungen im
Allgemeinen nicht zur Verfigung. Mit geringen Zusatzkosten ist es jedoch mdglich, Verbindungsstellen und
Anschlisse zur Verbindung der Bewehrungsstéabe der einzelnen Betonfertigteile mit den Bewehrungsstében
der Stutzen und Wéande zu schaffen, bevor die FuBbdden gegossen werden, indem zusatzliche leitende
Stébe eingefugt werden.

Als vorgehangte Fassaden verwendete Betonfertigteile sind fir den Blitzschutz nicht wirksam, da keine Po-
tentialausgleichsverbindungen vorliegen. Wenn ein hochwirksamer Blitzschutz fir die Einrichtungen innerhalb
einer baulichen Anlage zur Verfligung zu stellen ist, wie z. B. fir Blrogebdude mit umfangreichen Einrichtun-
gen der Informationsverarbeitung und Computernetzwerken, missen die Bewehrungsstabe solcher Fassa-
denelemente durchverbunden und mit den Bewehrungsstdben der lasttragenden Elemente der baulichen
Anlage so verbunden sein, dass der Blitzstrom durch die gesamte AuBenflache der baulichen Ablage flieBen
kann (siehe Bild E.4).

Wenn in die AuBenwande einer baulichen Anlage durchgangige Fensterbander eingefligt sind, muss eine
Entscheidung getroffen werden, ob der Anschluss der Betonfertigteile oberhalb oder unterhalb der durchgén-
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gigen Fensterbander mittels der bestehenden Stiitzen ausgefihrt wird oder ob eine Durchverbindung in klei-
neren Abstanden entsprechend der Fensterteilung erfolgen sollte.

Eine umfangreiche Einbeziehung leitender Teile der AuBenwand verbessert die elektromagnetische Schir-
mung der Innenraume der baulichen Anlage. Bild E.9 zeigt die Verbindung eines durchgéngigen Fensterban-
des mit einer metallenen Fassadenbekleidung.

Legende

Verbindung zwischen Fassadensegment und durchgangigem Fensterband
metallenes Fassadenelement

waagerechtes Metallband

senkrechtes Metallband

Fenster

a b~ oD =

Bild E.9 — Verbindung eines durchgéngigen Fensterbandes mit einer metallenen
Fassadenbekleidung

Wenn Stahlbauteile als Ableitung verwendet werden, muss nach Bild E.7 jede Stahlsdule mit den Stahlbe-
wehrungsstében des Fundamentbetons durch geschitzte Verbindungspunkte entsprechend der Normenreihe
EN 50164 verbunden werden. Stahlbewehrungsstabe im Stahlbeton einer baulichen Anlage sollten mit senk-
rechten Leitern aus weichem, zum SchweiBBen geeignetem Stahl durchverbunden werden. Neue bauliche An-
lagen aus Stahlbeton sollten nach 4.3 ausgefiihrt werden.

ANMERKUNG  Mehr Informationen Uber die Ausnutzung der Stahlbewehrung der Wande der baulichen Anlage fir die
elektromagnetische Schirmung siehe IEC 62305-4.

Bei groBen niedrigen Gebauden wie Hallen wird die Dachkonstruktion nicht nur durch den Umfang des Ge-
baudes gestltzt, sondern auch durch Innenstiitzen. Die leitenden Abschnitte der Stltzen sollten mit der
Fangeinrichtung auf dem Dach und in FuBbodenhdhe mit dem Potentialausgleichssystem verbunden werden,
um so innere Ableitungen zu bilden. Nahe solchen inneren Ableitungen treten verstarkte elektromagnetische
Stérungen auf.

Bei Stahlskelettkonstruktionen werden immer Dachtrédger aus Stahl verwendet, die verschraubt werden.
Wenn die Schraubbolzen mit der Kraft angezogen werden, die zum Erreichen mechanischer Festigkeit erfor-

derlich ist, sind sédmtliche Stahlteile elektrisch durchverbunden. Die dinne Farbschicht wird vom Blitzstrom
bei der ersten Entladung durchschlagen und damit bildet sich eine leitende Briicke.
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Die elektrische Verbindung kann durch Freilegen der Befestigungsflache der Bolzenkdpfe, Bolzenmuttern
und der Unterlegscheiben verbessert werden. Eine weitere Verbesserung kann durch eine etwa 50 mm lange
SchweiBnaht nach Abschluss Bauausfiihrung erreicht werden.

Bei bestehenden baulichen Anlagen mit ausgedehnten leitenden Teilen in/an den AuBenwanden sollte der
Durchgang leitender Teile fir die Nutzung als Ableitung gesichert sein. Diese Methode ist auBerdem emp-
fehlenswert, wenn hohe Anforderungen an das architektonische Design in Verbindung mit den Anforderun-
gen zum Schutz gegen LEMP eingehalten werden missen.

Es sollten ebenfalls durchverbundene Potentialausgleichsschienen vorgesehen werden. Jede Potentialaus-
gleichsschiene sollte mit den leitenden Teilen in den AuBenwanden und im FuBboden verbunden werden.
Diese Verbindung kann bereits durch die waagerechten Bewehrungsstabe auf der Erdebene und den nach-
folgenden Geschossebenen vorhanden sein.

Falls méglich sollte ein Verbindungspunkt mit der Stahlbewehrung im FuBboden oder in der Wand vorgese-
hen werden. Die Verbindung sollte an wenigstens drei Bewehrungsstaben vorgenommen werden.

In groBen baulichen Anlagen wirkt die Potentialausgleichsschiene als Ringleiter. In diesen Féllen sollten Ver-
bindungspunkte mit den Bewehrungsstaben alle 10 m hergestellt werden. Neben den fur das Untergeschoss
beschriebenen MaBnahmen sind keine besonderen MaBnahmen zur Verbindung der Bewehrung der bauli-
chen Anlage mit dem LPS erforderlich.

E.4.3.8 Potentialausgleich

Wenn in verschiedenen Geschossen eine groBe Anzahl von Potentialausgleichsverbindungen mit der
Bewehrung erforderlich ist und besonderer Wert auf Strompfade mit geringer Induktivitét gelegt wird, indem
die Bewehrungsstibe der Betonwénde flir den Potentialausgleich und die Schirmung des Innenraumes der
baulichen Anlage verwendet werden, sollten im Beton der einzelnen Geschosse Ringleiter verlegt werden.
Diese sollten mit senkrechten Stében in Abstanden von héchstens 10 m durchverbunden werden.

Wegen der héheren Zuverlassigkeit sollte diese Anordnung bevorzugt werden, besonders wenn die GréBe
des Stoérstromes unbekannt ist.

Ein vermaschtes Verbindungsnetzwerk ist ebenfalls empfehlenswert. Die Verbindungen sollten so bemessen
sein, dass sie im Falle einer Stérung der Energieversorgung groBe Stréme flhren kdénnen.

E.4.3.9 Fundament als Erdung

Bei groBen baulichen Anlagen und Industrieanlagen besitzt das Fundament gewéhnlich eine Bewehrung. Die
Bewehrungsstébe des Fundamentes, der Fundamentplatte und der AuBenwande im Bereich unterhalb der
Erdoberflache dieser baulichen Anlagen bilden einen sehr guten Fundamenterder, sofern die Anforderungen
von 5.4 erfiillt sind.

Die Bewehrungsstdbe des Fundamentes und der unterirdischen Wandteile kénnen als Fundamenterder be-
nutzt werden.

Bei diesem Verfahren wird eine gute Erdung bei geringen Kosten erreicht. Darlber hinaus bietet die Metall-
einlage bestehend aus der Stahlbewehrung der baulichen Anlage im Allgemeinen einen guten Potentialbezug
fur die elektrische Energieversorgung, die Telekommunikationsanlagen und die elektronischen Anlagen der
baulichen Anlage.

Zusétzlich zu der Durchverbindung der Bewehrungsstabe durch Rdédelverbindungen wird die Errichtung eines
zusatzlichen vermaschten Metallnetzes zur Sicherstellung von guten Verbindungen empfohlen. Dieses zu-
satzliche Netzwerk sollte auBerdem durch Rédelverbindungen mit dem Bewehrungsstahl verbunden werden.
Die Verbindungsleiter zum Anschluss auBerer Ableitungen oder von Elementen der baulichen Anlage, die als
Ableitung genutzt werden und zum Anschluss der auBen installierten Erdung, sollten an geeigneten Stellen
aus dem Beton herausgefiihrt werden.
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Die Bewehrung eines Fundamentes ist im Allgemeinen elektrisch leitend auBer in Féllen, in denen zwischen
unterschiedlichen Teilen der baulichen Anlage StoBfugen bestehen, damit unterschiedliche Setzungsge-
schwindigkeiten méglich sind.

StoBfugen zwischen leitenden Teilen der baulichen Anlage sollten durch Potentialausgleichleiter nach Ta-
belle 6 mit Klemmen und Verbindungen nach 5.5 Uberbriickt werden.

Bewehrungsstabe von Saulen, Stitzen und Wéanden auf einem Fundament sollten mit den Bewehrungssta-
ben des Fundamentes und den leitenden Teilen des Daches verbunden werden.

Bild E.10 zeigt die Ausflihrung des LPS einer baulichen Anlage aus Stahlbeton mit Betonstiitzen, Wanden
und einem Dach mit leitenden Teilen.

1

Legende

1 wasserdichte Durchfiihrung eines LPS-Leiters

2 Stahlbewehrung der Betonstiitzen

3 Stahlbewehrung der Betonwande

ANMERKUNG Die Stahlbewehrung der Innenstiitzen wird zu einer natirlichen inneren Ableitung, wenn die Bewehrung
der Stutze mit der Fangeinrichtung und der Erdungseinrichtung des LPS verbunden ist. Die elektromagnetische Umge-
bung um die Stiitze sollte beachtet werden, wenn empfindliche elektronische Einrichtungen nahe der Stiitze angeordnet
sind.

Bild E.10 — Innere Ableitungen in einer Industrieanlage
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Wenn eine SchweiBverbindung mit der Bewehrung nicht zuldssig ist, sollten in den Stiitzen zusétzliche Leiter
verlegt werden, oder die Verbindungen sollten durch geprufte Verbindungsstellen ausgefihrt werden. Diese
zusatzlichen Leiter sollten durch Rddelverbindung mit dem Bewehrungsstahl verbunden werden.

Nach Fertigstellung des Gebaudes und Anschluss aller Versorgungsleitungen an das Gebaude (ber eine
Potentialausgleichsschiene ist es in der Praxis oft nicht méglich, als Teil des Wartungsprogramms den Er-
dungswiderstand zu messen.

Wenn es unter bestimmten Bedingungen nicht mdéglich ist, den Erdungswiderstand des Fundamenterders zu
messen, ist die Verlegung eines oder mehrerer Bezugserder nahe der baulichen Anlage eine Moglichkeit zur
Uberwachung mdéglicher Veranderungen in der Umgebung des Erdungssystems (ber lange Zeitrdume, in-
dem eine Durchgangsmessung zwischen dem Erder und dem Fundamenterdungssystem durchgeflihrt wird.
Der gute Potentialausgleich ist jedoch der Hauptvorteil des Fundamenterdungssystems und der Widerstand
gegen Erde ist gewéhnlich weniger wichtig.

E.4.3.10 Errichtungsverfahren
Samtliche Blitzschutzleiter und -klemmen sind vom Errichter der LPS einzubauen.

Mit dem Bauunternehmer sollte eine Vereinbarung Uber eine annehmbare Dauer der Arbeiten getroffen wer-
den, um sicherzustellen, dass der Zeitplan der Bauarbeiten nicht durch Verzégerungen bei der Errichtung des
LPS vor dem GieBen des Betons Uberschritten wird.

Wahrend der Bauausfiihrung sollten regelméBig Messungen erfolgen und die Ausfihrung sollte von einem
LPS-Errichter Gberwacht werden (siehe 4.3).

E.4.3.11 Fertigteile aus Stahlbeton

Wenn fiir den Blitzschutz Fertigteile aus Stahlbeton z. B. als Ableitungen fur die Schirmung oder als Leiter fur
den Potentialausgleich verwendet werden, sollten nach Bild E.7 Verbindungspunkte an diese Teile ange-
bracht werden, damit eine spétere einfache Durchverbindung der Bewehrung dieser Fertigteile mit der Be-
wehrung der baulichen Anlage méglich ist.

Lage und Form der Verbindungspunkte sollten wéahrend des Entwurfs der Betonfertigteile festgelegt werden.

Die Verbindungspunkte sollten so angeordnet werden, dass im Betonfertigteil ein durchgehender Beweh-
rungsstab von einer Potentialausgleichsverbindung zur nachsten verlauft.

Wenn die Anordnung durchgehender Bewehrungsstéabe in einem Betonfertigteil mit normierten Bewehrungs-
staben nicht méglich ist, sollte ein zusatzlicher Leiter verlegt werden und durch eine Rédelverbindung mit der
bestehenden Bewehrung verbunden werden.

Im Allgemeinen sind an jeder Ecke der plattenférmigen Betonfertigteile ein Verbindungspunkt und ein Poten-
tialausgleichsleiter erforderlich, wie in Bild E.11 dargestellt.

E.4.3.12 Dehnungsfugen

Wenn die bauliche Anlage eine Reihe von Abschnitten mit Dehnungsfugen mit Spielraum fiir das Setzen der
Abschnitte der baulichen Anlage umfasst und im Gebdude umfangreiche elektronische Anlagen installiert
werden, sollten zwischen den Bewehrungen der verschiedenen Abschnitte der baulichen Anlage Uber den
Dehnungsfugen mit héchstens der Halfte des Abstandes zwischen den Ableitungen nach Tabelle 4 Potential-
ausgleichsleiter angebracht werden.

Um einen Potentialausgleich mit niedriger Impedanz und eine wirksame Schirmung des Raumes innerhalb
einer baulichen Anlage sicherzustellen, sollten die Dehnungsfugen abh&ngig vom geforderten Schirmfaktor
zwischen den Abschnitten der baulichen Anlage in kurzen Abstanden (zwischen 1 m und der Halfte des Ab-
standes zwischen den Ableitungen) durch flexible oder bewegliche Potentialausgleichsleiter nach Bild E.11
Uberbrickt werden.
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Legende
Betonfertigteil mit Bewehrung
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Bild E.11a — Montage von Potentialausgleichsleitern an bewehrten Betonfertigplatten mit
geschraubten oder geschweiB3ten Leitungsverbindungen
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Legende
1 Dehnungsfuge
2 SchweiBverbindung
3  Vertiefung
4  flexibler Potentialausgleichsleiter
A Stahlbetonteil 1
B Stahlbetonteil 2

Bild E.11b — Befestigung von flexiblen Potentialausgleichsleitern zwischen zwei Stahlbetonteilen, der
eine Dehnungsfuge an einer baulichen Anlage liberbriickt

Bild E.11 — Montage von Potentialausgleichsleitern in Stahlbetonstrukturen und flexible
Verbindung zwischen zwei Stahlbetonteilen
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E.5  AuBeres Blitzschutzsystem

E.5.1 Allgemeines

E.5.1.1 Nicht getrenntes Blitzschutzsystem
In den meisten Fallen darf das duBere LPS an der zu schiitzenden baulichen Anlage befestigt werden.

Wenn thermische Effekte an der Einschlagstelle oder in den Blitzstrom fihrenden Leitern Schaden an der
baulichen Anlage oder dem Inhalt der zu schiitzenden baulichen Anlage verursachen kdnnen, sollte der Ab-
stand zwischen den LPS-Leitungen und dem entflammbaren Werkstoff mindestens 0,1 m betragen.

ANMERKUNG  Typische Falle sind:
—  bauliche Anlagen mit entflammbarer Dachdeckung;

—  bauliche Anlagen mit entflammbaren Wéanden.

Die Anordnung der Leiter des duBeren LPS ist die Basis fiir den Entwurf des LPS und hangt von der Form
der zu schitzenden baulichen Anlage, der geforderten Schutzklasse und dem angewendeten Verfahren fur
den geometrischen Entwurf ab. Der Entwurf der Fangeinrichtung gibt im Allgemeinen den Entwurf der Ablei-
tungen, der Erdungsanlage und des inneren LPS vor.

Wenn angrenzende Geb&ude mit einem LPS ausgeriistet sind, sollten diese mit dem LPS des betreffenden
Gebéudes verbunden werden.

E.5.1.2 Getrenntes Blitzschutzsystem

Ein getrenntes duBeres LPS sollte verwendet werden, wenn das FlieBen des Blitzteilstromes in damit verbun-
dene innere leitende Teile Schaden an der baulichen Anlage oder deren Inhalt verursachen kann.

ANMERKUNG Ein getrenntes LPS kann vorteilhaft sein, wenn abzusehen ist, dass Anderungen an der baulichen An-
lage auch Anderungen am LPS nach sich ziehen kénnen.

LPS, die mit leitenden Elementen der baulichen Anlage und dem Potentialausgleichssystem nur auf Erdbo-
denhdhe verbunden sind, werden nach 3.3 als getrennt definiert.

Getrennte LPS werden entweder mit Fangstangen oder Masten realisiert, die neben der zu schiitzenden
baulichen Anlage errichtet werden, oder mittels Freileitungen zwischen den Masten, die den Trennungsab-
stand nach 6.3 einhalten.

Getrennte LPS werden auch auf baulichen Anlagen aus Isolierstoff wie Mauerwerk oder Holz errichtet, wenn
der Trennungsabstand nach 6.3 eingehalten wird und weder eine Verbindung zu leitenden Teilen der bauli-
chen Anlage noch zu den darin befindlichen Einrichtungen besteht mit Ausnahme der Verbindungen zur Er-
dungsanlage auf Erdbodenhdhe.

Leitende Einrichtungen innerhalb der baulichen Anlage und elektrische Leiter sollten nicht in einem geringe-
ren Abstand als dem Trennungsabstand nach 6.3 zu den Leitungen der Fangeinrichtung und den Ableitungen
angebracht werden. Alle zukinftigen Installationen sollten den flr ein getrenntes LPS vorgegebenen Anforde-
rungen entsprechen. Diese Anforderungen sollten dem Eigentiimer der baulichen Anlage von dem firr den
Entwurf und Ausfihrung des LPS verantwortlichen Auftragnehmer zur Kenntnis gebracht werden.

Der Eigentimer sollte kiinftige Auftragnehmer flr Arbeiten in oder am Geb&ude (ber diese Anforderungen
informieren. Der Auftragnehmer fir diese Arbeiten sollte den Eigentiimer der baulichen Anlage informieren,
wenn er diese Anforderungen nicht erfillen kann.

Samtliche Teile der Einrichtungen, die in einer baulichen Anlage mit getrenntem LPS installiert sind, sollten
innerhalb des durch das LPS geschitzten Raumes angeordnet werden und die Bedingungen fur den Tren-

nungsabstand erfillen. Die LPS-Leiter sollten mit isolierten Leiterbefestigungseinrichtungen angebracht wer-
den, wenn diese direkt an den Wanden der baulichen Anlage angebracht leitenden Teilen zu nahe kdmen,
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damit der Abstand zwischen dem LPS und den inneren leitenden Teilen gréBer wird als der Trennungsab-
stand nach 6.3.

In das Dach eingelassene leitende Dachaufbauten, die nicht mit dem Potentialausgleich verbunden sind und
keinen gréBeren Abstand zur Fangeinrichtung haben als den Trennungsabstand, deren Abstand zum Poten-
tialausgleich aber gréBer als der Trennungsabstand ist, sollten mit der Fangeinrichtung des getrennten LPS
verbunden werden.

Beim Entwurf des LPS und den Sicherheitsanweisungen fiir die Arbeit nahe einem Dachaufbau sollte die
Tatsache berlcksichtigt werden, dass die Spannung an diesen Aufbauten bei einem Blitzeinschlag auf den
Wert der Fangeinrichtungen ansteigt.

Getrennte LPS sollten an baulichen Anlagen mit ausgedehnten miteinander verbundenen leitenden Teilen
angebracht werden, wenn gewlnscht wird, dass der Blitzstrom nicht durch die Wéande der baulichen Anlage
und die im Inneren installierten Einrichtungen flieBt.

Bei baulichen Anlagen aus durchgehend miteinander verbundenen leitenden Teilen wie z.B.
Stahlkonstruktionen oder Stahlbeton sollte das getrennte LPS den Trennungsabstand zu diesen leitenden
Teilen der baulichen Anlage einhalten. Um eine ausreichende Trennung zu erreichen, dirfen die LPS-Leitun-
gen mit isolierten Leitungsbefestigungen an der Wand befestigt werden.

Es sollte beachtet werden, dass in Ziegelbauten oft Stiitzen und Decken aus Stahlbeton verwendet werden.

E.5.1.3 Gefahrliche Funkenbildung

Geféahrliche Funkenbildung zwischen dem LPS und metallenen, elektrischen und Kommunikationsanlagen
kann verhindert werden:

— in getrennten LPS durch Isolierung oder Trennung nach 6.3;

— in nicht getrennten LPS durch Potentialausgleich nach 6.2 oder durch Isolierung oder Trennung nach
6.3.

E.5.2 Fangeinrichtungen

E.5.2.1 Allgemeines

Diese Norm gibt keine Kriterien fiir die Auswahl der Fangeinrichtung, weil man dabei Stangen, gespannte
Drahte und Maschenleiter gleichwertig betrachten muss.

Die Anordnung einer Fangeinrichtung sollte den Anforderungen von Tabelle 2 entsprechen.

E.5.2.2 Anordnung

Beim Entwurf der Fangeinrichtung sollten unabhéngig voneinander oder in allen méglichen Kombinationen
die folgenden drei Verfahren benutzt werden, sofern sich die Schutzzonen der einzelnen Teile der Fangein-
richtung Uberlappen und so sichergestellt ist, dass die bauliche Anlage nach 5.2 umfassend geschiitzt ist:

—  Schutzwinkelverfahren;

—  Blitzkugelverfahren;

— Maschenverfahren.

Alle drei Verfahren kénnen flir den Entwurf eines LPS angewendet werden. Die Auswahl eines bestimmten

LPS-Typs héngt von der praktischen Bewertung seiner Eignung und der Gefdhrdung der zu schitzenden
baulichen Anlage ab.
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Das Anordnungsverfahren darf vom LPS-Planer ausgewahlt werden. Dabei gelten dennoch die folgenden
Bedingungen:

— Das Schutzwinkelverfahren ist fiir Gebaude mit einfacher Form oder kleine Teile gréBerer baulicher
Anlagen geeignet. Es ist nicht geeignet fur bauliche Anlagen, die héher als der Blitzkugelradius fur die
ausgewahlte Schutzklasse des LPS sind.

— Das Blitzkugelverfahren ist fir bauliche Anlagen mit komplexer Form geeignet.
— Das Maschenverfahren ist fiir allgemeine Zwecke und besonders fiir den Schutz ebener Flachen geeig-
net.

Das Entwurfsverfahren fur die Fangeinrichtung und das Entwurfsverfahren fur das LPS fir die verschiedenen
Teile der baulichen Anlage sollten in der Entwurfsdokumentation ausdricklich angegeben werden.

E.5.2.2.1 Schutzwinkelverfahren

Fangleitungen, Fangstangen, Masten und Drahte sollten so angeordnet werden, dass alle Teile der zu schut-
zenden baulichen Anlage innerhalb der Hullflache liegen, die durch die Projektion der Punkte von der Fang-
einrichtung auf die Bezugsflache unter einem Winkel ¢ in allen Richtungen zur Senkrechten erzeugt wird.

Der Schutzwinkel « sollte Tabelle 2 entsprechen, wobei & die Hohe der Fangeinrichtung (lber der zu
schitzenden Flache ist.

Ein einziger Punkt erzeugt einen Kegel. Die Bilder A.1 und A.2 zeigen, wie die unterschiedlichen Fangleitun-
gen des LPS den geschiitzten Raum erzeugen.

Nach Tabelle 2 ist flr verschiedene Hohen der Fangeinrichtung Uber der zu schiitzenden Flache der Schutz-
winkel a verschieden (siehe Bilder A.3 und E.12).

hy h

hy

|| =3 =] =
O (= f e e
O B { 8| e

o [=] ==
®

[ElE=E] ==

Legende
H Hohe des Gebaudes lber der Bezugsflache
hy physikalische Héhe einer Fangstange

hy, hy+ H, ist die Hohe der Fangstange uber der Erdbezugsflache
oy Schutzwinkel entsprechend der Hohe der Fangeinrichtung = iy, welche die zu messende Héhe Uber

der zu schiitzenden Dachflache (Bezugsflache) ist
o, Schutzwinkel entsprechend der Héhe 5,

Bild E.12 — Schutzwinkelverfahren zur Planung der Fangeinrichtung fiir verschiedene Héhen
nach Tabelle 2

77

www.ris.bka.gv.at



EN 62305-3:2006 BGBI. II - Ausgegeben am 12. Juli 2010 - Nr. 223 84 von 154

Das Schutzwinkelverfahren besitzt geometrische Grenzen und kann nicht angewendet werden, wenn i gré-
Ber ist als der Blitzkugelradius r nach Tabelle 2.

Sind Dachaufbauten mit Fangspitzen zu schitzen und erstreckt sich der Schutzraum der Fangspitzen Uber
die Gebaudenkanten, sollten die Fangspitzen zwischen der baulichen Anlage und der Kante angebracht wer-
den. Ist dies nicht méglich, sollte das Blitzkugelverfahren angewendet werden.

Der Entwurf einer Fangeinrichtung unter Benutzung des Schutzwinkelverfahrens ist auch in den Bildern E.13
und E.14 fir ein getrenntes LPS bzw. in den Bildern E.15 und E.16 fiir ein nicht getrenntes LPS dargestellt.

Legende

1 Fangmast

2  zu schltzende bauliche Anlage

3 Erdoberflache entspricht der Bezugsebene
4  Schnittpunkt der Schutzkegel

s Trennungsabstand nach 6.3

a4, & Schutzwinkel nach Tabelle 2

Bild E.13a — Projektion auf eine senkrechte Ebene
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ANMERKUNG Die beiden Kreise stellen die geschiitzte Flache auf der Bezugsebene dar.
Bild E.13b — Projektion auf die waagerechte Bezugsebene

Bild E.13 — Getrenntes duBeres LPS mit zwei einzelnen Fangmasten, die nach dem
Schutzwinkelverfahren angeordnet wurden
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?/
|

Bild E.14a — Projektion auf eine senkrechte Ebene mit  Bild E.14b — Projektion auf eine senkrechte
den beiden Masten Ebene im rechten Winkel zur Ebene mit den
beiden Masten

Bild E.14c — Projektion auf die waagerechte Bezugsebene

Legende

1 Fangmast

2 zu schutzende bauliche Anlage

3 geschutzte Flache auf der Bezugsebene
4 waagerechter Fangdraht

sq, S5 Trennungsabstande nach 6.3

o Schutzwinkel nach Tabelle 2

ANMERKUNG Die Fangeinrichtung wurde nach dem Schutzwinkelverfahren entworfen. Die gesamte bauliche Anlage
muss innerhalb des Schutzraumes liegen.

Bild E.14 — Getrenntes duBeres LPS mit zwei einzelnen Fangmasten, die durch eine
waagerechte Fangleitung miteinander verbunden sind
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Legende

1 Fangstange

2  zu schitzende bauliche Anlage
3 angenommene Bezugsebene

o Schutzwinkel nach Tabelle 2
Bild E.15a — Beispiel mit einer Fangstange

Legende

1 Fangstange

2  zu schitzende bauliche Anlage
3 angenommene Bezugsebene
o Schutzwinkel nach Tabelle 2

Bild E.15b — Beispiel mit zwei Fangstangen

ANMERKUNG Die gesamte bauliche Anlage sollte innerhalb des geschiitzten Bereichs der Fangstangen liegen.

Bild E.15 — Beispiel fiir den Entwurf einer Fangeinrichtung eines nicht getrennten LPS durch
Fangstangen
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Legende
o Schutzwinkel nach Tabelle 2
dy Abstand der waagerechten Leitung vom Dachfirst

Bild E.16a — Projektion auf eine senkrechte Ebene im rechten Winkel zur Ebene mit dem Mast

Legende
o Schutzwinkel nach Tabelle 2

ANMERKUNG Die gesamte bauliche Anlage sollte innerhalb des geschitzten Raumes liegen.
Bild E.16b — Projektion auf eine senkrechte Ebene mit der Leitung
Bild E.16 — Beispiel fur den Entwurf einer Fangeinrichtung eines nicht getrennten LPS durch
eine waagerechte Leitung liber dem Dachfirst — Projektion auf eine senkrechte Ebene, in der die
Leitung liegt
Wird die Fangeinrichtung auf einer geneigten Oberfliche angeordnet ist, wird die Achse des Kegels, der die
Schutzzone bildet, nicht notwendigerweise von der Fangstange gebildet, sondern von der Senkrechten zur

Flache, auf der die Fangstange aufgestellt ist, wobei die Kegelspitze gleich der Spitze der Fangstange ist
(siehe Bild E.17).
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Bild E.17a — Geschiitzter Bereich eines Mastes auf einer geneigten Flache, der mit dem
Blitzkugelverfahren ermittelt wurde (7, > r)

h=h

Bild E.17b — Geschiitzter Bereich einer Fangstange auf einer geneigten Flache, der mit dem
Schutzwinkelverfahren ermittelt wurde

Legende

1 Schutzraum

2 Bezugsebene

3 Fangstange

4 Mast

r Radius der Blitzkugel nach Tabelle 2

h, W' entsprechende Hbéhe der Fangeinrichtung nach Tabelle 2

hy physikalische H6he der Fangeinrichtung Uber der Bezugsebene
o Schutzwinkel

B, C, B', C' Beruhrungspunkte der Blitzkugel
C, C', D, D" Grenzen der geschiitzten Flache

ANMERKUNG  Die H6hen h und 7' sollten niedriger als h, sein. Zwei Werte von &, z. B. h und /', sind auf einer ge-

neigten Bezugsebene geeignet.

Bild E.17 — Schutzraum einer Fangstange oder eines Mastes auf einer geneigten Flache
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E.5.2.2.2 Blitzkugelverfahren

Das Blitzkugelverfahren sollte zur Ermittlung des geschutzten Volumens von Teilen und Flachen einer bauli-
chen Anlage verwendet werden, wenn Tabelle 2 die Anwendung des Schutzwinkelverfahrens ausschlieBt.

Wird dieses Verfahren angewendet, dann ist die Anordnung der Fangeinrichtungen geeignet, wenn kein
Punkt des geschiitzten Volumens von einer Blitzkugel mit einem Radius r beriihrt wird, wenn diese in allen
méglichen Richtungen auf dem Boden um und Uber die bauliche Anlage gerollt wird. Die Blitzkugel darf nur
den Boden und/oder die Fangeinrichtung berihren.

Der Radius r der Blitzkugel hangt von der Schutzklasse des LPS ab (siehe Tabelle 2).

Die Bilder E.18 und E.19 zeigen die Anwendung des Blitzkugelverfahrens fiir verschiedene bauliche Anlagen.
Die Kugel mit dem Radius r wird um und Uber die bauliche Anlage gerollt, bis sie auf die Bodenflache oder
eine dauerhafte Konstruktion oder ein Objekt trifft, das den Erdboden berlhrt und als Blitzableiter wirken
kann. Wo die Blitzkugel die bauliche Anlage berihrt, kann ein Einschlag auftreten, und an derartigen Punkten
ist ein Schutz mittels einer Fangleitung erforderlich.

Fangeinrichtung

Legende

r  Radius der Blitzkugel nach Tabelle 2

ANMERKUNG LPS-Fangleitungen werden an allen Punkten und Abschnitten installiert, die von der Blitzkugel berihrt
werden, der Radius entspricht der ausgewahlten Blitzschutzklasse, auBer fiir die unteren Bereiche einer baulichen
Anlage in Ubereinstimmung mit 5.2.3.

Bild E.18a — Entwurf einer LPS-Fangeinrichtung nach dem Blitzkugelverfahren
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Legende

Fangleitung

Fangstange

Maschenweite

Ableitung

Erdungssystem mit Ringleiter

Héhe der Fangeinrichtung Uber dem Erdniveau
Schutzwinkel

R TR N =

Bild E.18b — Allgemeine Anordnung von Fangeinrichtungen

Bild E.18 — Entwurf einer LPS-Fangeinrichtung nach dem Blitzkugelverfahren,
Schutzwinkelverfahren, Maschenverfahren und der allgemeinen Anordnung von
Fangeinrichtungen
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Legende

1 Die schraffierten Flachen kénnen vom Blitz getroffen werden und benétigen einen Schutz nach Tabelle 2.
2 Mast auf der baulichen Anlage

r Radius der Blitzkugel nach Tabelle 2

ANMERKUNG  Schutz gegen Seiteneinschlage nach 5.2.3 und A.2 ist erforderlich.

Bild E.19 — Entwurf eines LPS-Fangleitungsnetzes auf einer baulichen Anlage mit komplizierter
Form

Wenn das Blitzkugelverfahren auf Zeichnungen der baulichen Anlage angewendet wird, dann sollte die bauli-
che Anlage von allen Richtungen betrachtet werden, um sicherzustellen, dass kein Teil in den ungeschitzten
Bereich vorragt. Dies kann leicht (ibersehen werden, wenn nur der Grundriss und die Vorder- und Seitenan-
sicht betrachtet werden.

Das durch einen LPS-Leiter erzeugte geschiitzte Volumen einer baulichen Anlage ist das Volumen, in das die
Blitzkugel nicht eindringt, wenn sie den Leiter der Fangeinrichtung berlhrt und an die bauliche Anlage ange-
legt wird.

Bild E.18 zeigt den Schutz, den eine LPS-Fangeinrichtung nach dem Maschenverfahren, dem Blitzkugelver-
fahren und dem Schutzwinkelverfahren bietet, und die allgemeine Anordnung der Elemente der Fangeinrich-
tung.
Bei zwei Uber der waagerechten Bezugsebene angebrachten parallelen waagerechten LPS-Fangleitungen
nach Bild E.20 sollte die Eindringtiefe p der Blitzkugel unter die Héhe der Leitungen im Raum zwischen den
Leitungen wie folgt berechnet werden:
1/2
p:r—|:r2—(d/2)2:| (E.4)

Die Eindringtiefe p sollte kleiner als &, vermindert um die Héhe der zu schitzenden Objekte sein (der Motor
in Bild E.20).
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3 —
ey N

- 4 >

Legende

1 waagerechte Leitungen

2 Bezugsebene

3 Raum, der von zwei parallelen waagerechten Fangleitungen oder zwei Fangstangen geschitzt wird
hy  physikalische Héhe der Fangstangen lber der Bezugsebene

p  Eindringtiefe der Blitzkugel

h  Hoéhe der Fangstange nach Tabelle 2

r  Radius der Blitzkugel

d Abstand, der zwei parallele waagerechte Fangleitungen oder zwei Fangstangen trennt

ANMERKUNG Die Eindringtiefe p der Blitzkugel sollte zum Schutz der Objekte zwischen den Fangeinrichtungen klei-
ner sein als i, minus der gréBten Héhe der zu schiitzenden Objekte.

Bild E.20 — Raum, der von zwei parallelen waagerechten Fangleitungen oder zwei Fangstangen
geschiitzt wird (r > hy)

Das in Bild E.20 dargestellte Beispiel gilt auch fiir drei oder vier Fangstangen, z. B. fiir vier senkrechte Stan-
gen mit der gleichen Hohe h, die an den Ecken eines Quadrates angebracht sind. In diesem Fall entspricht d
in Bild E.20 den Diagonalen des durch die vier Stangen gebildeten Quadrates.

ANMERKUNG Seit Mitte der dreiBiger Jahre ist bekannt, dass der Blitzkugelradius mit dem Scheitelwert des Stroms im
Blitzeinschlag in das Gebaude korreliert: » =10 -10’65, wobei 7 in kA eingesetzt wird.

Mit dem Blitzkugelverfahren kénnen die Stellen bestimmt werden, an denen ein Blitz einschlagen kann. Au-
Berdem kann mit dem Blitzkugelverfahren die Wahrscheinlichkeit des Auftretens eines Einschlags an jeder
Stelle des Gebaudes ermittelt werden.
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Bild E.21 zeigt ein Gebaude, Uber das eine Blitzkugel rollt. Die gestrichelte Linie stellt den Weg des Mittel-
punktes der Blitzkugel dar. Das ist auch der geometrische Ort der Spitze des abwarts gerichteten Leitblitzes,
von der aus die endgiiltige Entladung folgt. Alle diese Blitzeinschlage, deren Spitzen auf dem Weg des Mit-
telpunktes der Blitzkugel liegen, entladen sich am n&chstliegenden Punkt des Gebaudes. Um die Dachkanten
herum besteht ein viertelkreisformiger Bogen mit mdglichen Stellen fir die Spitze des abwarts gerichteten
Leitblitzes, der sich zu den Geb&udekanten hin entladt. Das zeigt, dass ein betrachtlicher Teil der Blitzein-
schlage an den Dachkanten auftritt, einige an den Wanden und einige auf der Dachflache.

Legende
r  Radius der Blitzkugel nach Tabelle 2

Bild E.21a — Seitenansicht
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Legende
r  Radius der Blitzkugel nach Tabelle 2

Bild E.21b — Draufsicht

Bild E.21 — Stellen, an denen der Blitz in ein Gebdude einschlagt

Fir eine Voraussage Uber die Méglichkeit eines Blitzeinschlags in die Wand muss auch die Draufsicht be-
ricksichtigt werden (siehe Bild E.21b).

E.5.2.2.3 Maschenverfahren

Bei ebenen Oberflachen wird angenommen, dass ein Maschennetz die gesamte Oberflache schiitzt, wenn
folgende Bedingungen erflillt sind:

a) Wiein Anhang A erwéhnt, sind die Fangleitungen angeordnet an

— Dachkanten,

— Dachiiberhangen,

— Dachfirst, wenn die Neigung des Daches gréBer als 1/10 ist,

— die Seitenflachen einer baulichen Anlage iber 60 m in einer Héhe (ber 80 % der Gebaudehdéhe.
b) Die Maschenweiten des Fangnetzes sind nicht gréBer ist als die in Tabelle 2 angegeben Werte.

c) Das Netzwerk der Fangeinrichtungen ist so ausgefiihrt, dass der Blitzstrom immer wenigstens zwei ver-
schiedene metallene Wege zur Erde hat; keine metallene Installation darf aus der von Fangeinrichtungen
geschitzten Flache hervorstehen.

ANMERKUNG Eine groBe Anzahl von Ableitungen erzeugt eine Verringerung des Trennungsabstandes und schwacht
das elektromagnetische Feld innerhalb des Gebaudes (siehe 5.3).

d) Die Fangleitungen sind so kurz wie mdéglich und verlaufen auf direkten Wegen.
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Beispiele fir den Entwurf eines nicht getrennten LPS mit dem Maschenverfahren sind in Bild E.22a fir ein
Flachdach und in Bild E.22b fir ein geneigtes Dach dargestellt. Bild E.22¢ zeigt ein Beispiel fir ein LPS an
einem Industriegebaude. Bild E.22d zeigt ein Beispiel fiir ein LPS mit unter Putz verlegten Leitern.

Bild E.22a — LPS-Fangeinrichtung auf einem Flachdach

Legende
w  Maschenweite

ANMERKUNG Die Maschenweite sollte Tabelle 2 entsprechen.

Bild E.22b — LPS-Fangeinrichtung auf einem geneigten Dach
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Legende
A Messstelle

ANMERKUNG Alle MaBe missen der gewahlten Blitzschutzklasse nach den Tabellen 1 und 2 entsprechen.

Bild E.22c — Beispiel eines LPS an einer baulichen Anlage mit Sheddach
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1 Leiter, entweder Band
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: SchnittA |} | Stab oder Regenrinne
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N ! I Starrer Leiter, unterhalb
! N L I der Dachziegel befestigt
| \) | 1 (siehe Schnitt A)
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1 N
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/ 1
| /7, 1
17 |
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¥ L _______.3
DC DC
Vertikale Fangeinrichtung
oder Einschlagplatte
Horizontaler Leiter
Schnitt A
Legende
— — — verdeckter Leiter
[ vertikale Fangeinrichtung (blanke senkrechte Stange) in kurzen Abstanden, entsprechend dem
Schutzwinkel- oder dem Blitzkugelverfahren (siehe Tabelle 2)
DC Ableiter
Bild E.22d - Fangeinrichtung mit verdeckten Leitungen fiir Gebidude mit geneigten Dachern, bis zu
20 m Hoéhe
Bild E.22 — Beispiel eines Entwurfs eines nicht getrennten LPS entsprechend dem
Maschenverfahren
E.5.2.3 Fangeinrichtungen gegen Seiteneinschlédge bei hohen Gebéduden

Bei Gebauden Uber 120 m Héhe sollten die obersten 20 % der Seiten mit Fangeinrichtungen ausgestattet
werden.
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ANMERKUNG  Wenn empfindliche Teile (z. B. elektronische Geréate) auBen am oberen Teil des Gebaudes angebracht
sind, sollten sie mit speziellen Fangeinrichtungen, wie z. B. waagerechten Fangspitzen oder maschenférmigen Leitern
oder Ahnlichem) geschiitzt werden.

E.5.2.4 Errichtung

E.5.2.4.1 Allgemeine Informationen

Die héchste zuldssige Temperatur fir eine Leitung wird nicht Uberschritten, wenn der Querschnitt mit Ta-
belle 6 und der Normenreihe EN 50164 tbereinstimmt.

Ein Dach oder eine Wand aus entflammbarem Werkstoff sollte gegen die geféhrliche Erwdrmung der LPS-
Leiter durch den Blitzstrom mit einer oder mehreren der folgenden MaBnahmen geschitzt werden:

— Verringerung der Temperatur der Leiter durch Erhéhen des Querschnittes;
— VergrdBern des Abstandes zwischen den Leitern und der Dachhaut (siehe auch 5.2.4);
— Einfugen einer Warmeschutzschicht zwischen den Leitern und dem brennbaren Werkstoff.

ANMERKUNG Untersuchungen haben gezeigt, dass es vorteilhaft ist, wenn Fangeinrichtungen eine stumpfe Spitze
haben.

E.5.2.4.2 Nicht getrennte Fangeinrichtung

Fangleitungen und Ableitungen sollten mit Leitungen auf der Dachebene miteinander verbunden werden,
damit eine angemessene Stromverteilung zwischen den Ableitungen erreicht wird.

Leitungen auf Dachern und Anschlussleitungen von Fangstangen dilrfen entweder mit leitenden oder nicht
leitenden Abstandhalter und Befestigungselementen befestigt werden. Die Leitungen dirfen auch direkt auf
der Wandflache befestigt werden, wenn diese aus nicht entflammbarem Werkstoff besteht.

ANMERKUNG Z1 Zu weiteren Einzelheiten sieche Normenreihe EN 50164.

In Tabelle E.1 werden Befestigungsabsténde fir diese Leiter empfohlen.

Tabelle E.1 — Empfohlene Befestigungsabsténde

Anordnung Befestigungsabsténde fiir | Befestigungsabsténde fir
Flachleiter und Leiterseile massive Rundleiter
mm mm
waagerechte Leiter auf waagerechten Flachen 500 1000
waagerechte Leiter auf senkrechten Flachen 500 1 000
senkrechte Leiter vom Erdboden bis 20 m 1 000 1000
senkrechte Leiter ab 20 m und dariber 500 1000

ANMERKUNG 1 Diese Tabelle gilt nicht fiir eingebaute Befestigungen. Diese erfordern eventuell eine besondere Be-
trachtung.

ANMERKUNG 2 Eine Abschéatzung der Umweltbedingungen (d. h. die erwartete Windbelastung) sollte ebenfalls mit
Berlcksichtigung finden. Dabei kénnen sich andere als die empfohlenen Befestigungspunkte als notwendig heraus-
stellen.

Auf kleinen Gebauden und &hnlichen baulichen Anlagen mit einem First sollte eine Fangleitung auf dem First
installiert werden. Befindet sich die bauliche Anlage vollstandig innerhalb des Schutzraumes der Leitungen
auf dem First, sollten mindestens zwei Ableitungen Uber die Giebelkanten zu den beiden Ableitungen an den
entgegengesetzten Ecken der baulichen Anlage gefihrt werden.

ANMERKUNG Der Abstand zwischen den beiden Ableitungen, gemessen um den Umfang der baulichen Anlage, darf
die in Tabelle 4 angegebenen Abstande nicht Uberschreiten.
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Die Dachrinnen nach 5.2.5 an der Dachkante dirfen als natirliche Fangleitungen verwendet werden.

Die Bilder E.23a, E.23b und E.23c zeigen Beispiele fur die Anordnung der Leiter auf einem Dach und der

Ableitungen auf geneigten Dachern.

Bild E.23a — Anordnung einer Fangleitung auf
dem First eines geneigten Daches und einer
Dachableitung

/v
1
gI
L
I e T o

Bild E.23c — Anordnung einer Ableitung mit

Verbindung zur Dachrinne

Beispiele fiir geeignete MaBe sind:

Bild E.23b — Anordnung einer Fangstange zum
Schutz eines Schornsteins nach dem
Schutzwinkelverfahren

Bild E.23d — Anordnung einer Messstelle in einer
Ableitung und Potentialausgleichsverbindung mit
einem Abflussrohr

a 1m d sonahwie méglichan ¢ 1m j 1,5m
der Kante
b 0,15 m (nicht zwingend) e 0,2m h 0,05m kK 05m
¢c 1m f 03m i 0,3m o Schutzwinkel nach
Tabelle 2

Bild E.23 — Einige Beispiele zu Einzelheiten eines LPS an einer baulichen Anlage mit geneigten
Ziegeldachern
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Bei langen baulichen Anlagen sollten zusatzliche Leiter nach Tabelle 4 angebracht und mit den Fangleitun-
gen auf dem Dachfirst verbunden werden.

Auf Gebauden mit groBem Dachiiberhang sollte der Firstleiter bis zum Ende des Firstes fiihren. An den Gie-
belkanten des Daches sollte ein Leiter vom Firstleiter zur Ableitung gefuihrt werden.

Fangleitungen, Zwischenverbindungen und Ableitungen sollten mdéglichst gerade verlegt werden. Auf nicht
leitenden Dachern darf der Leiter entweder unter oder vorzugsweise Uber den Dachziegeln angebracht wer-
den. Obwohl bei einer Befestigung unter den Ziegeln der Vorteil der einfacheren Verlegung und einer gerin-
geren Korrosionsgefahr besteht, ist mit angemessenen Befestigungsverfahren eine Verlegung Uber den
Dachziegeln (d. h. auBen) besser, weil damit die Gefahr der Besch&digung der Ziegel bei einem direkten Ein-
schlag verringert und die Uberprifung vereinfacht wird. Leiter unter den Dachziegeln sollten vorzugsweise
mit kurzen senkrechten Fangspitzen ausgeristet werden, die Uber die Dachhéhe hinausragen und héchstens
10 m voneinander entfernt angebracht sind. AuBerdem diirfen geeignete freiliegende Metallbleche verwendet
werden (siehe Bild E.20d), die héchstens 5 m voneinander entfernt sind.

Auf baulichen Anlagen mit Flachd&chern sollte der Ringleiter méglichst nahe an den Dachkanten verlegt wer-
den.

Wenn die Dachflache gréBer als die in Tabelle 2 festgesetzte Maschenweite ist, sollten zusétzliche Fanglei-
tungen angebracht werden.

Die Bilder E.23a, E.23b und E.23c zeigen Beispiele mit Konstruktionseinzelheiten von Befestigungsein-
richtungen fir Fangleitungen auf dem geneigten Dach einer baulichen Anlage. Bild E.24 zeigt ein Beispiel mit
Konstruktionseinzelheiten von Befestigungseinrichtungen auf einem Flachdach.
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Legende

500 mm bis 1 000 mm, siehe Tabelle E.1
Dachbrustung

flexible Verbindung

Klemme

T-Klemme

Halterung der Fangleitung

wasserdichte LPS-Durchfiihrung
Stahltrager

Klemme

O NO O WN =R

ANMERKUNG Die metallene Bekleidung der Dachbristung wird als Fangleitung verwendet und ist mit dem Stahltrager
verbunden, der als natlrliche Ableitung des LPS verwendet wird.

Bild E.24 — Aufbau eines LPS mit Nutzung der natiirlichen Bestandteile auf dem Dach einer
baulichen Anlage

Bild E.25 zeigt die Anordnung eines auBeren LPS an einer baulichen Anlage mit einem Flachdach aus
Isolierstoff wie Holz oder Ziegeln. Die Dachaufbauten liegen innerhalb des zu schiitzenden Volumens. An
hohen baulichen Anlagen wird an der Fassade ein Ringleiter zur Verbindung aller Ableitungen installiert. Die
Abstande zwischen diesen Ringleitern sind in Tabelle 4 angegeben. Ringleiter unterhalb des Wertes des
Blitzkugelradius dienen als Potentialausgleichsleiter.
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Legende
Fangstange
waagerechte Fangleitung
Ableitung
T-Klemme
Kreuzklemme
Messstelle
Erderanordnung Typ B, Ringerder
Potentialausgleichsringleiter
Flachdach mit Dachaufbauten
0 Anschluss fiir die Potentialausgleichsschiene des inneren LPS
1 Erder Typ A

—_ 24 OO NP~ WN =

ANMERKUNG Es wird ein Potentialausgleichsringleiter verwendet. Der Abstand der Ableitungen entspricht den
Anforderungen in Tabelle 4.

Bild E.25 — Anordnung des &uBeren LPS an einer baulichen Anlage aus isolierendem Werkstoff
wie Holz oder Ziegel mit einer Héhe bis zu 60 m mit Flachdach und Dachaufbauten

LPS-Leiter und -Stangen sollten mechanisch gesichert werden, damit sie Beanspruchungen aufgrund von
Wind- und Wettereinfliissen und aufgrund von auf der Dachflache ausgefiihrten Arbeiten standhalten kénnen.
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Metallbekleidungen zum mechanischen Schutz der AuBenwénde sollten als naturlicher Bestandteil der Fang-
einrichtung nach 5.2.5 verwendet werden, wenn keine Entziindungsgefahr durch schmelzendes Metall
besteht. Die Brennbarkeit hdngt von der Werkstoffart unter der Metallbekleidung ab. Die Brennbarkeit des
eingesetzten Werkstoffs sollte vom Bauunternehmer bestatigt werden.

Die Dachabdichtung auf Metalldédchern kann wie bei anderen Dacharten von einem Blitz durchschlagen wer-
den. In diesem Fall kann Wasser eindringen, das an ganz anderer Stelle als der Einschlagstelle sichtbar wird.
Damit diese Mdglichkeit verhindert wird, sollte eine Fangeinrichtung installiert werden.

Lichtkuppeln, Rauch- und Warmeabzugsklappen sind normalerweise geschlossen. Die Ausfihrung des
Schutzes dieser Klappen sollte mit dem Kunden/Eigentimer des Gebaudes abgestimmt werden, um zu ent-
scheiden, ob ein Schutz fiir offene, geschlossene und Klappen in allen Zwischenstellungen angewendet wer-
den soll.

Dachdeckungen aus leitendem Metall, die nicht 5.2.5 entsprechen, dirfen als Fangeinrichtung verwendet
werden, wenn ein Durchschmelzen am Einschlagpunkt des Blitzes akzeptiert wird. Wenn es nicht akzeptabel
ist, sollte die leitende Dachdeckung durch eine Fangeinrichtung ausreichender Héhe geschitzt werden (siehe
Bilder E.20 und E.26).

i i | |

Legende
r  Radius der Blitzkugel, siehe Tabelle 2
a Fangleitungen

ANMERKUNG Die Blitzkugel sollte kein Teil des Metalldaches einschlieBlich der Stehfalze berlhren.

Bild E.26 — Aufbau eines Fangnetzwerkes auf einem Dach mit leitender Dachdeckung, wenn ein
Durchschmelzen der Dachdeckung nicht zuléssig ist

Wenn isolierende Stltzen verwendet werden, sollten die Bedingungen fir den Trennungsabstand zur leiten-
den Dachdeckung nach 6.3 eingehalten werden.

Wenn leitende Stlitzen verwendet werden, sollte die Verbindung zur Dachdeckung einem Blitzteilstrom
standhalten (siehe Bild E.26).

Bild E.24 zeigt ein Beispiel fir die Nutzung einer Dachbrlstung als natlrliche Fangeinrichtung an der Kante
der Dachflé&che.

In die Dachoberflache eingelassene und vorstehende Aufbauten sollten mittels Fangstangen geschiitzt wer-
den. Alternativ sollten duBere Metallteile mit dem LPS verbunden werden, wenn sie nicht 5.2.5 entsprechen.

Bild E.27 zeigt ein Beispiel fur die Verbindung der Fangeinrichtung mit den naturlichen Ableitungen im Beton.
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Legende

Fangstange

waagerechte Fangleitung
Ableitung

T-Klemme

Kreuzklemme

Anschluss an die Stahlbewehrungsstabe (siehe E.4.3.3 und E.4.3.6)
Messstelle

Erderanordnung Typ B, Ringerder
Flachdach mit Dachaufbauten

10 korrosionsbestandige T-Klemme

O© oo N~ WN =

ANMERKUNG Die Stahlbewehrung der baulichen Anlage sollte mit 4.3 lbereinstimmen. Alle MaBe des LPS sollten der
gewahlten Schutzklasse entsprechen.

Bild E.27 — Aufbau des duBeren LPS an einer baulichen Anlage aus Stahlbeton mit Verwendung
der Bewehrung der AuBenwénde als natiirliche Ableitungen

E.5.2.4.2.1 Blitzschutz von mehrgeschossigen Parkhausdachern
Fir den Schutz dieser baulichen Anlagen diirfen Fangpilze verwendet werden. Diese Pilze kénnen mit dem
Bewehrungsstahl eines Betondaches verbunden werden (siehe Bild E.28). Bei Dachern, bei denen keine

Verbindung mit der Bewehrung hergestellt werden kann, kénnen die Dachleiter in den Fugen der Fahrbahn-
tafeln verlegt und die Fangpilze an den Knotenpunkten der Maschen angebracht werden. Die Maschenweite
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darf den Wert der entsprechenden Schutzklasse nach Tabelle 2 nicht Ubersteigen. In diesem Fall sind die
Personen und Fahrzeuge auf dieser Parkflache nicht gegen Blitzschlag geschitzt.

\
/

Legende

1 Fangpilz

2 Stabhlleiter, der die verschiedenen Bewehrungsstébe verbindet
3 Stahlbewehrung im Beton

Bild E.28 — Beispiele fur einen Fangpilz fur die Verwendung auf Parkhausdachern

Wenn das oberste Parkdeck gegen direkten Blitzeinschlag geschitzt werden soll, dann sollte dies durch
Fangstangen oder Uberspannte Fangleitungen geschehen.

Zur Bestimmung des Trennungsabstandes ist in Bild E.29 eine Naherung durch die Héhe der Fangleitungen
angegeben.

N

}

5 4

Legende

Schutzkegel

metallener Dachaufbau

waagerechte Fangleitung

elektrische Energieleitung, vorzugsweise in einen leitenden Schirm eingeschlossen
elektrische Einrichtung

Trennungsabstand nach 6.3

Schutzwinkel, siehe Tabelle 2

R 2O wWN =

ANMERKUNG Die Hoéhe der Fangstange sollte Tabelle 2 entsprechen.

Bild E.29 — Fangstange zum Schutz eines metallenen Dachaufbaus mit elektrischen
Einrichtungen, die nicht mit der Fangeinrichtung verbunden sind
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Bei senkrechten Leitern muss die von der Hand erreichbare Flache beriicksichtigt werden. Der erforderliche
Trennungsabstand kann entweder durch Anbringen von Barrieren oder Schutzverdrahtung erreicht werden.

An den Zugangen sollten Hinweisschilder angebracht werden, die auf die Blitzgefahr bei Gewitter hinweisen.

Die Schritt- und Berlihrungsspannungen dlrfen vernachlassigt werden, wenn das Dach mit wenigstens 5 cm
Asphalt Uberdeckt ist. Zusétzlich darf die Schrittspannung vernachlassigt werden, wenn das Dach aus Stahl-
beton mit durchverbundenem Bewehrungsstahl, deren Durchgang 4.3 erflllt, hergestellt ist.

E.5.2.4.2.2 Bauliche Anlagen aus Stahlbeton mit Flachdéchern, die fiir die Offentlichkeit nicht
zugénglich sind

Auf einem Flachdach, das fiir die Offentlichkeit nicht zugénglich ist, mit einer auBeren Fangeinrichtung sollten
Fangeinrichtungen nach Bild E.27 installiert werden. Als Ringleiter fur den Potentialausgleich auf dem Dach
darf die Metallbekleidung der Dachbristung benutzt werden, wie in den Bildern E.24 und E.30 dargestellt.

RN

Legende

1 korrosionsbestandige Verbindung
2 flexibler Leiter

3 metallene Bekleidung der Briistung

ANMERKUNG Um Korrosion zu vermeiden, sollten der richtigen Auswahl der Werkstoffe und einer guten Auslegung
von Klemmen und Briicken besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden.

Bild E.30 — Mogliche Ausfiihrung einer Verbindung einer metallenen Bekleidung auf einem Dach
mit Uberbriickung der Dehnungsfuge der Plattensegmente

In Bild E.27 ist das Verfahren der Installation vermaschter Leiter auf dem Dach dargestellt.

Wenn die kurzzeitige mechanische Beschadigung der Wasserdichtung auf dem Dach einer baulichen Anlage
zuldssig ist, darf das Fangleitungsnetz, das die Dachebene bedeckt, durch natiirliche Ableitungen aus Stahl-
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bewehrungsstében im Beton nach 5.2.4 ersetzt werden. Eine akzeptable Alternative ist, dass die LPS-
Fangleitungen direkt am Betondach befestigt werden.

Im Allgemeinen beschéadigt ein Blitzeinschlag in die Bewehrung eines Betondaches die Wasserdichtung.
Dann kann Regenwasser Korrosion bei den Bewehrungsstdben und damit eine Zerstérung hervorrufen.
Wenn eine Verringerung der mechanischen Festigkeit des Betons aufgrund von Korrosion nicht zulassig ist,
sollte eine Fangeinrichtung installiert werden, die vorzugsweise eine Potentialausgleichsverbindung mit dem
Bewehrungsstahl besitzt, damit ein direkter Blitzeinschlag in den Stahlbeton verhindert wird.

Metallbekleidungen zum mechanischen Schutz der AuBenwande sollten als naturlicher Bestandteil der Fang-
einrichtung nach 5.2.5 verwendet werden, wenn keine Entziindungsgefahr durch schmelzendes Metall
besteht.

Dachdeckungen aus leitendem Metall, die nicht Tabelle 3 entsprechen, dirfen als Fangeinrichtung verwendet
werden, wenn ein Durchschmelzen am Einschlagpunkt des Blitzes akzeptiert werden kann. Wenn das Durch-
schmelzen nicht akzeptiert wird, sollte die leitende Dachdeckung durch eine Fangeinrichtung ausreichender
Hoéhe geschutzt werden (siehe Bilder E.20 und E.26). In diesem Fall sollte das Blitzkugelverfahren verwendet
werden. Damit dieses Verfahren angewendet werden kann, missen die Maschenweite kleiner und die Stut-
zen héher als bei einer gewdhnlichen Maschen-Fangeinrichtung sein.

Wenn isolierende Stiitzen verwendet werden, sollten die Bedingungen flr den Trennungsabstand zur leiten-
den Dachdeckung nach 6.3 eingehalten werden. Wenn leitende Stlitzen verwendet werden, sollte die Verbin-
dung zur Dachdeckung einem Blitzteilstrom standhalten (siehe Bild E.29).

Bild E.24 zeigt ein Beispiel fur die Nutzung einer Dachbristung als natlrliche Fangeinrichtung an der Kante
der Dachfléche.

Wenn das Herabfallen von Betontrimmern mit einer GréBe bis 100 mm von der baulichen Anlage und die vo-
ribergehende Beschadigung der Fassade zulassig ist, kann nach 5.2 der Ringleiter auf dem Dach durch ei-
nen natdrlichen Ringleiter aus der Stahlbewehrung im Beton ersetzt werden.

Metallteile, die die in 5.2.5 festgesetzten Bedingungen fur Fangeinrichtungen nicht erfullen, dirfen dennoch
zur Verbindung der unterschiedlichen den Blitzstrom fiihrenden Teile innerhalb des Dachbereiches benutzt
werden.

E.5.2.4.2.3 MaBnahmen zur angemessenen Schirmung baulicher Anlagen

Die AuBenwédnde und das Dach einer baulichen Anlage dirfen als elektromagnetischer Schirm verwendet
werden, um elektrische Anlagen und informationsverarbeitenden Einrichtungen innerhalb der baulichen An-
lage zu schutzen (siehe IEC 62305-2, Anhang B, und IEC 62305-4).

Bild E.27 zeigt ein Beispiel flr eine bauliche Anlage aus Stahlbeton, bei der die durchverbundene Stahlbe-
wehrung als Ableitung und als elektromagnetische Schirmung des umschlossenen Raumes verwendet wird.
Fir weitere Einzelheiten siehe IEC 62305-4.

Im Bereich der Fangeinrichtung auf dem Dach sollten mindestens alle leitenden Teile ber 1 m so miteinan-
der verbunden werden, dass sich ein Netz bildet. Der vermaschte Schirm sollte an den Dachkanten und auch
an anderen Stellen innerhalb des Dachbereiches nach 6.2 mit der Fangeinrichtung verbunden werden.

Die Bilder E.24 und E.30 zeigen den Aufbau der Fangeinrichtungen an baulichen Anlagen mit leitendem
Skelett, die eine Dachbristung als natirliche Fangeinrichtung verwenden und das Stahlskelett als natirliche
Ableitung.

In Bild E.30 ist ein Beispiel daflir angegeben, wie die Stromleitfahigkeit von natirlichen Bestandteilen in ei-
nem LPS erreicht wird.

Als Folge der verringerten Maschenweite von baulichen Anlagen aus Stahl im Vergleich zu Tabelle 2 wird der
Blitzstrom Uber mehrere parallele Leiter verteilt, was eine geringe elektromagnetische Impedanz ergibt und

damit werden nach 6.3 die Trennungsabstande zwischen den Installationen und dem LPS verringert und so-
mit leichter realisierbar.
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In den meisten baulichen Anlagen ist das Dach der am wenigsten geschirmte Teil. Deshalb sollte vor allem
die Verbesserung der Schirmwirkung von Dachkonstruktionen beachtet werden.

Wenn im Dach keine leitenden Konstruktionselemente vorhanden sind, kann die Schirmung durch Verringe-
rung der Dachableitungsabstande verbessert werden.

E.5.2.4.2.4 Schutz von eingelassenen oder vorstehenden Dachaufbauten ohne leitende
Installationen

Fangstangen fir den Schutz von eingelassenen oder aus dem Dach vorstehenden metallenen Aufbauten
sollten so hoch sein, dass der zu schitzende Aufbau véllig innerhalb des durch die Blitzkugel bestimmten
Schutzraumes der Fangstange oder vollstandig innerhalb des Kegels mit dem Schutzwinkel nach Tabelle 2
liegt. Der Trennungsabstand zwischen den Fangstangen und den Dachaufbauten muss den in 6.3 festge-
setzten Abstandsbedingungen entsprechen.

Bild E.29 zeigt ein Beispiel fir den Schutz von Dachaufbauten durch Fangstangen nach dem Schutzwinkel-
verfahren. Der Wert des Schutzwinkels entspricht der in Tabelle 2 festgesetzten Schutzklasse des LPS.

Metallene Dachaufbauten, die nicht im Schutzbereich von Fangstangen liegen, erfordern keinen zuséatzlichen
Schutz, wenn ihre MaBe keinen der folgenden Werte Ubersteigen:

— Ho6he Uber Dachniveau 0,3 m;

—  Gesamtflache des Aufbaus 1,0 m2;
— Lange des Aufbaus 2,0 m.

Nicht leitende Dachaufbauten, die nicht im Schutzbereich von Fangstangen liegen und héchstens 0,5 m Gber
die von der Fangeinrichtung gebildeten Oberflache hinausragen, erfordern keinen zusétzlichen Schutz durch
Fangleitungen.

Leitende Installationen, wie elektrische Leitungen oder Metallrohre, die von in das Dach eingelassenen me-
tallenen Aufbauten in das Innere der baulichen Anlage fihren, kénnen einen betrachtlichen Teil des Blitz-
stromes in das Innere des Gebaudes leiten. Wenn solche leitenden Verbindungen vorhanden sind, sollten die
vorstehenden Dachaufbauten durch Fangeinrichtungen geschitzt werden. Ist ein Schutz durch Fangeinrich-
tungen nicht méglich oder nicht wirtschaftlich, kénnen in die leitenden Installationen (z. B. Druckluftleitungen)
Isolierstlicke eingebaut werden, deren Lange wenigstens dem doppelten festgelegten Trennungsabstand
entspricht.

Schornsteine aus Isolierstoff sollten mit Fangstangen oder Fangringen geschiitzt werden, wenn sie nicht in-
nerhalb des geschitzten Volumens einer Fangeinrichtung liegen. Die Fangstange an einem Schornstein
sollte so hoch sein, dass der gesamte Schornstein im Schutzraum der Fangstange liegt.

Ein Blitzeinschlag in einen Schornstein aus nicht leitendem Werkstoff ist, wenn dieser nicht im Schutzraum
einer Fangeinrichtung liegt, méglich, weil die Innenflache des Schornsteins mit einer RuBschicht bedeckt ist,
deren Leitfahigkeit dazu flhrt, dass selbst ohne Regen das Leiten des Stromes einer Fangentladung groBer
Lange méglich wird.

Bild E.23b zeigt den Aufbau einer Fangstange auf einem Schornstein aus isolierenden Ziegeln.

In das Dach eingelassene metallene Dachaufbauten sollten eine Potentialausgleichsverbindung mit der
Fangeinrichtung besitzen, wenn der nach 6.3 erforderliche Abstand fir den Trennungsabstand nicht ein-
gehalten werden kann.

E.5.2.4.2.5 Schutz von Dachaufbauten, die elektrische Anlagen oder
Informationsverarbeitungseinrichtungen enthalten

Alle Dachaufbauten aus isolierendem oder leitendem Werkstoff, die elektrische Anlagen und/oder Informa-
tionsverarbeitungseinrichtungen enthalten, sollten innerhalb des Schutzraumes der Fangeinrichtung liegen.

Ein direkter Einschlag in die installierte Einrichtung innerhalb des Schutzraums der Fangeinrichtung ist un-
wabhrscheinlich.
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Ein direkter Einschlag in den Dachaufbau wirde nicht nur zur Zerstérung des Dachaufbaus, sondern auch zu
einer ausgedehnten Beschadigung der damit verbundenen elektrischen und elektronischen Einrichtung nicht
nur im Dachaufbau, sondern auch innerhalb des Gebaudes flihren.

Dachaufbauten auf Stahlhalterungen sollten auch innerhalb des Schutzraumes der Fangeinrichtung liegen. In
diesem Fall sollten, soweit mdglich, Fangstangen nicht nur mit der Fangeinrichtung, sondern auch mit der
Stahlkonstruktion direkt verbunden werden. Wenn eine Verbindung zur baulichen Anlage besteht, braucht der
Trennungsabstand nicht eingehalten werden.

Die Anforderungen an Dachaufbauten sollten auch fir Aufbauten gelten, die an senkrechten Flachen instal-
liert sind, in die ein Blitzeinschlag mdéglich ist, d. h. die von der Blitzkugel berthrt werden kénnen.

Die Bilder E.29 und E.31 enthalten Beispiele fiir Ausfihrungen von Fangeinrichtungen, die Dachaufbauten
aus leitendem und isolierendem Werkstoff einschlieBlich der beinhalteten elektrischen Anlagen schutzen.
Bild E.31 ist nur geeignet, wenn der Trennungsabstand s nicht eingehalten werden kann.

1

d<s 4

Legende

1 Fangleitung 5 elektrische Einrichtung

2 Metallabdeckung 6 elektrischer Klemmkasten mit SPD

3 Potentialausgleichsleiter 7  Verbindungsklemme zu den leitenden Teilen der bauli-

chen Anlage
4  waagerechte Fangleitung

ANMERKUNG Die elektirische Einrichtung im Inneren ist mit der Fangeinrichtung und mit den leitenden Teilen der
baulichen Anlage nach E.5.2.4.2.6 durch den metallenen Kabelschirm verbunden, der einem wesentlichen Teil des Blitz-
stromes standhalten muss.

Bild E.31 — Metallener Dachaufbau, der gegen Direkteinschlag geschiitzt und mit der
Fangeinrichtung verbunden ist

ANMERKUNG Falls die Aufbauten einen zuséatzlichen Schutz bendtigen, kénnen an den angeschlossenen span-
nungsfihrenden Kabeln SPD auf Dachhéhe vorgesehen werden.
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Der geforderte Trennungsabstand sollte nicht nur in Luft, sondern auch fir den Weg durch Feststoffe ein-
gehalten werden (k, = 0,5).

E.5.2.4.2.6 Elektrische Anlagen, die liber den Schutzraum hinausragen

Antennenmasten auf dem Dach einer baulichen Anlage sollten gegen direkte Blitzeinschlage geschiitzt wer-
den, indem der Antennenmast in einem bereits geschiitzten Raum errichtet wird oder indem ein getrenntes
auBeres LPS errichtet wird.

Ist das nicht mdéglich, sollte der Antennenmast mit der Fangeinrichtung verbunden werden. Dann mussen
Blitzteilstréme innerhalb der zu schitzenden baulichen Anlage beherrscht werden.

Das Antennenkabel sollte vorzugsweise an der Stelle, an der auch alle anderen Versorgungsleitungen ein-
geflihrt werden, oder nahe der Hauptpotentialausgleichsschiene des LPS in die bauliche Anlage eingefiihrt

werden. Der leitende Mantel des Antennenkabels sollte auf der Dachebene mit der Fangeinrichtung und mit
der Hauptpotentialausgleichsschiene verbunden werden (siehe Bild E.32).
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Legende
1 Metallmast 9 Energieversorgungskabel
2 waagerechte Fangleitung am Dachfirst 10 Erdungsanlage
3 Verbindungsstelle zwischen Dachableitung und 11 Netzverteilerkasten mit SPD
metallenem Antennenmast
4 Antennenkabel 12 Fundamenterder

5 Hauptpotentialausgleichsschiene; der metallene 13 LPS-Leitung
Schirm des Antennenkabels ist an der
Potentialausgleichsschiene angeschlossen
6 Messstelle [ Lange des Trennungsabstandes
Fernsehgerat o Schutzwinkel
8 Parallelfiihrung des Antennenkabels und des
Energieversorgungskabels

~

ANMERKUNG  Fir kleine bauliche Anlagen kénnen zwei Ableitungen ausreichend sein, siehe 5.3.3.

Bild E.32 — Beispiel fiir die Ausfiihrung eines Blitzschutzsystems eines Gebdudes mit
Fernsehantenne, deren Mast als Fangstange benutzt wird

Dachaufbauten mit elektrischen Anlagen, fur die der Trennungsabstand nicht eingehalten werden kann, soll-
ten mit der Fangeinrichtung, mit den leitenden Teilen der Dachaufbauten und dem leitenden Schirm der elekt-
rischen Anlage nach Tabelle 9 verbunden werden.

Bild E.31 ist ein Beispiel fir die Art des Anschlusses von Dachaufbauten mit leitenden Teilen an eine elektri-
sche Anlage und an die Fangeinrichtung einer baulichen Anlage.
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E.5.2.4.2.7 Schutz leitender Teile auf dem Dach

Leitende Teile mit ungentgender Werkstoffdicke, die Blitzeinschlagen nicht standhalten kénnen und auf dem
Dach angebracht sind, aber auch leitende Dachdeckungen und andere Teile auf baulichen Anlagen, die die
Anforderung an natlrliche Fangeinrichtungen nach 5.2.5 und Tabelle 3 nicht erfillen und in die ein Blitzein-
schlag nicht zugelassen werden kann, sollten durch Fangeinrichtungen geschiitzt werden.

Fir den Entwurf des Blitzschutzes fiir leitende Teile auf dem Dach sollte das Blitzkugelverfahren angewendet
werden (siehe Bild E.33).

Legende

Blitzkugel

Fangstange

elektrische Einrichtung

Ableitung

Metallbehalter

Radius der Blitzkugel, siehe Tabelle 2
Trennungsabstand nach 6.3

SRR TS BN NG U U

Bild E.33 — Ausfiihrung des Blitzschutzes metallener Einrichtungen auf einem Dach gegen
direkten Einschlag

Bild E.31 ist ein Beispiel fur den Entwurf einer Fangeinrichtung zum Schutz eines leitenden Dachaufbaus ge-
gen einen direkten Blitzeinschlag, wenn der Trennungsabstand s nicht eingehalten werden kann.
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E.5.2.4.2.8 Schutz von baulichen Anlagen, die mit Erde bedeckt sind

Gebaude, die mit einer Schicht Erde auf dem Dach bedeckt sind, auf denen sich in der Regel keine Personen
aufhalten, benétigen ein normales LPS. Es sollte eine vermaschte Fangeinrichtung auf dem Erdboden sein
oder eine Anzahl von Fangstangen, die durch ein unterirdisches Maschennetz, entsprechend dem Blitzkugel-
verfahren oder Maschenverfahren, miteinander verbunden sind. Wenn das nicht méglich ist, sollte beachtet
werden, dass eine unterirdisch vermaschte Fangeinrichtung ohne Fangstangen oder Fangspitzen eine ver-
ringerte Auffangwirkung bietet.

Bauliche Anlagen mit einer Bodenschicht bis 0,5 m Dicke, auf der sich regelméaBig Personen aufhalten, erfor-
dern eine vermaschte Fangeinrichtung mit Maschen von 5 m x5 m, um gefahrliche Schrittspannungen zu
vermeiden. Zum Schutz von Personen vor direkten Blitzeinschldgen auf dem Erdboden kénnen zuséatzlich
Fangstangen entsprechend dem Blitzkugelverfahren verwendet werden. Diese Stangen kénnen durch einen
nattrlichen Bestandteil der Fangeinrichtung, wie z. B. Zaune, Lichtmasten usw., ersetzt werden. Die Hbéhe
der Fangeinrichtung muss die erreichbare H6he von Menschen von 2,5 m zusammen mit den notwendigen
Trennungsabstanden bericksichtigen (siehe auch Bild E.3).

Falls keine dieser Vorrichtungen vorhanden ist, sollten die Personen auf die Gefahr aufmerksam gemacht
werden, dass sie bei einem Gewitter einem direkten Blitzeinschlag ausgesetzt sein kdnnen.

MaBnahmen fiir unterirdische bauliche Anlagen mit einer Bodenschicht Uber 0,5 m Dicke sind in Beratung.
Solange keine Forschungsergebnisse vorliegen, wird empfohlen, die gleichen MaBnahmen wie fir Boden-
schichten bis zu 0,5 m Dicke anzuwenden.

Fir unterirdische bauliche Anlagen, die Explosivstoffe enthalten, ist ein zusatzliches LPS erforderlich. Dieses
zusatzliche LPS darf ein getrenntes LPS oberhalb der baulichen Anlage sein. Die Erdungssysteme beider
SchutzmaBnahmen sollten miteinander verbunden werden.

E.5.2.5 Natiirliche Bestandteile

Auf baulichen Anlagen mit Flachdachern stellt die metallene Bekleidung der Dachbriistung einen typischen
nattrlichen Bestandteil eines LPS-Fangnetzes dar. Eine derartige Bekleidung besteht aus stranggepressten
oder gebogenen Teilen aus Aluminium, verzinktem Stahl oder Kupfer in U-Form, die die Oberflache der
Dachbriistung gegen Witterungseinflisse schiitzt. Die Mindestdicke nach Tabelle 3 muss flir so einen Fall
angewendet werden.

Die Fangleitungen, die Leiter auf der Dachflache und die Ableitungen sollten mit der Bekleidung der Dach-
bristung verbunden werden.

Die Verbindungsstellen zwischen den Abschnitten der Bekleidungsbleche der Briistung sollten, wenn nicht
eine sichere Verbindung zwischen ihnen besteht, leitend tberbrickt werden.

Bild E.24 zeigt ein Beispiel fur die Ausfihrung einer Fangeinrichtung, die die leitende Bekleidung der Bris-
tung als natlrliche Fangeinrichtung des LPS verwendet.

Leitende Teile Uber der Dachoberflache, wie Metalltanks, Metallrohrleitungen und Schienen auf einer Dach-
flache oder darliber hinausragend, sollten als natirliche Bestandteile einer Fangeinrichtung betrachtet wer-
den, sofern ihre Wanddicke Tabelle 3 entspricht.

Tanks und Rohrleitungen, die Gas oder Flissigkeiten mit hohem Druck oder entflammbare Gase oder
Flussigkeiten enthalten, sollten nicht als natiirliche Ableitungen benutzt werden. Wenn dies nicht vermieden
werden kann, missen beim Entwurf des Leitungsnetzes die Warmewirkungen des Blitzstromes beriicksichtigt
werden.

Leitende Teile oberhalb der Dachflache, wie Metalltanks, sind natirlich oft mit den innerhalb der baulichen
Anlage installierten Einrichtungen verbunden. Um die Leitung des gesamten Blitzstromes durch die bauliche

Anlage zu verhindern, ist es erforderlich, eine sichere Verbindung zwischen diesen naturlichen Bestandteilen
des LPS und dem Fangnetzwerk sicherzustellen.
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Bild E.34 zeigt ein Beispiel, was Einzelheiten der Verbindung leitender Dachaufbauten mit der Fangeinrich-
tung zeigt.

1\ﬁ I ] /3
A - 1 A 4

eeeeeee
1 Befestigung der Fangleitung

ANMERKUNG 1 Das Stahlrohr sollte 5.2.5 und Tabelle 6 entsprechen, der Potentialausgleichsleiter sollte Tabelle 6 und
die Bewehrung 4.3 entsprechen. Die Verbindung mit dem Dach sollte wasserdicht sein.

ANMERKUNG 2 In diesem besonderen Fall wird eine Verbindung zur Bewehrung der Stahlbetonkonstruktion vorausge-
tttttt

Bild E.34 — Verbindung einer natiirlichen Fangstange mit einer Fangleitung

Leitende Teile oberhalb der Dachflache, wie Metalltanks und Bewehrungsstabe von Beton, sollten mit dem
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Wenn ein direkter Blitzeinschlag in ein leitendes Teil des Daches nicht zuldssig ist, muss das leitende Teil in-
nerhalb des Schutzraumes der Fangeinrichtung installiert werden.

Leitende Bekleidungen von Fassaden und gleichwertige Teile von baulichen Anlagen, bei denen die Brand-
gefahr vernachlassigbar ist, sollten nach 5.2.5 behandelt werden.

Bild E.35 zeigt ein Beispiel einer leitenden Uberbriickung zwischen metallenen Fassadenelementen, wenn
die Elemente als natlrliche Ableitungen verwendet werden dirfen. Es sind zwei Verfahren dargestellt: Uber-
briickung mit elastischem Metallband und Uberbriickung mit Treibschrauben. Die Uberbriickung mit elasti-
schem Metallband sollte nur in den Féllen, wo die Platten als natirliche Blitzfangleitungen genutzt werden,
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Bild E.35a — Uberbriickung mit einem flexiblen Bild E.35b — Uberbriickung mit Treibschrauben
Metallstreifen

ANMERKUNG  Eine elektrisch leitende Uberbriickung verbessert besonders den Schutz gegen LEMP. Weitere
Informationen hinsichtlich des Schutzes gegen LEMP ist in IEC 62305-4 enthalten.

Bild E.35 — Ausfiihrung der Uberbriickung zwischen den Segmenten von metallenen
Fassadenelementen

E.5.2.6 Getrennte Fangeinrichtung

Fangmasten nahe einer zu schiitzenden baulichen Anlage oder Einrichtung reduzieren die Mdglichkeit von
Blitzeinschl&gen in die bauliche Anlage innerhalb ihrer Schutzzone, wenn ein getrenntes LPS installiert ist.

Wenn mehr als ein Mast errichtet ist, sollten diese durch Gberspannte Leitungen miteinander verbunden wer-
den und der Abstand der Installationen zum LPS sollte 6.3 entsprechen.

Verbindungen durch Uberspannte Leitungen zwischen den Masten erweitern den Schutzraum und verteilen
auBerdem den Blitzstrom auf mehrere Ableitungspfade. Der Spannungsabfall Gber dem LPS und die elektro-
magnetischen Stérungen im Schutzraum sind damit geringer als in dem Fall, wenn die Uberspannten Leitun-
gen nicht vorhanden wéren.

Die Starke des elektromagnetischen Feldes in der baulichen Anlage ist reduziert wegen des gréBeren
Abstandes der Installationen innerhalb der baulichen Anlage zum LPS. Ein getrenntes LPS darf auch an bau-
lichen Anlagen aus Stahlbeton errichtet werden, was die elektromagnetische Schirmung noch verbessert. Fiir
hohe bauliche Anlagen ist die Errichtung eines getrennten LPS jedoch nicht méglich.

Getrennte Fangeinrichtungen aus Abspannleitungen an isolierten Stiitzen kénnen geeignet sein, wenn eine
groBe Anzahl stark Gberstehender Aufbauten auf der Dachflédche zu schiitzen sind. Die Isolierung der Stltzen
muss der Spannung entsprechen, die aus dem Trennungsabstand nach 6.3 errechnet wird.
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E.5.3 Ableitungseinrichtungen

E.5.3.1 Allgemeines

Bei der Auswahl von Anzahl und Lage der Ableitungen sollte berlcksichtigt werden, dass, wenn der Blitz-
strom auf mehrere Ableitungen aufgeteilt wird, dies die Gefahr von Seiteneinschldgen und elektromagneti-
scher Stérungen innerhalb der baulichen Anlage verringert. Daraus folgt, dass die Ableitungen mdglichst
gleichmaBig und symmetrisch um den Umfang der baulichen Anlage herum verteilt werden sollten.

Die Stromaufteilung wird nicht nur durch Erhéhung der Anzahl der Ableitungen verbessert, sondern auch
durch Ringleiter.

Ableitungen sollten méglichst weit von inneren Stromkreisen und Metallteilen entfernt verlegt werden, um die
Notwendigkeit der Potentialausgleichsverbindung mit dem LPS zu vermeiden.

Es sollte daran gedacht werden, dass:
— die Ableitungen mdglichst kurz sein sollten (um die Induktivitdt méglichst gering zu halten);
— der typische Abstand zwischen den Ableitungen in Tabelle 4 angegeben ist;

— die Geometrie der Ableitungen und der Ringleiter einen Einfluss auf den Wert des Trennungsabstandes
hat (siehe 6.3);

— in den ausladenden baulichen Anlagen der Trennungsabstand auch im Hinblick auf die Gefahr von
Seiteneinschlagen auf Personen bewertet werden muss (siehe E.4.2.4.2).

Ist es durch praktische oder architektonische Einschrankungen nicht mdéglich, Ableitungen an einer Seite oder
einem Seitenteil des Gebdudes anzuordnen, sollten die Ableitungen, die eigentlich an dieser Seite ange-
bracht werden missen, als zusatzliche kompensierende Ableitungen an den anderen Seiten ausgefiihrt wer-
den. Die Abstande zwischen diesen Ableitungen sollten nicht gréBer als 1/3 der Abstande in Tabelle 4 sein.

Eine Schwankung der Abstande zwischen den Ableitungen von + 20 % ist zuléssig, solange der mittlere Ab-
stand Tabelle 4 entspricht.

In geschlossenen Innenhdfen mit mehr als 30 m Umfang missen Ableitungen angebracht werden. Typische
Werte der Abstande zwischen den Ableitungen sind in Tabelle 4 gegeben.

E.5.3.2 Anzahl von Ableitungen fiir getrennte LPS

Keine weiteren Angaben.

E.5.3.3 Anzahl von Ableitungen fir nicht getrennte LPS

Keine weiteren Angaben.
E.5.3.4 Errichtung

E.5.3.4.1 Allgemeine Angaben

AuBere Ableitungen sollten zwischen der Fangeinrichtung und der Erdungsanlage installiert werden. Sobald
natirliche Bestandteile zu Verfligung stehen, kénnen diese als Ableitung benutzt werden.

Wenn der Trennungsabstand zwischen Ableitungen und den inneren Installationen, der auf der Basis der Ab-
stédnde zwischen den Ableitungen nach Tabelle 4 berechnet wurde, zu grof3 ist, sollte die Anzahl der Ablei-
tungen erhéht werden, um den geforderten Trennungsabstand einzuhalten.

Die Fangeinrichtungen, die Ableitungseinrichtungen und die Erdungsanlagen sollten gegenseitig so aufein-
ander abgestimmt werden, dass sich der kirzestmdgliche Pfad fiir den Blitzstrom ergibt.
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Ableitungen sollten vorzugsweise an Kreuzungspunkten des Fangeinrichtungsnetzwerkes angeschlossen
und senkrecht zu den Kreuzungspunkten der Erdungsanlage gefihrt werden.

Wenn es wegen groBer Dachuberstédnde usw. nicht méglich ist, eine direkte Verbindung herzustellen, sollte
eine spezielle Ableitung vorgesehen werden, die nicht Uber natlrliche Bestandteile, wie z. B. Dachrinnen,
verlauft.

Bild E.36 ist ein Beispiel fir ein duBeres LPS fir eine bauliche Anlage mit unterschiedlichen Héhen der
Dachkonstruktion und Bild E.25 ist ein Beispiel fiir ein &uBeres LPS fiir eine 60 m hohe bauliche Anlagen mit
Flachdach und Dachaufbauten.

Legende
1 waagerechte Fangleitung

2 Ableitung

3 T-Klemme, korrosionsbestandig

4  Messstelle

5 Erderanordnung Typ B, Ringerder
6 T-Klemme am Dachfirst

7  Maschenweite

ANMERKUNG  Der Abstand der Ableitungen muss mit 5.2, 5.3 und Tabelle 4 tUbereinstimmen.

Bild E.36 — Aufbau des auBeren LPS an einer baulichen Anlage aus Isolierstoff mit
unterschiedlichen Dachhéhen

In baulichen Anlagen ohne ausgedehnte, durchgehend leitende Teile flieBt der Blitzstrom nur durch die nor-
male Ableitungseinrichtung des LPS. Aus diesem Grund bestimmt die Geometrie der Ableitungen die eleki-
romagnetischen Felder im Innern der baulichen Anlage (siehe Bild E.37).
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Bild E.37e
Legende
______ natlrliche Komponenten des LPS, z. B. Dachrinnen
—— LPS-Leiter

—00— Messstellen
—&— Verbindungsstelle

ANMERKUNG Der Abstand zwischen den Ableitungen und die Maschenweite sollten der gewéhlten Schutzklasse in
den Tabellen 2 und 4 entsprechen.

Bild E.37 — Beispiele fiir die rdumliche Anordnung von LPS-Leitungen
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Wenn die Anzahl der Ableitungen erhéht wird, kann der Trennungsabstand entsprechend dem Koeffizienten
ke verringert werden (siehe 6.3).

Nach 5.3.3 sollten mindestens zwei Ableitungen an einer baulichen Anlage verwendet werden (siehe Bil-
der E.38 und E.36).

«—3
_:|<—4
5
6 _i 8
\ :
______\__ N g It Z ......................................
/ °
7
Legende

elektrische Einrichtung

elektrische Leitungen

LPS-Leitungen

Hauptverteilerkasten mit SPD

Messstelle

Erdungsanlage

Energiekabel

Fundamenterder

Trennungsabstand nach 6.3

L&ange fir die Berechnung des Trennungsabstandes s

T~ 0N O WD =

ANMERKUNG Das Beispiel zeigt die Probleme durch die elektrische Energieversorgung oder andere leitende
Installationen an der Unterseite der Dachkonstruktion eines Gebaudes.

Bild E.38 — Ausfiihrung eines LPS mit nur zwei Ableitungen und mit Fundamenterder
In gréBeren baulichen Anlagen, z. B. Hochhdusern, und in besonderen Industriebauten und Verwaltungsge-
bauden, die oft in Stahlskelett- oder Stahlbetonskelettbauweise ausgefiihrt sind oder mit Stahlbeton errichtet

wurden, dirfen diese leitenden Teile der baulichen Anlage als natirliche Ableitungen verwendet werden.

Die Gesamtimpedanz des LPS derartiger baulicher Anlagen ist somit sehr niedrig und ergibt einen sehr wir-
kungsvollen Blitzschutz fiir die inneren Anlagen. Die Verwendung von leitenden Wandflachen als Ableitungen
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ist besonders vorteilhaft. Derartige leitende Wandflachen kdénnen Stahlbetonwénde, Fassadenflachen aus
Metallblech und Fassaden aus Betonfertigteilen sein, sofern sie nach 5.3.5 durchgehend leitend miteinander
verbunden sind.

Bild E.4 gibt eine genaue Beschreibung der ordnungsgemaBen Konstruktion eines LPS mit naturlichen LPS-
Bestandteilen wie durchverbundener Stahl.

Die Nutzung natirlicher Bestandteile mit Bewehrungsstahl verringert den Spannungsabfall zwischen der
Fangeinrichtung und der Erdungsanlage und die durch den Blitzstrom innerhalb der baulichen Anlage her-
vorgerufenen elektromagnetischen Stérungen.

Wenn die Fangeinrichtung mit den leitenden Teilen der Stitzen innerhalb der baulichen Anlage und mit dem
Potentialausgleich auf Erdbodenhdhe verbunden ist, flieBt ein Teil des Blitzstromes durch diese inneren Ab-
leitungen. Das Magnetfeld dieses Teilblitzstromes beeinflusst benachbarte Einrichtungen und muss beim
Entwurf des inneren LPS und der elektrischen und elektronischen Anlagen berlcksichtigt werden. Die Be-
trédge dieser Teilstrome héngen von den MaBen der baulichen Anlage und von der Anzahl der Stltzen ab,
wobei angenommen wird, dass die Wellenform des Stromes der Wellenform des Blitzstromes entspricht.

Wenn die Fangeinrichtung von den inneren Stiitzen isoliert ist, flieBt innerhalb der baulichen Anlage kein
Strom durch die Stiitzen, wenn die Isolierung nicht durchschlagt. Wenn an einer nicht vorgesehenen Stelle
ein Durchschlag der Isolierung eintritt, kann durch eine bestimmte Stiitze oder durch eine Gruppe von Stiit-
zen ein gréBerer Teilstrom flieBen. Die Stromsteilheit kann aufgrund der verringerten virtuellen Dauer der
Wellenfront, die durch den Durchschlag verursacht wird, ansteigen und die benachbarten Einrichtungen wer-
den in einem gréBeren Umfang beeintrachtigt, als es im Fall eines gesteuerten Potentialausgleichs der Stit-
zen mit dem LPS der baulichen Anlage der Fall ware.

Bild E.10 zeigt ein Beispiel fir die Ausfliihrung der inneren Ableitungen in einer groBen baulichen Anlage aus
Stahlbeton fir Industriezwecke. Das elektromagnetische Umfeld in der Nahe der Innenstitzen muss bei der
Planung des inneren LPS beachtet werden.

E.5.3.4.2 Nicht getrennte Ableitungen

In baulichen Anlagen mit ausgedehnten leitenden Teilen in den AuBenwanden sollten die Fangleitungen und
die Erdungsanlage mit den leitenden Teilen der baulichen Anlage mehrfach verbunden werden. Dadurch wird
der Trennungsabstand nach 6.3 reduziert.

Als Folge dieser Verbindungen werden die leitenden Teile baulicher Anlagen sowohl als Ableitungen als auch
als Potentialausgleichsschienen verwendet.

GroBe flache bauliche Anlagen (wie typische Industrieanlagen, Messehallen usw.) mit gr6Beren MaBen als
dem vierfachen Ableitungsabstand sollten mit zuséatzlichen inneren Ableitungen mit einem Abstand von etwa
40 m, soweit mdglich, ausgeristet werden.

Alle Innenstiitzen und alle inneren Zwischenwénde mit leitenden Teilen, wie Stahlbewehrungsstdben, die
nicht die Bedingungen fiir den Trennungsabstand erfiillen, sollten an geeigneten Stellen mit der Fangein-
richtung und der Erdungsanlage verbunden werden.

Bild E.10 zeigt das LPS einer groBen baulichen Anlage mit Innenstiitzen aus Stahlbeton. Zur Vermeidung ei-
ner geféhrlichen Funkenbildung zwischen verschiedenen leitenden Teilen der baulichen Anlage ist die Stut-
zenbewehrung mit der Fangeinrichtung und mit der Erdungsanlage verbunden. Aufgrund dieser Verbindun-
gen wird ein Teil des Blitzstromes durch diese inneren Ableitungen flieBen. Der Strom teilt sich jedoch auf
eine Vielzahl von Ableitungen auf und hat annahernd die gleiche Wellenform wie der Blitzstrom. Die Steilheit
der Wellenfront ist jedoch geringer. Werden diese Verbindungen nicht ausgefihrt und es findet ein Uber-
schlag statt, kann der Fall eintreten, dass nur eine oder wenige dieser inneren Ableitungen den Strom flhren.

Die Wellenform des Uberschlagstromes wird betréchtlich steiler als die des Blitzstromes sein, so dass sich
die in den benachbarten Stromkreisen induzierte Spannung stark erhdht.

Fir solche baulichen Anlagen ist es besonders wichtig, dass vor Beginn des Entwurfs der baulichen Anlage
dieser und der Entwurf des LPS aufeinander abgestimmt werden, so dass leitende Teile der baulichen An-
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lage fur den Blitzschutz genutzt werden kdénnen. Mit einem gut aufeinander abgestimmten Entwurf wird ein
hochwirksames LPS bei geringen Kosten erreicht.

Der Blitzschutz von Rdumen und Personen unter einem Uberhdngenden oberen Stockwerk wie bei einem
auskragenden Obergeschoss sollte nach 4.2.4.2 und Bild E.3 ausgefiihrt werden.

E.5.3.4.3 Getrennte Ableitungen

Wenn aufgrund architektonischer Erwagungen die Ableitungen nicht auf der Oberflache verlegt werden kén-
nen, sollten sie in offenen Spalten des Mauerwerkes installiert werden. In diesem Fall muss besonders die
Einhaltung des Trennungsabstandes nach 6.3 zwischen Ableitung und samtlichen Metallteilen innerhalb der
baulichen Anlage beachtet werden.

Eine direkte Installation im AuBenputz ist nicht zu empfehlen, da der Putz durch Warmedehnung beschadigt
werden kann. AuBerdem kann sich der Putz durch chemische Reaktionen verfarben. Eine Beschadigung des
Putzes ist besonders wahrscheinlich infolge des Temperaturanstieges und der mechanischen Kréfte, die
durch den Blitzstrom ausgetibt werden; PVC-umkleidete Leiter verhindern solche Flecken.

E.5.3.5 Natiirliche Bestandteile

Die Verwendung natirlicher Ableitungen zur Erhéhung der Zahl der parallelen Stromwege wird empfohlen,
da dies den Spannungsabfall in der Ableitungseinrichtung und die elektromagnetischen Stérungen innerhalb
der baulichen Anlage verringert. Es sollte jedoch sichergestellt werden, dass diese Ableitungen eine durch-
gehende elektrische Verbindung zwischen Fangeinrichtung und Erdungsanlage bilden.

Die Stahlbewehrung in Betonwanden sollte als natirlicher Bestandteil des LPS nach Bild E.27 verwendet
werden.

Die Stahlbewehrung von neu errichteten baulichen Anlagen sollte nach E.4.3 festgelegt werden. Wenn eine
durchgehende Verbindung der natlrlichen Ableitungen nicht garantiert werden kann, sollten bliche Ableitun-
gen installiert werden.

Bei baulichen Anlagen mit geringen Schutzanforderungen darf ein metallenes Regenfallrohr, das die Bedin-
gungen fir natdrliche Ableitungen nach 5.3.5 erfillt, als Ableitung verwendet werden.

Die Bilder E.23a, E.23b und E.23c zeigen Beispiele fir die Befestigung der Leitungen auf dem Dach und der
Ableitungen mit den zweckmaBigen MaBen. Die Bilder E.23c und E.23d zeigen die Verbindungen der Ablei-
tungen mit den metallenen Regenfallrohren, den leitenden Dachrinnen und der Erdungsanlage.

Die Bewehrungsstdbe von Wé&nden oder Betonstiitzen und Stahliskelette dlrfen als natlrliche Ableitungen
verwendet werden.

Eine Metallfassade oder eine metallene Fassadenbekleidung an einer baulichen Anlage darf als natdrliche
Ableitung nach 5.3.5 verwendet werden.

Bild E.8 zeigt den Aufbau einer natiirlichen Ableitungseinrichtung mit Nutzung von Metallfassadenelementen
und der Stahlbewehrung in den Betonwéanden als Bezugsebene des Potentialausgleichs, an die die Potential-
ausgleichsschienen des inneren LPS angeschlossen sind.

Anschlussstellen sollten an der Oberkante der Wandbekleidung zur Fangeinrichtung und an der Unterkante
zur Erdungsanlage und gegebenenfalls zu den Bewehrungsstében der Betonwénde vorgesehen werden.

Die Stromverteilung in derartigen Metallfassaden ist gleichméaBiger als in Stahlbetonwanden. Fassaden aus
Metallblech umfassen einzelne Elemente im Allgemeinen mit trapezférmigem Querschnitt, die eine Breite
zwischen 0,6 m und 1,0 m und eine Lange entsprechend der Héhe der baulichen Anlage haben. Bei Hoch-
h&ausern entspricht die Lange der Elemente wegen der Transportprobleme nicht der Héhe der baulichen An-
lage. Die ganze Fassade besteht dann aus einer Anzahl von Segmenten, die Ubereinander angebracht sind.
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Flr Metallfassaden sollte die maximale Warmeausdehnung als Differenz der Lange der Metallfassade bei
maximaler Temperatur bei Sonneneinstrahlung mit etwa +80 °C und minimaler Temperatur von —20 °C be-
rechnet werden.

Die Temperaturdifferenz von 100 K entspricht einer Warmeausdehnung von 0,24 % fir Aluminium und
0,11 % fur Stahl.

Die Warmeausdehnung der Elemente fiihrt zu einer Bewegung bezogen auf das nachste Segment oder auf
die Befestigungen.

Metallene Verbindungen, wie sie im Bild E.35 gezeigt sind, fiihren zu einer gleichmaBigeren Stromverteilung
in Metallfassaden und reduzieren dadurch das elektromagnetische Feld innerhalb der baulichen Anlage.

Eine Metallfassade bietet ein Maximum an elektromagnetischer Schirmung, wenn sie (ber der gesamten
Oberflache durchverbunden ist.

Eine hohe elektromagnetische Schirmwirkung einer baulichen Anlage wird erreicht, wenn die benachbarten
Fassadenteile in geniigend kleinen Abstédnden dauerhaft verbunden werden.

Die Symmetrie der Stromverteilung bezieht sich direkt auf die Anzahl der Verbindungen.

Wenn strenge Anforderungen hinsichtlich der Schirmdampfung bestehen und durchgehende Fensterbander
in einer derartigen Fassade vorhanden sind, sollten die durchgehenden Fensterbander in kleinen Abstanden
mit Leitern Uberbriickt werden. Dies darf mittels metallener Fensterrahmen erfolgen. Die Metallfassade sollte
mit dem Fensterrahmen in kurzen Abstédnden verbunden werden. Im Allgemeinen wird jede Rippe mit dem
waagerechten Teil des Fensterrahmens in Intervallen von héchstens dem Abstand der senkrechten Stege
der Fensterkonstruktion verbunden. Krimmungen und Umleitungen sollten immer vermieden werden (siehe
Bild E.9).

Metallfassaden, die aus relativ kleinen Elementen bestehen und die nicht durchverbunden sind, kénnen nicht
als natirliche Ableitungseinrichtung oder als Schirmung verwendet werden.

Weitere Informationen Uber den Schutz elektrischer und elektronischer Anlagen in Gebauden sind in
IEC 62305-4 enthalten.

E.5.3.6 Messstellen
Messstellen erméglichen Messungen des Erdungswiderstandes von Erdungsanlagen.

Messstellen nach 5.3.6 sollten in die Verbindung der Ableitungen mit der Erdungsanlage eingebaut werden.
Diese Anschlussstellen erméglichen, durch eine Messung zu bestimmen, ob noch eine ausreichende Anzahl
von Verbindungen mit der Erdungsanlage vorhanden ist. Es ist damit auch méglich, das Vorhandensein
durchgehender Verbindungen zwischen der Messstelle und der Fangeinrichtung oder der nachsten Potential-
ausgleichsschiene nachzuweisen. Auf hohen baulichen Anlagen werden Ringleiter mit den Ableitungen ver-
bunden, die in der Wand unsichtbar fir das Auge verlegt sein kénnen; ihr Vorhandensein kann dann nur
durch elektrische Messung nachgewiesen werden.

Die Bilder E.39a bis E.39d zeigen Beispiele flr die Ausflihrung von Messstellen, die an der Innen- oder Au-
Benwand einer baulichen Anlage oder in einem Loch einer Messstelle in der Erde auBerhalb der baulichen

Anlage angebracht sein kénnen (siehe Bild E.39b). Um Durchgangsmessungen zu erméglichen, duirfen be-
stimmte Leiter an kritischen Abschnitten einen Isoliermantel besitzen.
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Alternative 1 — Messstelle an der Wand

Ableitung

Erder Typ B, falls anwendbar

Erder Typ A, falls anwendbar
Fundamenterder

Potentialausgleich mit dem inneren LPS
Messstelle an der Wand
korrosionsbestandige T-Klemme im Boden
korrosionsbestandige Verbindung im Boden
Verbindung zwischen dem Blitzableiter und
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Alternative 2 — Messstelle im Boden

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Ableitung

Erder Typ A, falls anwendbar
Potentialausgleichsschiene des inneren LPS
Erder Typ B, Ringerder

Erder Typ B, Ringerder

Messstelle im Boden

korrosionsbesténdige T-Klemme im Boden
korrosionsbestandige Verbindung im Boden
Verbindung zwischen dem Blitzableiter und einem
Stahltrager

ANMERKUNG 1 Die im Bild E.39d dargestellte Messstelle sollte an der Innen- oder AuBenwand einer baulichen Anlage
oder in einem Messgehduse im Erdreich auBerhalb der baulichen Anlage angebracht werden.

ANMERKUNG 2 Um die Messungen des Schleifenwiderstandes zu ermdglichen, sollten einige Verbindungsleitungen ei-

nen Mantel an den kritischen Abschnitten besitzen.

Bild E.39 — Beispiele fiir die Verbindung der Erdungsanlage mit dem LPS einer baulichen
Anlage unter Anwendung natiirlicher Ableitungen (Tréager) und Ansicht einer Messstelle

Wenn es sinnvoll ist (z. B. bei Erdungsverbindungen mit Stahlsdulen Uber Verbindungsleiter), diirfen Verbin-
dungen von natiirlichen Ableitungen mit Erdern mit isolierten Leiterabschnitten und Messstellen versehen
werden. Spezielle Bezugserder sind zu installieren, um die Uberwachung der Erdungsanlage des LPS zu er-

mdéglichen.
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E.5.4 Erdungsanlage

E.5.4.1 Allgemeines

Der LPS-Planer und der LPS-Errichter sollten geeignete Typen von Erdern auswahlen und sie in sicherem
Abstand von Ein- und Ausgéngen einer baulichen Anlage und von &uBeren leitenden Teilen im Boden anord-
nen. LPS-Planer und LPS-Errichter sollten besondere MaBnahmen zum Schutz gegen gefahrliche Schritt-
spannungen in der Nahe der Erdungsanlagen ergreifen, wenn sie in Bereichen installiert werden, die 6ffent-
lich zugéanglich sind (siehe Abschnitt 8).

Die Verlegungstiefe und der Erdertyp missen so ausgewahlt werden, dass die Einflisse von Korrosion, Bo-
dentrockenheit und Bodenfrost gering sind und somit der entsprechende Erdungswiderstand stabil bleibt.

Es wird empfohlen, den ersten Meter eines Vertikalerders unter Frostbedingungen als unwirksam zu be-
trachten.

Tiefenerder kénnen in den Féllen besonders wirksam sein, wo der spezifische Bodenwiderstand mit zuneh-
mender Tiefe abnimmt und wo Erdschichten mit niedrigem spezifischem Widerstand in gréBerer Tiefe auftre-
ten, als Staberder normalerweise eingetrieben werden.

Wenn die Bewehrung des Betons als Erder verwendet wird, sollten die Verbindungen besonders sorgfaltig
ausgefuhrt werden, um ein Absplittern des Betons zu vermeiden.

Wenn die Bewehrung auch als Schutzerde benutzt wird, sollte die sicherste MaBnahme hinsichtlich der Stab-
dicken und fir die Verbindung ausgewahlt werden. In diesem Fall kénnen starkere Bewehrungsstédbe in Be-
tracht gezogen werden. Die Notwendigkeit kurzer gerader Verbindungen fir die Blitzschutzerdung sollte da-
bei immer berlcksichtigt werden.

ANMERKUNG In Spannbeton sollten die mdéglicherweise unzuldssigen mechanischen Beanspruchungen durch den
durchflieBenden Blitzstrom berlcksichtigt werden.

E.5.4.2 Arten der Anordnung von Erdern

E.5.4.2.1 Anordnung Typ A

Eine Erdungsanlage Typ A ist zweckmaBig fur niedrige bauliche Anlagen (z. B. Einfamilienhduser), beste-
hende baulichen Anlagen, fir LPS mit Fangstangen oder Spannleitungen oder fiir ein getrenntes LPS.

Diese Art der Anordnung umfasst Horizontal- und Vertikalerder, die mit jeder Ableitung verbunden sind.
Wenn die Ringleitung, die die Ableitungen miteinander verbindet, in Kontakt mit dem Erdboden ist, gehért die
Erdungsanlage trotzdem zum Typ A, wenn der Ringleiter mit weniger als 80 % seiner Lange Kontakt mit dem
Erdboden hat.

In Erdungsanlagen Typ A ist die Mindestanzahl der Erder zwei.

E.5.4.2.2 Anordnung Typ B

Die Erdungsanlage Typ B wird flr vermaschte Fangeinrichtungen und fir LPS mit mehreren Ableitungen be-
vorzugt.

Dieser Typ der Erdungsanlage besteht entweder aus einem Ringerder auBerhalb der baulichen Anlage mit
wenigstens 80 % seiner Gesamtlange in Kontakt mit der Erde oder aus einem Fundamenterder.

Fur freiliegenden Fels werden nur Erdungsanlagen Typ B empfohlen.
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E.5.4.3 Aufbau

E.5.4.3.1 Allgemeines

Die Aufgaben einer Erdungsanlage sind:

— Ableiten des Blitzstromes in den Erdboden;

— Potentialausgleich zwischen den Ableitungen;

— Potentialsteuerung in der N&he von leitenden Wéanden der baulichen Anlage.

Fundamenterder und Ringerder Typ B erflllen alle diese Vorgaben. Strahlen- oder Tiefenerder des Typs A
erfullen nicht die Forderung nach Potentialausgleich und Potentialsteuerung.

Fundamente von baulichen Anlagen aus Stahlbeton sollten als Fundamenterder genutzt werden. Sie besitzen
einen niedrigen Erdungswiderstand und stellen eine ausgezeichnete Basis fir den Potentialausgleich dar.
Wenn das nicht mdglich ist, sollte eine Erdungsanlage, vorzugsweise ein Ringerder Typ B, um die bauliche
Anlage eingebracht werden.

E.5.4.3.2 Fundamenterder

Ein Fundamenterder nach 5.4.4 umfasst Leiter, die im Fundament der baulichen Anlage unterhalb der Erd-
oberflache verlegt sind. Die Lange der zusatzlichen Erder sollte mit dem Diagramm in Bild 2 ermittelt werden.

Fundamenterder werden im Beton verlegt. Sie haben den Vorteil, dass bei guter Ausfiihrung des Betons und
einer Uberdeckung des Fundamenterders von mindestens 50 mm, dieser ausreichend gegen Korrosion ge-
schitzt ist. Es sollte auch daran erinnert werden, dass Bewehrungsstébe in Beton den gleichen Betrag des
galvanischen Potentials wie Kupferleiter im Erdboden haben. Das bietet eine gute technische Lésung fir die
Ausfiihrung von Erdungsanlagen fiir bauliche Anlagen aus Stahlbeton (siehe E.4.3).

Metalle fir Erder sollten den in Tabelle 7 aufgefihrten Werkstoffen entsprechen und das Verhalten des
Werkstoffs hinsichtlich von Korrosion im Erdboden sollte immer beachtet werden. Einige Richtlinien sind in
5.6 enthalten. Wenn fir bestimmte Bdden keine Richtlinien zur Verfligung stehen, sollten Erfahrungen mit
Erdungsanlagen in Nachbargeb&uden, wo der Erdboden gleiche chemische Eigenschaften und eine gleiche
Zusammensetzung aufweist, herangezogen werden. Wenn die Graben fir die Erder wieder aufgefillt wer-
den, sollte sichergestellt werden, dass keine Asche, Schlacke oder Bauschutt in direkten Kontakt mit dem Er-
der kommt.

Ein weiteres Problem entsteht durch elektrochemische Korrosion aufgrund galvanischer Stréme. Stahl in
Beton hat etwa das gleiche galvanische Potential in der elektrochemischen Spannungsreihe wie Kupfer im
Erdboden. Bei einer Verbindung von Stahl in Beton mit Stahl im Erdboden verursacht daher die galvanische
Spannung von etwa 1V einen Korrosionsstrom, der durch den Erdboden und den feuchten Beton flieBt und
den Stahl im Erdboden aufldst.

Erder im Erdboden sollten Kupferleiter oder Leiter aus nicht rostendem Stahl verwenden, wenn diese mit dem
Stahl im Beton verbunden werden.

Um den Umfang einer baulichen Anlage sollte ein Metallleiter nach Tabelle 7 oder ein verzinkter Stahlstreifen
im Streifenfundament verlegt werden und mit Verbindungsleitungen nach oben zu den vorgesehenen An-
schlussstellen der Messstellen der Blitzableitungen gefiihrt werden.

Die nach oben fiihrende Verlegung der Verbindungsleitungen fir den Anschluss der Ableitungen kann auf
dem Mauerwerk, im Putz oder in der Wand erfolgen. Die Stahlverbindungsleitungen innerhalb der Wand
darfen durch das Asphalt-gesattigte Papier, das gewéhnlich zwischen dem Fundament und der Ziegelmauer
benutzt wird, hindurchgeflihrt werden. Ein Durchdringen der Feuchtesperre stellt an dieser Stelle im Allge-
meinen kein Problem dar.

Die Wassersperrschicht, die oft unter dem Fundament der baulichen Anlage verlegt wird, um die Feuchtigkeit
im Kellergeschoss zu verringern, bietet eine gute elektrische Isolierung. Der Erder sollte unter dem Funda-

ment im Unterbeton verlegt werden. Mit dem Erbauer sollte die Ausflihrung der Erdungsanlage vereinbart
werden.
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Wenn der Grundwasserspiegel hoch ist, wird das Fundament der baulichen Anlage gegen Grundwasser iso-
liert. Eine abdichtende Wassersperre, die auch eine elektrische Isolierung gewahrleistet, wird auf die AuBen-
flache des Fundamentes aufgetragen. Gewdhnlich wird bei der Herstellung eines solchen wasserdichten
Fundamentes eine Sauberkeitsschicht von etwa 10 cm bis 15 cm Beton auf den Boden der Fundamentgrube
gegossen, auf der die Sperre und danach das Betonfundament gebaut wird.

Auf dem Boden der Fundamentgrube in der Beton-Sauberkeitsschicht muss ein Fundamenterder aus einem
Netzwerk von Maschen mit einer Weite von héchstens 10 m installiert werden.

Ein Leiter nach Tabelle 7 muss die vermaschte Erdungsanlage mit der Bewehrung des Fundamentes, den
Ringerdern und den Ableitungen auBerhalb der Wasserdichtung verbinden. Wo es zuldssig ist, durfen druck-
wasserdichte Durchfihrungen zur Durchdringung der Isolierung benutzt werden.

Wenn eine Durchfuhrung eines Leiters durch die Wasserdichtung vom Bauunternehmer nicht erlaubt wird,
sollten die Verbindungen zur Erdung auBerhalb der baulichen Anlage vorgenommen werden.

Bild E.40 zeigt drei verschiedene Beispiele fur die Errichtung von Fundamenterdern fur eine bauliche Anlage
mit wasserdichtem Fundament ohne Durchdringung der Wasserdichtung.

6 6
Bild E.40a - Isoliertes Fundament mit Bild E.40b — Isoliertes Fundament mit
Fundamenterder in der Betonschicht ohne Erdungsleitung, die teilweise durch den Erdboden
Bewehrung unter der Bitumenisolierung verlauft

120

www.ris.bka.gv.at



BGBI. II - Ausgegeben am 12. Juli 2010 - Nr. 223 IEN'$330%:3:2006

J

6 10

Bild E.40c — Verbindungsleitung vom Fundamenterder zur Potentialausgleichsschiene durch die
Isolierschicht aus Bitumen

Legende

Ableitung

Messstelle

Potentialausgleichsleitung zum inneren LPS
Betonschicht ohne Bewehrung
Verbindungsleitung des LPS

Fundamenterder

Bitumenisolierung, wasserdichte Isolierschicht
Verbindungsleitung zwischen der Stahlbewehrung und der Messstelle
Stahlbewehrung im Beton

10 Durchdringung der wasserdichten Bitumenschicht

© 0O NO O~ WN =

ANMERKUNG Es ist eine Genehmigung des Bauingenieurs erforderlich.

Bild E.40 — Ausfiihrung von Fundamentringerdern fiir bauliche Anlagen mit verschiedenen
Fundamenten

AuBerdem werden mehrere Lésungen fir eine angemessene Verbindung der Erdungsanlage von baulichen
Anlagen mit isoliertem Fundament dargestellt.

Die Bilder E.40a und E.40b stellen Verbindungen auBerhalb der Isolierung dar, so dass die Isolierung nicht
beschéadigt wird; Bild E.40c stellt eine Durchfiihrung durch eine Isolierung dar.

E.5.4.3.3 Typ A, Strahlenerder und Vertikalerder

Strahlenerder (Radialerder) sollten mit den unteren Enden der Ableitungen durch Messstellen verbunden
werden. Wenn es zweckm@Big erscheint, dirfen an die Enden der Strahlenerder Vertikalerder angeschlossen
werden.

Jede Ableitung sollte mit einem Erder versehen werden.

Bild E.41 zeigt einen Erder des Typs A, bei dem ein Erder nach Tabelle 7 unter Anwendung spezieller
Rammpfahle in den Erdboden getrieben wird. Diese Erdungstechnik besitzt mehrere Vorteile und vermeidet

die Verwendung von Klemmen und Messstellen im Boden. Schrag- oder Tiefenerder werden im Allgemeinen
eingeschlagen.
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Legende
1 oberste kurze Eintreibstange
2  Erdungsleitung

3 Erdboden

4  kurze Eintreibstangen

5 Schlagspitze

ANMERKUNG 1 Mithilfe von kurzen Eintreibstangen wird ein durchgangiger Leiter in den Erdboden getrieben. Die
elekirische Durchgéangigkeit des Erders ist von groBem Vorteil; bei der Anwendung dieser Technik werden in den Erdern
keine Verbindungsstellen eingeflgt. Die kurzen Abschnitte der Eintreibstangen sind auBerdem leicht zu handhaben.

ANMERKUNG 2 Die oberste kurze Eintreibstange darf entfernt werden.
ANMERKUNG 3 Der oberste Teil der Erdungsleitung darf eine Isolierumhillung besitzen.

Bild E.41a — Beispiel fiir eine Erdungsanordnung Typ A mit einem Vertikalerder
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Legende

verlangerbarer Staberder
Stabkopplung

Erdboden

Leiter zur Stabklemme
Erdungsleitung

a b~ owOND =

Bild E.41b — Beispiel fiir eine Erdungsanordnung Typ A mit einem vertikalen Staberder

Bild E.41 — Beispiel fir zwei senkrechte Erderanordnungen Typ A
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Es gibt auch andere Arten von Vertikalerdern. Es ist von wesentlicher Bedeutung, dass eine wahrend der ge-
samten Lebensdauer des LPS dauerhafte leitende Verbindung entlang des gesamten Erders sichergestellt
wird.

Bei der Installation ist es vorteilhaft, den Erdungswiderstand regelméBig zu messen. Das Einschlagen darf
abgebrochen werden, sobald der Erdungswiderstand nicht mehr sinkt. Weitere Elektroden kénnen dann an
einer geeigneteren Stelle angeordnet werden.

Der Erder sollte eine ausreichende Trennung zu bestehenden Kabeln und Metallrohren in der Erde aufweisen
und es sollte eine angemessener Spielraum vorgesehen werden, falls der Erder beim Einschlagen von seiner
vorgesehenen Stelle abweicht. Der Trennungsabstand hangt von der Starke der elektrischen Impulse und
dem spezifischen Bodenwiderstand sowie dem Strom im Erder ab.

Bei einer Erderanordnung Typ A sind Vertikalerder kostensparender und bieten in den meisten Béden einen
stabileren Erdungswiderstand als Horizontalerder.

In bestimmten Fallen kann es erforderlich sein, die Erder innerhalb der baulichen Anlage z. B. in einem Un-
ter- oder Kellergeschoss zu installieren.

ANMERKUNG Besonders beachtet werden muss dabei die Kontrolle von Schrittspannungen, indem MaBnahmen zum
Potentialausgleich nach Abschnitt 8 unternommen werden.

Wenn die Gefahr eines Ansteigens des Widerstandes nahe der Oberflache besteht (z. B. durch Austrock-
nung), ist es oft erforderlich, Tiefenerder gréBerer Lange einzusetzen.

Ringerder sollten in einer Tiefe von 0,5 m oder tiefer verlegt werden. Ein Tiefenerder sichert in Landern mit
niedrigen Wintertemperaturen, dass sich der Erder nicht in gefrorenem Boden befindet (der eine extrem ge-
ringe Leitfahigkeit aufweist). Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass Tiefenerder zu einer Verringerung der
Potentialdifferenzen an der Erdoberflache fihren und so zu geringen Schrittspannungen, was die Gefahr fur
Lebewesen auf der Erdoberflaiche herabsetzt. Vertikalerder werden bevorzugt, um einen von der Jahreszeit
unabhangigen Erdungswiderstand zu erreichen.

Wenn eine Erderanordnung Typ A ausgefihrt wird, sollte der erforderliche Potentialausgleich fur sémtliche
Erder durch Potentialausgleichsleiter und Potentialausgleichsschienen vorzugsweise auBerhalb der bauli-
chen Anlage hergestellt werden.

E.5.4.3.4 Typ B, Ringerder

An baulichen Anlagen aus Isolierstoff wie z. B. Ziegelmauerwerk oder Holz ohne stahlbewehrtes Fundament
sollte eine Erderanordnung Typ B nach 5.4.2.2 installiert werden.

Um den entsprechenden Erdungswiderstand zu reduzieren, darf die Erderanordnung Typ B gegebenenfalls
durch zusétzliche Vertikalerder oder Radialerder nach 5.4.2.2 verbessert werden. Bild 2 zeigt die Anforderun-
gen an die Mindestlédnge von Erdern.

Der Abstand und die Tiefe eines Erders des Typs B nach 5.4.3 sind bei normalen Erdbodenbedingungen zum
Schutz von Personen in der Umgebung der baulichen Anlage optimal. In L&ndern mit geringen Wintertempe-
raturen sollte eine angemessene Tiefe der Erder beachtet werden.

Die Erder des Typs B Ubernehmen auch die Funktion des Potentialausgleichs zwischen den Ableitungen auf
Erdbodenhéhe, da die verschiedenen Ableitungen infolge der ungleichen Verteilung der Blitzstréme durch
Unterschiede des Erdwiderstandes unterschiedliche Potentiale aufweisen. Die unterschiedlichen Potentiale
fihren zu einem Ausgleichsstromfluss durch den Ringerder, so dass der maximale Potentialanstieg verringert
wird und die angeschlossenen Potentialausgleichssysteme innerhalb der baulichen Anlage auf etwa gleiches
Potential gebracht werden.

Wo bauliche Anlagen verschiedener Eigentiimer nahe aneinander gebaut sind, ist es oft nicht méglich, einen
Ringerder zu erstellen, der die ganze bauliche Anlage komplett umschlieBt. In solchen Féllen ist die Wirksam-

keit der Erdungsanlage reduziert, da der Leitungsring teilweise als Erder des Typs B, teilweise als Funda-
menterder und teilweise als Potentialausgleichsleiter wirkt.
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Wenn sich viele Personen haufig in einem Bereich in der N&he der zu schitzenden baulichen Anlage auf-
halten, sollte eine weitere Potentialsteuerung fur derartige Bereiche vorgesehen werden. Weitere Ringerder
sollten in einem Abstand von etwa 3 m vom ersten und den weiteren Ringleitern entfernt installiert werden.
Die von der baulichen Anlage weiter entfernten Ringerder sollten tiefer unter der Oberflache installiert wer-
den, d. h. die in einer Entfernung von 4 m von der baulichen Anlage in einer Tiefe von 1 m, die in einer Ent-
fernung von 7 m von der baulichen Anlage in einer Tiefe von 1,5 m und die in einer Entfernung von 10 m in
einer Tiefe von 2 m. Diese Ringerder sollten durch umlaufende Verbindungsleiter mit dem ersten Ringleiter
verbunden werden.

Wenn der Bereich um die bauliche Anlage mit einer 50 mm dicken Asphaltschicht geringer Leitfahigkeit be-
deckt ist, dann ist ein genlgender Schutz fiir Personen gegeben, die diesen Bereich benutzen.

E.5.4.3.5 Erder in felsigem Boden

Wahrend der Errichtung sollte ein Fundamenterder in das Betonfundament eingesetzt werden. Auch dort, wo
der Fundamenterder in felsigem Erdboden eine verringerte Erderwirkung hat, wirkt er noch als Potentialaus-
gleichsleiter.

An den Messstellen sollten zusatzliche Erder mit den Ableitungen und mit den Fundamenterdern verbunden
werden.

Wo ein Fundamenterder nicht vorgesehen ist, sollte stattdessen eine Anordnung Typ B (Ringerder) benutzt
werden. Wenn der Erder nicht im Erdboden eingebettet werden kann, sondern auf der Oberflache verlegt
werden muss, sollte er gegen mechanische Beschadigung geschuitzt werden.

Strahlenerder, die auf oder nahe der Erdoberflache liegen, sollten aus Griinden ihres mechanischen Schut-
zes mit Steinen bedeckt oder in Beton eingebettet werden.

Wenn die bauliche Anlage in der Nahe einer StraBe liegt, sollte neben der StraBe mdglichst ein Ringerder
verlegt werden. Wenn dies jedoch nicht Uber die ganze Lange des freiliegenden StraBenteiles mdglich ist,
sollte eine solche Potentialsteuerung (gewoéhnlich eine Anordnung Typ A) mindestens in der N&he der Ablei-
tungen vorgesehen werden.

In Einzelfallen sollte entschieden werden, ob ein weiterer Teilring zur Potentialsteuerung in der Nahe des
Einganges der baulichen Anlage installiert werden sollte oder ob kinstlich der Widerstand der Oberflachen-
schicht des Bodens erhéht wird.

E.5.4.3.6 Erdungsanlagen in ausgedehnten Fléchen

Meist umfassen Industrieanlagen eine Anzahl zusammengehdriger baulicher Anlagen, zwischen denen eine
groBe Anzahl Starkstrom- und Signalkabel verlegt sind.

Die Erdungsanlagen derartiger baulicher Anlagen sind zum Schutz der elektrischen Anlagen sehr wichtig.
Eine Erdungsanlage mit geringer Impedanz verringert die Potentialdifferenz zwischen den baulichen Anlagen
und damit die Stéreinkopplung in die elektrischen Verbindungen.

Eine niedrige Erdimpedanz kann durch Ausristen der baulichen Anlagen mit Fundamenterdern und mit zu-
satzlichen Erderanordnungen des Typs B und Typs A nach 5.4 erreicht werden.

Zwischenverbindungen zwischen den Erdern, den Fundamenterdern und den Ableitungen sollten an den
Messstellen installiert werden. Einige der Messstellen sollten auch mit den Potentialausgleichsschienen des
inneren LPS verbunden werden.

Innere Ableitungen oder innere Konstruktionsteile der baulichen Anlage, die als Ableitung benutzt werden,
sollten mit einem Erder und dem Bewehrungsstahl im FuBboden verbunden werden, um Schritt- und Berlh-
rungsspannungen zu vermeiden. Wenn sich innere Ableitungen in der Nahe von Dehnungsfugen des Betons
befinden, sollten diese Fugen mdéglichst nahe an der inneren Ableitung Uberbriickt werden.

Der untere Teil einer freiliegenden Ableitung sollte durch ein PVC-Rohr mit einer Wandstarke von mindestens
3 mm oder einer gleichwertigen Isolierung geschitzt werden.
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Um die Wahrscheinlichkeit direkter Blitzeinschldge in Kabeltrassen im Erdboden zu reduzieren, sollte ein
Erdleiter, und bei breiten Trassen mehrere Erderleitungen, Uber Kabeltrassen eingebracht werden.

Wenn Erder einer Anzahl von baulichen Anlagen miteinander verbunden sind, entsteht eine vermaschte Er-
dungsanlage nach Bild E.42.

t : 31 !
L 4 .—T.__: : u q 4 \ 4
@ i 1i 4 \ 4 \ 4
Legende. ' ’ ) )

1 Gebaude mit vermaschtem Netzwerk der Bewehrung
2 Turm innerhalb der Betriebsanlage

3 einzeln stehende Einrichtung

4 Kabeltrassen

ANMERKUNG Dieses System bietet eine geringe Impedanz und groBe EMV-Vorteile. Die MaschengréBe in der Nahe
von Gebauden oder anderen Objekten sollte bei 20 m x 20 m liegen. Bei einer Entfernung von mehr als 30 m kann sie
auf die GréBenordnung von 40 m x 40 m vergréBert werden.

Bild E.42 — Vermaschte Erdungsanlage einer Betriebsanlage
Das Bild E.42 zeigt den Entwurf einer vermaschten Erdungsanlage mit Kabeltrassen zwischen zusammen-

gehdrenden baulichen Anlagen mit gegen Blitzeinschlag geschitzten Gebauden. Dies fiihrt zu einer niedri-
gen Impedanz zwischen den Geb&auden und hat bedeutende LEMP-Schutz-Vorteile.
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E.5.5 Bauteile

Bauteile des Blitzschutzsystems missen den elektromagnetischen Wirkungen des Blitzstroms und vorher-
sagbarer zufalliger Belastungen ohne Beschadigung standhalten. Das kann durch die Auswahl von Bauteilen
erreicht werden, die in Ubereinstimmung mit der Normenreihe EN 50164 erfolgreich geprdift wurden.

Alle Bauteile missen der Normenreihe EN 50164 entsprechen.

ANMERKUNG  Abstande zwischen den Halterungen sind in Tabelle E.1 gegeben.
E.5.6 Werkstoffe und MaBe

E.5.6.1 Mechanischer Entwurf

Der Blitzschutz-Planer muss sich nach Abschluss des elektrischen Entwurfs mit den Verantwortlichen fir die
bauliche Anlage zu den Fragen des mechanischen Entwurfs beraten.

Asthetische Gesichtspunkte sind ebenso wichtig wie die richtige Auswahl der Werkstoffe, um das Risiko einer
Korrosion zu begrenzen.

Die MindestgréBen der verschiedenen Teile des LPS sind in den Tabellen 3, 6, 7, 8 und 9 aufgelistet.

Die fir die LPS-Bauteile verwendeten Werkstoffe sind in Tabelle 5 zusammengestellt.

ANMERKUNG Ausgewahlte Bauteile nach EN 50164 wie Stangen oder Klemmen sind geeignet.

LPS-Planer und LPS-Errichter sollten Befestigungsteile und Halter festlegen, die den elektrodynamischen
Kraften des Blitzstroms in den Leitungen standhalten und auBerdem das Ausdehnen und Zusammenziehen
der Leitungen durch den entsprechenden Temperaturanstieg nach Normenreihe EN 50164 zulassen.

Der LPS-Planer und der LPS-Errichter sollten Befestigungsteile und Halterungen der Leiter festlegen, die den
elektrodynamischen Kréften des Blitzstromes im Leiter standhalten und auBerdem die Ausdehnung und Kon-

traktion der Leiter infolge des entsprechenden Temperaturanstiegs zulassen.

Verbindungen zwischen Metallblechelementen missen mit dem Werkstoff der Elemente zusammenpassen,

eine minimale Uberlappungsflache von 50 mm? aufweisen und imstande sein, den elektrodynamischen
Kraften eines Blitzstroms und den Korrosionseinfllissen der Umgebung standzuhalten.

Wenn ein starker Temperaturanstieg fiir die Oberflache, an der die Bauteile zu befestigen sind, von Bedeu-
tung ist, weil sie brennbar ist oder einen niedrigen Schmelzpunkt besitzt, sollten entweder gréBere Leiter-
querschnitte festgelegt oder weitere Sicherheitsvorkehrungen, wie z. B. die Verwendung von langeren Ab-
standhaltern oder die Einbringung von brandbesténdigen Schichten, in Betracht gezogen werden.

Der LPS-Planer sollte alle korrosionsgefahrdeten Bereiche feststellen und entsprechende MaBnahmen festle-
gen.

Die Auswirkungen der Korrosion auf das LPS dirfen entweder durch VergréBerung der WerkstoffmaBe,

durch Verwendung korrosionsbestandiger Bauteile oder mit der Durchfiihrung anderer KorrosionsschutzmaB-
nahmen verringert werden.

E.5.6.2 Auswahl der Werkstoffe

E.5.6.2.1 Werkstoffe
LPS-Werkstoffe und Einsatzbedingungen sind in Tabelle 5 und in der Normenreihe EN 50164 aufgeflhrt.

MaBe von LPS-Leitungen sowie der Fangleitungen, Ableitungen und Erdungsleitungen fir verschiedene
Werkstoffe wie Kupfer, Aluminium und Stahl sind in den Tabellen 6 und 7 angegeben.
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Die Mindestdicke von Metallblechen, Metallrohren und Metallbehaltern, die als natirliche Fangeinrichtung
benutzt werden, sind in Tabelle 3 enthalten und die Tabellen 8 und 9 enthalten die MindestmaBe fiir
Potentialausgleichsleiter.

E.5.6.2.2 Korrosionsschutz

Das LPS sollte aus korrosionsbestéandigem Werkstoff wie Kupfer, Aluminium, nicht rostendem und verzink-
tem Stahl ausgefiihrt werden. Der Werkstoff der Fangstangen und Fangleitungen sollte elektrochemisch dem
Werkstoff der Verbindungselemente und Befestigungsteile entsprechen und korrosionsbestandig gegentber
korrosiver Atmosphére oder Feuchte sein.

Verbindungen zwischen verschiedenen Werkstoffen sollten vermieden werden, andernfalls missen sie ge-
schitzt werden.

Teile aus Kupfer sollten nie oberhalb von verzinkten oder Aluminiumteilen eingebaut werden, auBer wenn sie
mit einem Korrosionsschutz versehen sind.

Sehr kleine Kupferteilchen kénnen von der Kupferoberflache abgeldst werden und auf den verzinkten Teilen
eine starke Korrosion verursachen, auch wenn das Kupfer und die verzinkten Teile nicht in direktem Kontakt
sind.

Aluminiumleiter sollten nicht direkt auf Gebauden mit kalkhaltiger Oberflache wie Kalkstein oder Kalksteinputz
und niemals im Erdboden verlegt werden.

E.5.6.2.2.1 Metalle im Erdreich und in Luft

Die Korrosion von Metallen ist abhangig von der Art des Metalls und der Art der Umgebung. Umgebungsein-
flisse, wie Feuchte, geldstes Salz (das ein Elektrolyt bildet), das MaB der Belliftung, die Temperatur und das
MaB der Bewegung von Elektrolyten, wirken zusammen und machen die Korrosionsbedingungen sehr kom-
plex.

Darlber hinaus kénnen 6rtliche Bedingungen wie unterschiedliche natirliche und industrielle Schmutzstoffe
in verschiedenen Teilen der Welt starke Schwankungen hervorrufen. Zur Lésung besonderer Korrosions-
probleme wird die Absprache mit Fachleuten fur Korrosion empfohlen.

Die Kontaktwirkung zwischen verschiedenen Metallen zusammen mit einem umgebenden oder teilweise um-
gebenden Elektrolyt fihrt zu einer verstarkten Korrosion von mehr anodischen Metallen und zu einer schwa-
cheren Korrosion von mehr kathodischen Metallen.

Die Korrosion von mehr kathodischen Metallen wird nicht notwendigerweise vollstdndig verhindert werden.
Das Elektrolyt fir diese Reaktion kann Grundwasser oder Erdboden mit einiger Feuchte sein oder auch Kon-
densat in Uberirdischen baulichen Anlagen, wo es sich in Mauerspalten angestaut wird.

Ausgedehnte Erdungssysteme kénnen in unterschiedlichen Teilen unterschiedlichen Bodenbedingungen
ausgesetzt sein. Das kann die Korrosionsprobleme verschéarfen und erfordert besondere Beachtung.

Um die Korrosion in einem LPS zu reduzieren:
— ist der Einsatz von ungeeigneten Metallen in einer aggressiven Umgebung zu vermeiden;

— ist der Kontakt von unterschiedlichen Metallen mit stark unterschiedlicher elektrochemischer oder
galvanischer Aktivitat zu vermeiden;

— sind entsprechende Querschnitte der Leitungen, Potentialausgleichsbander, Anschlussstellen und Klem-
men zu verwenden, um trotz der Korrosion eine geniigende Lebensdauer sicherzustellen;

— ist ein angemessener Flllstoff oder Isolierstoff an nicht verschweiBten Leitungsverbindungen vorzuse-
hen, damit Feuchtigkeit ferngehalten wird;

— sind fur korrosiven Rauch oder korrosive Flissigkeit anféllige Metalle durch Isolierschlauch, Anstrich
oder Isolierung je nach den Verhéltnissen am Einbauort zu schitzen;

— sind galvanische Effekte von anderen Metallteilen, mit denen der Erder verbunden wird, zu beachten;
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— sind Anordnungen, bei denen natirliche Korrosionsprodukte von einem kathodischen Metall (z. B. Kup-
fer) auf anodisches Metall (z. B. Stahl oder Aluminium) fallen kénnen und sich dort als metallenes Kupfer
ausscheiden, zu vermeiden.

In Ubereinstimmung mit dem Vorstehenden sind die folgenden MaBnahmen als charakteristische Beispiele
zu verstehen:

— die Mindestdicke oder der Mindestdurchmesser einer Litze sollte fir Stahl, Aluminium, Kupfer,
Kupferlegierung oder Nickel/Chrom/Stahl-Legierungen 1,5 mm betragen;

— wo ein Kontakt zwischen unterschiedlichen Metallen, die geringen Abstand zueinander haben (oder sich
beriihren), Korrosion verursachen kann, aber ein solcher Kontakt elektrisch nicht notwendig ist, wird ein
isolierender Abstandhalter empfohlen;

— nicht anderweitig geschiitzte Stahlleiter sollten mit einer Dicke von 50 um feuerverzinkt werden;

—  Leiter aus Aluminium sollten nicht direkt in Erde verlegt werden oder einbetoniert oder direkt an und auf
Beton angebracht werden, es sei denn, sie sind vollstandig mit einer dauerhaften eng umschlieBenden
Isolierhiilse umhdllt;

—  Kupfer/Aluminium-Verbindungen sollten méglichst vermieden werden. Wenn unvermeidbar, sollte die
Verbindung durch SchweiBen oder unter Verwendung einer Zwischenschicht aus Al-Cu-Blech hergestellt
werden;

— Befestigungsmittel oder Hilsen fir Aluminiumleiter sollten aus gleichem Metall und mit einem geeigneten
Querschnitt ausgefihrt werden, um einen Ausfall durch unglnstige Witterungsbedingungen zu vermei-
den;

— Kupfer ist fir die meisten Anwendungen als Erder geeignet auBer bei sauren, sauerstoffangereicherten
ammoniakalischen oder schwefelhaltigen Bedingungen. Es sollte jedoch daran erinnert werden, dass es
eine galvanische Zerstérung von eisenhaltigen Werkstoffen, mit denen es verbunden ist, hervorruft. Das
erfordert besondere KorrosionsmaBnahmen, vor allem, wenn ein kathodisches Schutzverfahren ange-
wendet wird;

— bei Dachleitungen und Ableitungen im Bereich von aggressiven Rauchgasen muss die Korrosion beson-
ders beachtet werden, z. B. durch Verwendung hochlegierter Stahle (> 16,5 % Cr, > 2 % Mo, 0,2 % Ti,
0,12 % bis 0,22 % N);

— nicht rostender Stahl oder andere Nickellegierungen dirfen fir die gleichen Anforderungen an die
Korrosionsbestandigkeit eingesetzt werden. Unter anaeroben Bedingungen wie Lehm korrodieren sie je-
doch fast so schnell wie weicher Stahl;

— Verbindungsstellen zwischen Stahl und Kupfer oder Kupferlegierungen in Luft sollten, wenn sie nicht ver-
schweiBt sind, entweder vollstandig verzinnt oder mit einer dauerhaften feuchtebestédndigen Beschich-
tung geschutzt werden;

—  Kupfer und Kupferlegierungen sind anféllig gegen Spannungskorrosionsrisse in Ammoniakatmosphére,
daher sollte dieser Werkstoff in einer solchen Umgebung nicht fur Befestigungen verwendet werden;

— in Meeres-/Klstengebieten sollten alle Leitungsverbindungen verschwei3t oder wirksam und komplett
abgedichtet werden.

Erdungsanlagen aus rostfreiem Stahl oder Kupfer kdnnen direkt an die Bewehrung im Beton angeschlossen
werden.

Erder aus verzinktem Stahl im Erdboden sollten mit der Bewehrung im Beton mittels Trennfunkenstrecken
verbunden werden, die in der Lage sind, wesentliche Teile des Blitzstromes zu fiihren (MaBe der Verbin-
dungsleiter siehe Tabellen 8 und 9). Durch eine direkte Verbindung wirde die Gefahr der Korrosion in der
Erde wesentlich erhéht. Verwendete Trennfunkenstrecken miissen 6.2 entsprechen.

ANMERKUNG  Funkenstrecken mit einem Schutzpegel U, von 2,5 kV und einem kleinsten Iimp VON 50 kA (10/350),
nach EN 50164-3, sind geeignet.

Verzinkter Stahl darf flr Erder im Erdboden nur verwendet werden, wenn keine Stahlteile im Beton direkt mit
dem Erder im Erdboden verbunden sind.

Wenn Metallrohre im Erdboden verlegt und mit dem Potentialausgleichssystem und der Erdungsanlage ver-
bunden sind, sollten der Rohrwerkstoff, wenn er nicht isoliert ist und der Leiterwerkstoff des Erdungssystems
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identisch sein. Rohre mit einer Schutzschicht aus Farbe oder Asphalt werden als nicht isoliert behandelt.
Wenn der Einsatz des gleichen Werkstoffs nicht méglich ist, sollte das Rohrleitungssystem durch Isoliersti-
cke von den Anlagenabschnitten getrennt werden, die mit dem Potentialausgleichssystem verbunden sind.
Die Isolierstiicke sollten mit Funkenstrecken Uberbrickt werden. Eine Uberbrickung durch Funkenstrecken
sollte auch erfolgen, wenn die Isolierstiicke zum kathodischen Schutz der Rohrleitungen installiert wurden.

Leiter mit Bleimantel sollten nicht direkt im Beton verlegt werden. Sie sollten mittels Korrosionsschutzbinden
oder Schrumpfschlauch gegen Korrosion geschiitzt werden. Leiter diirfen durch eine PVC-Beschichtung ge-
schitzt werden.

Erdungsleiter aus Stahl aus dem Beton oder dem Erdboden sollten an der Eintrittsstelle in Luft auf einer
Lange von 0,3 m mittels Korrosionsschutzbinden oder Schrumpfschlauch gegen Korrosion geschitzt werden.
Bei Kupferleitern und Leitern aus nicht rostendem Stahl ist das nicht erforderlich.

Der Werkstoff fir Verbindungsstellen zwischen Leitern im Erdboden sollte ein identisches Korrosionsverhal-
ten wie die Erdungsleiter haben. Die Verbindung mit Schraubklemmen ist generell nicht zul&ssig, auBer in
Fallen, in denen diese Verbindungen nach der Herstellung mit einem wirksamen Korrosionsschutz versehen
werden. Gute Erfahrungen wurden mit Quetschverbindungen gemacht.

SchweiBverbindungen missen gegen Korrosion geschiitzt werden.

Die praktische Erfahrung zeigt:

—  Aluminium sollte nie fir Erder verwendet werden;

—  Stahlleiter mit Bleiummantelung sind als Erdung nicht geeignet;

— verbleite Kupferleiter sollten weder in Beton noch in Erdbdden mit hohem Kalkgehalt verwendet werden.

E.5.6.2.2.2 Metalle in Beton

Die Einbettung von Stahl oder verzinktem Stahl in Beton verursacht aufgrund der einheitlichen alkalischen
Umgebung eine Stabilisierung des natirlichen Potentials des Metalls. Dariiber hinaus ist Beton gleichmaBig
relativ hochohmig, und zwar in einer GréBenordnung von 200 Qm oder hdher.

Folglich sind die Bewehrungsstabe im Beton betrachtlich widerstandsfahiger gegen Korrosion, als wéaren sie
freiliegend, auch wenn sie auBen mit einem mehr kathodischen Erder verbunden sind.

Die Nutzung von Bewehrungsstahl als Ableitungen verursacht keine wesentlichen Korrosionsprobleme, so-
fern die Eintrittsstellen fir Fangeinrichtungen gut gekapselt sind, z. B. durch Epoxidharzkitt angemessener
Dicke.

Verzinkter Bandstahl darf als Fundamenterder in Beton verlegt und direkt mit den Bewehrungsstaben ver-
bunden werden. Kupfer und nicht rostender Stahl im Beton sind ebenfalls zulédssig und dirfen direkt mit dem
Bewehrungsstahl verbunden werden.

Aufgrund des naturlichen Potentials von Stahl im Beton sollten zusatzliche Erder auBerhalb des Betons aus
Kupfer oder nicht rostendem Stahl hergestellt werden.

In Stahlfaserbeton ist die Verwendung von Erdungsleitungen aus Stahl nicht zul&ssig, weil wahrend der Bau-
phase die Erdungsleitungen, beispielsweise durch die eingesetzten Maschinen, heruntergedrickt werden
kénnen und dadurch den Erdboden beriihren. In diesem Fall ist der Stahl ernsthaft durch Korrosion geféhr-
det. Geeignete Werkstoffe fur Erder in Stahlfaserbeton sind Kupfer und nicht rostender Stahl.

E.6 Inneres Blitzschutzsystem

E.6.1 Allgemeines

In Abschnitt 6 sind die Anforderungen an den Entwurf des inneren LPS angegeben.
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Die Notwendigkeit eines inneren LPS wird in groBem Umfang vom &uBeren LPS und dessen Beziehung zu
leitenden Teilen und Installationen innerhalb der baulichen Anlage bestimmt.

Eine Absprache mit allen Verantwortlichen und Parteien, die mit dem Potentialausgleich beschéaftigt sind, ist
wesentlich.

LPS-Planer und LPS-Errichter sollten beachten, dass die MaBnahmen aus E.6 sehr wichtig sind, um einen
angemessenen Blitzschutz zu erreichen. Der Kunde sollte entsprechend informiert werden.

Der innere Blitzschutz ist fiir alle Blitzschutzklassen auBer den Trennungsabstanden gleich.

Die fur den inneren Blitzschutz erforderlichen MaBnahmen Ubertreffen wegen der hohen Stromstérke und der
Stromanstiegszeit bei einem Blitzeinschlag in vielen Féllen die MaBnahmen fiir den Potentialausgleich in
Wechselspannungsversorgungssystemen.

ANMERKUNG  Wenn ein Schutz gegen LEMP einzurichten ist, muss IEC 62305-4 berlcksichtigt werden.

E.6.1.1 Trennungsabstand

Zwischen dem auBeren LPS und allen leitenden Teilen, die mit dem Potentialausgleich der baulichen Anlage
verbunden sind, sollte ein angemessener Trennungsabstand nach 6.3 eingehalten werden.

Der Trennungsabstand kann nach der in 6.3 angegebenen Gleichung ermittelt werden.

Die Bezugslange [ zur Berechnung des Trennungsabstandes s (siehe 6.3) sollte der Abstand zwischen der
Anschlussstelle an den Potentialausgleich und der Naherungsstelle entlang der Ableitung sein. Die Dachlei-
tungen und die Ableitungen sollten so gerade wie mdglich verlaufen, damit der erforderliche Trennungsab-
stand gering gehalten wird.

Die Lange und der Weg des Leiters innerhalb der baulichen Anlage von der Potentialausgleichsschiene zur
Naherungsstelle besitzt im Allgemeinen einen geringen Einfluss auf die Trennungsstrecke, wenn dieser Leiter
aber neben einem den Blitzstrom flhrenden Leiter entlang flhrt, ist der erforderliche Trennungsabstand
geringer. Die Bilder E.43 und E.44 zeigen, wie die kritische Lange [ zur Berechnung des Trennungsabstan-
des s nach 6.3 am LPS gemessen wird.
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Bild E.43a — Berechneter Trennungsabstand s <d Bild E.43b — Berechneter Trennungsabstand s > d

Legende

1 Metallrohr

2 Potentialausgleichsverbindung

d  Abstand zwischen einer Ableitung und einer metallenen Installation innerhalb des Gebaudes
[ Léange fir die Berechnung des Trennungsabstands s

s Trennungsabstand entsprechend 6.3

ANMERKUNG  Wenn der Abstand zwischen einem Ableiter und den inneren Installationen nicht ber den berechneten
Trennungsabstand erhéht werden kann, muss der Anschluss an dem am weitesten entfernten Punkt hergestellt werden,

siehe Bild E.43b.

Bild E.43 — Beispiele des Trennungsabstandes zwischen LPS und metallenen Installationen
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Legende

metallener Heizkdrper

Wand aus Ziegeln oder Holz

Heizkessel

Potentialausgleichsschiene

Erdungsanlage

Verbindung mit der Erdungsanlage oder der Ableitung
ungunstigster Blitzeinschlagspunkt

tatsachlicher Abstand

Lange fiur die Berechnung des Trennungsabstandes s
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ANMERKUNG Die bauliche Anlage besteht aus isolierenden Ziegeln.

Bild E.44 — Hinweise zur Berechnung des Trennungsabstands s fiir den ungiinstigsten
Einschlagspunkt im Abstand / vom Potentialausgleichspunkt nach 6.3

In baulichen Anlagen, in denen Konstruktionselemente wie z. B. die Stahlbewehrung im Beton als natirliche
Ableitungen benutzt werden, sollte der Bezugspunkt die Verbindungsstelle mit der nattrlichen Ableitung sein.

Bauliche Anlagen, deren AuBenflachen keine leitenden Elemente umfassen, wie bauliche Anlagen aus Holz
oder Ziegelsteinen, sollten die gesamte Strecke [ entlang des Blitzschutzleiters von der unglinstigsten Stelle
des Blitzeinschlags bis zu der Stelle, an der das Potentialausgleichssystem der inneren Installation an die
Ableitungseinrichtung und die Erdungsanlage angeschlossen ist, bei der Berechnung des Trennungsabstan-
des s nach 6.3 einbeziehen.
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Wenn es nicht mdéglich ist, den Abstand gréBer als den Trennungsabstand s entlang der gesamten Lange der
betrachteten Installation einzuhalten, sollte eine weitere Potentialausgleichsverbindung der Installation mit
dem LPS an dem vom Bezugspunkt des Potentialausgleichs entferntesten Punkt hergestellt werden (siehe
Bild E.43b). Dafir sollten die elektrischen Leitungen entweder nach den Anforderungen an den Trennungs-
abstand umgelegt werden (siehe 6.3) oder sie sollten in einem leitenden Schirm eingeschlossen werden, der
an den vom Bezugspunkt des Potentialausgleichs entferntesten Punkt mit dem LPS verbunden wird.

Wenn die Verbindung der Installationen mit dem LPS am Bezugspunkt des Potentialausgleichs und am ent-
ferntesten Punkt hergestellt ist, gilt die Abstandsbedingung entlang der gesamten Strecke der Installation als
erfillt.

Die folgenden Punkte sind oft kritisch und benétigen besondere Beachtung:

— Bei gréBeren baulichen Anlagen ist der Trennungsabstand zwischen LPS-Leitern und metallenen
Installationen oft so groB, dass er nicht realisiert werden kann. Dies verlangt zusatzliche Verbindungen
des LPS mit diesen metallenen Installationen. Als Folge flieBt ein Teil des Blitzstromes Uber diese me-
tallenen Installationen zur Erdungsanlage der baulichen Anlage.

— Als Folge dieser Blitzteilstrome treten elektromagnetische Stérungen auf, die bei der Planung der
Installationen der baulichen Anlage und beim Entwurf der elektromagnetischen Blitzschutzzonen nach
IEC 62305-4 berlicksichtigt werden sollten.

Die Stérungen werden jedoch deutlich kleiner sein als die, die bei einem Funkeniberschlag an dieser Stelle
auftreten.

Bei Dachern wird oftmals ein Abstand zwischen dem LPS und den elektrischen Installationen vorgefunden,
der geringer ist als der nach 6.3 geforderte Trennungsabstand s. Wenn dies der Fall ist, sollte versucht wer-
den, das LPS oder die elektrische Leitung an anderer Stelle zu verlegen.

Eine Vereinbarung sollte mit dem fir die Elektroinstallation Verantwortlichen erreicht werden, um die elektri-
schen Leitungen, die den Trennungsabstand zu den Fangleitungen an der baulichen Anlage nicht einhalten,
zu verlegen.

Wenn die elektrische Installation nicht anders verlegt werden kann, sollte eine Verbindung zum &auBeren LPS
nach 6.3 ausgefihrt werden.

In einigen Gebauden ist es nicht mdglich, die Trennungsabstande so einzuhalten, wie sie gefordert sind. Der
Innenausbau kann den Planer oder Errichter daran hindern, die Situation einzuschatzen und Verbindungen
zu bestimmten Metallteilen und elektrischen Leitungen herzustellen. Dieser Umstand sollte dem Gebaudeei-
gentimer mitgeteilt werden.

E.6.2 Blitzschutz-Potentialausgleich

E.6.2.1 Planung
Bei einem getrennten duBeren LPS wird der Potentialausgleich nur auf Erdbodenhéhe ausgefihrt.

Bei Industriebauten durfen elektrisch durchverbundene Teile der baulichen Anlage und des Daches im All-
gemeinen als natirliche Bestandteile des LPS verwendet werden und dirfen Mittel des Potentialausgleichs
sein.

Es sollten nicht nur die leitenden Teile der baulichen Anlage und der darin befindlichen Einrichtungen mit
dem Potentialausgleich verbunden werden, sondern auch die Leitungen des Energieversorgungssystems
und der Kommunikationseinrichtungen. Bei Erdern innerhalb der baulichen Anlage sollte die Kontrolle der
Schrittspannungen besonders beachtet werden. Angemessene MaBnahmen sind die értliche Verbindung des
Bewehrungsstahls des Betons mit den Erdern oder das Anlegen eines Potentialausgleichsnetzes im Keller
oder im Untergeschoss.

Fir Gebaude, die héher als 30 m sind, wird empfohlen, den Potentialausgleich in einer Héhe von 20 m und
alle weiteren 20 m dariiber zu wiederholen. Dennoch sollte unter allen Umstanden der Trennungsabstand
eingehalten werden.
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Das bedeutet, dass auf diesen Héhen mindestens die duBeren Ableitungen, die inneren Ableitungen und die
Metallteile verbunden werden mussen. Die Verbindung aktiver Leitungen erfolgt tiber SPDs.

E.6.2.1.1 Potentialausgleichsleiter

Potentialausgleichsleiter sollten in der Lage sein, dem durch sie flieBenden Teil des Blitzteilstromes standzu-
halten.

Leitungen, die metallene Installationen innen mit der baulichen Anlage verbinden, fihren normalerweise kei-
nen nennenswerten Teil des Blitzstromes. lhre MindestmaBe sind in Tabelle 9 angegeben.

Leitungen, die duBere leitende Teile mit dem LPS verbinden, fihren normalerweise einen betrachtlichen Teil
des Blitzstromes.

E.6.2.1.2 Uberspannungsschutzgerite

SPDs sollten dem voraussichtlichen Teil des Blitzstromes, der durch sie flieBen kann, ohne Beschadigung
standhalten. Wenn SPDs an elektrische Versorgungsleitungen angeschlossen sind, sollten sie auBerdem in
der Lage sein, Netzfolgestrdme der elektrischen Energieversorgung zu léschen.

Die Auswahl des SPD muss nach 6.2 erfolgen. Wenn ein Schutz des inneren Systems gegen LEMP gefor-
dert wird, missen die erforderlichen SPDs auch IEC 62305-4 entsprechen.

E.6.2.2 Potentialausgleich von inneren leitenden Teilen

Der Potentialausgleich sollte so geplant und ausgeflihrt werden, dass die inneren leitenden Teile, die duBe-
ren leitenden Teile und die Energie- und Kommunikationssysteme (z. B. Rechner- und Sicherheitsanlagen)
mit kurzen Anschlussleitungen und wenn erforderlich durch Einfigen von SPDs angeschlossen werden kén-
nen.

ANMERKUNG Der Potentialausgleich sollte (pr)EN 60364 entsprechen.

Metallene Installationen, d. h. Wasser-, Gas-, Heizungs- und Luftungsleitungen, Aufzugsschachte, Krange-
riste usw., missen untereinander und mit dem LPS auf Erdbodenh&he verbunden werden.

Wenn sich Metallteile, die nicht zur baulichen Anlage gehéren, nahe an Ableitungen des LPS befinden, kann
eine geféhrliche Funkenbildung eintreten. Wenn das zu einer Gefahr fiihrt, miissen zur Verhinderung einer
geféhrlichen Funkenbildung PotentialausgleichsmaBnahmen nach 6.2 ergriffen werden.

In Bild E.45 ist die Anordnung einer Potentialausgleichsschiene dargestellt.
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Legende

Energie zum Verbraucher
Energiezahler
Hausanschlusskasten

Energie vom Versorgungsbetrieb
Gas

Wasser

Zentralheizungssystem
elektronische Gerate

Schirm des Antennenkabels
Potentialausgleichsschiene
Uberspannungsschutzgeréat (SPD)
Zahler

Bild E.45 — Beispiele fir die Anordnung eines Potentialausgleichs

Potentialausgleichsschienen sollten so angeordnet werden, dass sie mit kurzen Leitern mit der Erdungsan-
lage oder den horizontalen Ringleitern verbunden sind.

Die Potentialausgleichsschiene wird vorzugsweise an der Innenseite einer AuBenwand in der Nahe des Erd-
bodens, dicht an dem Hauptverteilerkasten der Niederspannungsversorgung installiert und auf kurzem Weg
mit der Erdungsanlage, bestehend aus dem Ringerder, dem Fundamenterder und dem natirlichen Erder, wie
dem durchverbundenen Bewehrungsstahl, sofern vorhanden, verbunden.

In ausgedehnten Gebauden dirfen mehrere Potentialausgleichsschienen unter der Bedingung, dass sie mit-
einander verbunden sind, verwendet werden. Sehr lange Verbindungen kénnen groBe Schleifen bilden, was
zu hohen Induktionsstrémen und -spannungen fuhrt. Um diese Effekte zu verringern, ist eine vermaschte
Verbindung dieser Leitungen, der baulichen Anlage und des Erdungssystems nach IEC 62305-4 in Betracht
zu ziehen.
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In baulichen Anlagen aus Stahlbeton nach 4.3 darf die Bewehrung zum Potentialausgleich benutzt werden. In
diesem Fall sollte ein zusatzliches vermaschtes Netzwerk mit verschweiBten oder verschraubten Verbin-
dungsstellen, wie in E.4.3 beschrieben, in den Wanden verlegt werden, an das die Potentialausgleichsschie-
nen Uber angeschweiBte Leiter angeschlossen werden.

Die Mindestquerschnitte flir einen Potentialausgleichsleiter oder eine Potentialausgleichsverbindung sind in
den Tabellen 8 und 9 angegeben. Alle inneren leitenden Teile mit wesentlichen AusmaBen, wie z. B. Auf-
zugsfihrungsschienen, Kréne, MetallfuBbéden, Rohre und elektrische Versorgungsleitungen, sollten mit der
nachstgelegenen Potentialausgleichsschiene durch einen kurzen Potentialausgleichsleiter auf Erdbodenhéhe
verbunden werden und in anderen Héhen, wenn der Trennungsabstand nach 6.3 nicht eingehalten werden
kann. Potentialausgleichsschienen und andere Potentialausgleichsbauteile sollten den voraussichtlichen
Blitzstrémen standhalten.

In baulichen Anlagen mit bewehrten Wanden wird nur ein geringer Bruchteil des gesamten Blitzstromes
durch die Potentialausgleichsleiter flieBen.

Die Bilder E.46, E.47 und E.48 zeigen den Potentialausgleich in baulichen Anlagen mit mehreren Eintritts-
stellen von uBeren Versorgungsleitungen.

N
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Legende

auBeres leitendes Teil, z. B. Metallwasserrohr

elektrische Energie- oder Kommunikationsleitung
Stahlbewehrung der BetonauBenwand und des Fundamentes
Ringerder

Verbindung mit einem zuséatzlichen Erder

spezielle Potentialausgleichsverbindung

Stahlbetonwand, siehe 3

Uberspannungsschutzgerét (SPD)
Potentialausgleichsschiene
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ANMERKUNG Die Stahlbewehrung im Fundament wird als natirlicher Erder benutzt.

Bild E.46 — Beispiel fiir die Anordnung des Potentialausgleichs in einer baulichen Anlage mit
mehreren Einfiihrungsstellen von &uBeren leitenden Teilen und mit einem Ringleiter als
Verbindung der Potentialausgleichsschienen
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Legense

1 Stahlbewehrung der BetonauBenwand und des Fundamentes
2  zuséatzlicher Erder

3 Potentialausgleichsverbindung

4 innerer Ringerder

5 zu GuBeren leitenden Teilen, z. B. Wasserrohr

6 Ringerder, Erdung Typ B

7 Uberspannungsschutzgerat (SPD)

8 Potentialausgleichsschiene

9 elektrische Energie- oder Kommunikationsleitung

10 zum zusétzlichen Erder Typ A

Bild E.47 — Beispiel des Potentialausgleichs bei mehreren Einfiihrungsstellen von duBBeren
leitenden Teile und einer elektrischen Versorgungs- und Kommunikationsleitung mit einem
inneren Ringleiter als Verbindung der Potentialausgleichsschienen
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elektrische Energie- oder Kommunikationsleitung
auBerer horizontaler Ringleiter (iber dem Erdboden)
auBeres leitendes Tell

Ableitungsverbindung

Stahlbewehrung in der Wand
Potentialausgleichsverbindung zur Stahlkonstruktion
Potentialausgleichsschiene
Uberspannungsschutzgerét (SPD)
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Bild E.48 — Beispiel fiir die Anordnung des Potentialausgleichs in einer baulichen Anlage mit
mehreren Einfiihrungsstellen von duBeren leitenden Teilen, die liber dem Erdboden in die
bauliche Anlage eingefiihrt werden

E.6.2.3 Blitzschutz-Potentialausgleich fiir &uBere leitende Teile

Keine weiteren Informationen verfligbar.

E.6.2.4 Blitzschutz-Potentialausgleich von elektrischen und elektronischen Systemen innerhalb der
zu schiitzenden baulichen Anlage

Einzelheiten flir den Blitzschutz-Potentialausgleich fir innere Systeme sind in IEC 62305-4 enthalten.

E.6.2.5 Potentialausgleich von duBeren Versorgungsleitungen

Die duBeren leitenden Teile und die elektrischen Versorgungs- und Kommunikationsleitungen sollten in die
bauliche Anlage vorzugsweise auf Erdbodenhdhe an einer gemeinsamen Stelle eingefiihrt werden.

Der Anschluss an den Potentialausgleich sollte méglichst nahe an der Einfiihrungsstelle in das Gebaude
erfolgen. Bei Niederspannungsversorgungen ist dies direkt hinter dem Hausanschlusskasten (dies unterliegt
jedoch der Zustimmung des 6rtlichen Versorgungsunternehmens).

Die Potentialausgleichsschiene an dieser gemeinsamen Einflhrungsstelle sollte mit kurzen Potentialaus-
gleichsleitern an die Erdungsanlage angeschlossen werden.
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Sind die in die bauliche Anlage eingeflihrten Versorgungsleitungen geschirmt, dann missen die Schirme an
die Potentialausgleichsschiene angeschlossen werden. Die Uberspannung, die die aktiven Leiter erreicht,
hangt von der GréBe des Blitzteilstromes, der Gber den Schirm flieBt (d. h. entsprechend Anhang B), und vom
Querschnitt des Schirmes ab. Anhang E der IEC 62305-1 bietet eine Methode zur Abschatzung dieses
Stromes. Wenn die erwarteten Uberspannungen die Festlegungen fiir die Leitung und die angeschlossenen
Objekte Ubersteigen, sind SPDs erforderlich.

Sind die in die bauliche Anlage eingefiihrten Versorgungsleitungen nicht geschirmt, flieBt der Blitzteilstrom
Uber die aktiven Leiter. In diesem Fall sollten SPDs, die dem Blitzstrom standhalten, an der Einflihrungsstelle
angeordnet werden. PE- oder PEN-Leiter durfen direkt an die Potentialausgleichsschiene angeschlossen
werden.

Wenn &auBere leitende Teile und die elektrischen Versorgungs- und Kommunikationsleitungen an unter-
schiedlichen Stellen in die bauliche Anlage eingefihrt werden missen, und daher mehrere Potentialaus-
gleichsschienen bendtigt werden, sollten die Potentialausgleichsschienen mdéglichst nahe an der Erdungsan-
lage, d. h. am Ringerder, und, falls méglich, an die Bewehrung und den Fundamenterder der baulichen An-
lage angeschlossen werden.

Wird bei dem LPS eine Erderanordnung Typ A verwendet, sollten die Potentialausgleichsschienen mit einzel-
nen Erdern und zuséatzlich mittels eines inneren Ringleiters oder eines inneren Leiters, der einen Teilring bil-
det, miteinander verbunden werden.

Fir die EinfGhrung der von auBen kommenden Versorgungsleitungen Gber der Erdoberflache sollten die Po-
tentialausgleichsschienen mit einem horizontalen Ringleiter innerhalb oder auBerhalb der AuBenwand ver-
bunden werden, der mit den Ableitungen des LPS sowie mit der Stahlbewehrung der baulichen Anlage gege-
benenfalls verbunden wird.

Der Ringleiter sollte mit der Stahlbewehrung und anderen metallenen Teilen der baulichen Anlage in regel-
méBigen Abstanden zwischen den Ableitungen nach Tabelle 4 verbunden werden.

Bei Gebauden, die hauptsachlich fir Rechenzentren vorgesehen sind, Gebauden mit Kommunikationsanla-
gen und anderen baulichen Anlagen mit der Forderung nach geringen Pegeln der LEMP-Induktionseffekte
sollte der Ringleiter im Normalfall alle 5 m mit der Bewehrung verbunden werden.

Fir den Anschluss der von auBen eingefiihrten Versorgungsleitungen in bauliche Anlagen aus Stahlbeton,
die umfangreiche kommunikationstechnische Anlagen oder Rechneranlagen enthalten, und fiir bauliche An-

lagen, fir die sehr hohe EMV-Anforderungen bestehen, sollten eine Durchfihrungsebene mit mehreren Ver-
bindungen mit der Stahlbewehrung der baulichen Anlage oder anderen Metallteilen verwendet werden.

E.6.3 Elektrische Isolierung von duBeren Blitzschutzsystemen

Zwischen dem auBeren LPS und allen leitenden Teilen, die mit dem Potentialausgleich der baulichen Anlage
verbunden sind, ist eine angemessene Trennung nach 6.3 einzuhalten.

Fir Einzelheiten siehe E.6.1.1. Fur niedrige bauliche Anlagen sind einige Beispiele und Berechnungen von &,
nach 6.3 im Bild E.2 angegeben.

E.6.4 Schutz gegen Wirkungen von Induktionsstrémen in inneren Systemen

Stréme in Leitern des duBeren LPS kénnen durch magnetische Kopplung starke Uberspannungen in den
Leiterschleifen der inneren Installationen induzieren. Uberspannungen kénnen Ausfalle der inneren Systeme
verursachen.

Da sich praktisch in allen Geb&uden elektronische Einrichtungen befinden, sollte beim Entwurf des LPS die
Wirkung des elektromagnetischen Feldes der &uBeren und inneren Ableitungen beriicksichtigt werden.

SchutzmaBnahmen gegen Uberspannungen sind in IEC 62305-4 aufgefiihrt.
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E.7 Wartung und Prifung von Blitzschutzsystemen

E.71 Umfang von Prifungen
Die Prifung des LPS ist von einer Blitzschutz-Fachkraft nach den Anforderungen von E.7 durchzuflihren.

Dem Prifer sollte ein Entwurfsbericht des LPS zur Verfligung stehen, der die notwendige Dokumentation des
LPS wie Entwurfskriterien, Entwurfsbeschreibung und technische Zeichnungen enthalt. Dem LPS-Priifer
sollten auch Berichte vorangegangener Wartungen und Prifungen des LPS zur Verfligung gestellt werden.

Séamtliche LPS sollten bei folgenden Gelegenheiten gepriift werden:

— wahrend der Errichtung des LPS, vor allem beim Einbau von Bauteilen, die so verdeckt in der baulichen
Anlage sind, dass sie spéater unzuganglich werden;

— nach Beendigung der Errichtung des LPS;
— inregelmaBigen Zeitabstanden nach Tabelle E.2.

Tabelle E.2 — GréBter Abstand zwischen Priifungen des LPS

Schutzklasse Sichtpriifung Umfassende Priifung Umfassende Priifung
kritischer Systeme
(Jahr) (Jahr) (Jahr)
lund Il 1 2 1
[lund IV 2 4 1

ANMERKUNG  Blitzschutzanlagen fiir explosionsgefahrdete bauliche Anlagen sollten alle 6 Monate einer Sichtpri-
fung unterzogen werden. Der elektrische Test der Installationen sollte einmal im Jahr ausgefihrt werden.

Eine akzeptable Abweichung von diesem jahrlichen Prifplan wére es, die Tests alle 14 bis 15 Monate dort
durchzufihren, wo es sinnvoll erscheint, die Leitféahigkeit des Bodens zu unterschiedlichen Zeiten des Jahres zu mes-
sen, um so einen Hinweis auf jahreszeitbedingte Veradnderungen zu bekommen.

Die in Tabelle E.2 angegebenen Abstande zwischen den Prifungen des LPS gelten, wenn keine Gesetze
vorliegen.

ANMERKUNG  Wenn nationale Behdérden oder Institutionen regelméBige Tests des elektrischen Systems eines Gebau-
des fordern, ist es empfehlenswert, gleichzeitig das Blitzschutzsystem unter Beriicksichtigung der Funktionsféhigkeit der
inneren BlitzschutzmaBnahmen, einschlieBlich des Blitzschutzpotentialausgleichs mit den elektrischen Systemen, zu
testen. Altere Installationen sollten einer Blitzschutzklasse zugeordnet werden, oder die Testintervalle sollten von &rtli-
chen oder anderen Prufvorschriften wie Aufbauanleitungen, technischen Vorschriften, Richtlinien oder industriellen Si-
cherheits- und Schutzbestimmungen des Arbeitsrechts genommen werden.

Das LPS sollte mindesten einer Sichtpriifung im Jahr unterzogen werden. In manchen Bereichen, wo starke
Wetteranderungen auftreten und extreme Witterungsbedingungen herrschen, wird empfohlen, das System
haufiger einer Sichtprifung zu unterziehen, als in Tabelle E.2 angegeben. Wenn das LPS Teil eines vom
Kunden geplanten Wartungsprogramms ist oder wenn es eine Forderung der Gebaudeversicherers ist, sollte
das LPS einmal im Jahr umfassend gepriift werden.

Der Zeitabstand zwischen den LPS-Priifungen sollte nach folgenden Faktoren bestimmt werden:

— der Klassifizierung der zu schitzenden baulichen Anlage, speziell hinsichtlich der Schadensfolgewirkun-
gen;

— der Schutzklasse des LPS;

— den értlichen Umgebungsbedingungen, z. B. sollten bei einer Umgebung mit erhéhter Korrosionsgefahr
Prufungen in kiirzeren Zeitabstanden erfolgen;

— dem Werkstoff der einzelnen LPS-Bauteile;
— der Art der Oberflache, an der die LPS-Bauteile befestigt sind;
— dem Zustand des Erdbodens und der damit zusammenh&ngenden Korrosionsgeschwindigkeit.
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Zusétzlich zu den vorangegangenen Faktoren sollte ein LPS immer dann geprift werden, wenn wesentliche
Anderungen oder Reparaturen an einer zu schitzenden baulichen Anlage durchgefihrt wurden und nach je-
dem bekannten Blitzeinschlag in das LPS.

Eine umfassende Uberpriifung sollte alle zwei bis vier Jahre durchgefiihrt werden. Systeme in kritischen
Umweltbedingungen, z. B. Teile des LPS, die starken mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt sind, wie
flexible Potentialausgleichsbé&nder in Gebieten mit viel Wind, SPDs an Rohrleitungen, duBere Potentialaus-
gleichsverbindungen von Kabeln usw., sollten jahrlich umfassend gepruft werden.

In den meisten Gebieten und vor allem in Gegenden mit extremen jahreszeitlichen Schwankungen der Tem-
peratur und der Niederschlagsmenge sollte durch Messung des Tiefenprofils des spezifischen Widerstandes
in den unterschiedlichen Witterungsperioden die Schwankung des Erdungswiderstandes beachtet werden.

Eine Verbesserung des Erdungssystems sollte in Betracht gezogen werden, wenn die Profile des spezifi-
schen Widerstandes gréBere Schwankungen des Widerstandes aufweisen, als beim Entwurf angenommen,
und besonders, wenn der spezifische Widerstand zwischen den Prifungen standig ansteigt.

E.7.2 Reihenfolge der Priifungen
E.7.2.1 Prifverfahren

Der Zweck der Prifung ist es sicherzustellen, dass das LPS in jeder Hinsicht der vorliegenden Norm ent-
spricht.

Die Priifung umfasst die Uberpriifung der technischen Dokumentation, Sichtpriifungen, Messungen und
Protokollierung in einem Prifbericht.

E.7.2.2 Priufung der technischen Dokumentation

Die technische Dokumentation sollte auf Vollstandigkeit, Einhaltung dieser Norm und Ubereinstimmung mit
der vorhandenen Anlage gepruft werden.

E.7.2.3 Sichtprifungen

Sichtprifungen sollten durchgefiihrt werden, um festzustellen, dass:

— die Planung dieser Norm entspricht;
— das LPS in gutem Zustand ist;

— keine losen Verbindungen und unvorhergesehenen Unterbrechungen von LPS-Leitern und Verbindungs-
stellen vorliegen;

— keine Teile des Systems durch Korrosion geschwécht wurden, besonders auf Erdbodenhéhe;
— alle sichtbaren Erdverbindungen unversehrt (funktionsfahig) sind;

— alle sichtbaren Leiter und Systemkomponenten an den Montageflachen befestigt sind und die
Komponenten, die mechanischen Schutz bieten, unversehrt (funktionsféhig) sind und sich an der richti-
gen Stelle befinden;

- zur zu schiitzenden baulichen Anlage nichts hinzugefiigt wurde oder keine Anderungen vorgenommen
wurden, die einen zusétzlichen Schutz erfordern;

— keine Anzeichen einer Beschadigung des LPS oder der SPDs vorliegen oder keine ausgeldsten
Sicherungen, die die SPDs schiitzen;

— ein ordnungsgeméaBer Potentialausgleich fir neue Versorgungsleitungen oder Erweiterungen, die im
Inneren der baulichen Anlage seit der letzten Prifung vorgenommen wurden, errichtet wurde und dass
Durchgangsprifungen fir diese Erweiterungen durchgefihrt wurden;

— Potentialausgleichsleiter und -verbindungen innerhalb der baulichen Anlage vorhanden und unversehrt
sind;
— die Trennungsabstande eingehalten werden;

— Potentialausgleichsleiter und -verbindungsstellen, Schirme, Kabeltrassen und SPDs gepriift und getestet
wurden.
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E.7.2.4 Prifung

Die Uberpriifung des LPS umfasst Sichtpriifungen und sollte vervollstandigt werden durch:

—  Durchfiihrung von Durchgangsprifungen, besonders der Durchgang derjenigen Teile des LPS, die bei
der ersten Errichtung fir eine Prifung nicht zuganglich waren und auch nachfolgend keiner Sichtprifung
unterzogen werden kénnen;

—  Durchfiihrung von Prifungen des Erdungswiderstandes der Erdungsanlage. Es sollten die nachfolgen-
den einzelnen und kombinierten Erdmessungen und -kontrollen durchgeflihrt werden und die Ergebnisse
in einem LPS-Prifbericht aufgezeichnet werden.

ANMERKUNG  Es sind in der Errichtungsphase sowie zur Wartung des Erdungssystems haufige Wiederholungs-
messungen moéglich, damit die Ubereinstimmung zwischen dem geplanten Erdungssystem und den Anforderungen nach-
gewiesen werden kann.

a) Der Widerstand gegen Erde jedes 6rtlichen Erders und, wo es sinnvoll ist, den Erdungswiderstand
der gesamten Erdungsanlage.

Jeder 6rtliche Erder sollte einzeln an der Prifstelle zwischen der Ableitung und dem getrennten Er-
der gemessen werden (Einzelmessung).

Wenn der Gesamtausbreitungswiderstand des Erdungssystems 10 Q (berschreitet, sollte Gberpruft
werden, ob der Erder Bild 2 entspricht.

Wenn der Erdungswiderstand stark ansteigt, sollten weitere Untersuchungen durchgefiihrt werden,
um die Ursache flr den Anstieg zu ermitteln, damit MaBnahmen zur Verbesserung der Situation
unternommen werden kénnen.

Far Erder im Felsboden sollten die Anforderungen von E.5.4.3.5 befolgt werden. In diesem Fall gilt
die Anforderung flir einen Widerstand von 10 Q nicht.

b) Die Ergebnisse einer Sichtpriifung aller Verbindungen und Anschliisse der Leiter oder ihr gemesse-
ner elektrischer Durchgang.

Wenn die Erdungsanlage diese Anforderungen nicht erfiillt oder die Uberpriifung der Anforderungen aufgrund
eines Informationsdefizites nicht moglich ist, sollte die Erdungsanlage durch Errichtung zusétzlicher Erder
oder einer neuen Erdungsanlage verbessert werden.

E.7.2.5 Priifbericht

Zur Erleichterung der Prifung des LPS sollten Prifrichtlinien erarbeitet werden. Diese sollten ausreichende
Informationen zur Fihrung des Prifers durch den Prifprozess enthalten, so dass er alle wichtigen Bereiche,
wie das Verfahren der LPS-Errichtung, den Typ und den Zustand der LPS-Bauteile, die Prifverfahren und die
ordnungsgemanBe Aufzeichnung der erhaltenen Prifdaten dokumentieren kann.

Der Prifer sollte einen LPS-Prifbericht zusammenstellen, der zusammen mit dem LPS-Entwurfsbericht und
friiheren LPS-Wartungs- und Priifberichten aufbewahrt werden sollte.

Der LPS-Prifbericht sollte Informationen zu folgenden Punkten enthalten:

— allgemeiner Zustand der Fangleitungen und anderer Bauteile der Fangeinrichtung;
— allgemeiner Korrosionsgrad und Zustand des Korrosionsschutzes;

—  Sicherheit der Befestigungen der LPS-Leitungen und -Bauteile;

— Messungen des Erdungswiderstandes der Erdungsanlage;

— jede Abweichung von den Anforderungen dieser Norm,;

—  Dokumentation aller Anderungen und Erweiterungen des LPS und aller Anderungen der baulichen An-
lage. Darliber hinaus sollten die LPS-Konstruktionszeichnungen und die LPS-Entwurfsbeschreibung
Uberprift werden;

— die Ergebnisse der durchgefuhrten Prifungen.
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E.7.3 Wartung

Das LPS sollte regelmaBig gewartet werden, um sicherzustellen, dass keine Verschlechterung eintritt und es
die Anforderungen, fiir die es ausgelegt wurde, weiterhin erflllt. Beim Entwurf des LPS sollte der erforderli-
che Wartungs- und Prifzyklus nach Tabelle E.2 festgelegt werden.

Das LPS-Wartungsprogramm sollte eine regelmaBige Anpassung des LPS an die aktuelle Ausgabe dieser
Norm sicherstellen.

E.7.3.1 Allgemeine Anmerkungen

LPS-Bauteile kénnen durch Korrosion, witterungsbedingte oder mechanische Besch&digung und Beschadi-
gungen aufgrund von Blitzeinschlagen langfristig ihre Wirksamkeit verlieren.

Die Prif- und Wartungsprogramme sollten von einer Behérde, vom LPS-Planer oder vom LPS-Errichter zu-
sammen mit dem Eigentimer der baulichen Anlage oder seinem autorisierten Vertreter festgelegt werden.

Fir die Ausfiihrung von Wartungsarbeiten und Durchfiihrung von Prifungen eines LPS sollten beide Pro-
gramme, Prifung und Wartung, aufeinander abgestimmt werden.

Die Wartung eines LPS ist selbst dann wichtig, wenn vom LPS-Planer spezielle VorsichtsmaBnahmen fir den
Korrosionsschutz vorgesehen wurden und die LPS-Bauteile zusétzlich zu den Anforderungen dieser Norm
nach ihrer besonderen Anfalligkeit gegen Blitzschaden und Beeinflussung durch Witterung dimensioniert
sind.

Die mechanischen und die elektrischen KenngréBen des LPS sollten lber die gesamte Lebensdauer des
LPS vollstandig erhalten bleiben, um Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieser Norm zu wahren.

Werden Anderungen am Geb&ude oder an den Einrichtungen vorgenommen oder dndert sich die Geb&ude-
nutzung, kann es notwendig werden, das LPS anzupassen.

Wenn eine Prifung zeigt, dass Reparaturen erforderlich sind, sollten diese sofort ausgefiihrt und nicht bis
zum n&chsten Wartungszyklus verschoben werden.

E.7.3.2 Durchfithrung der Wartung
Fur alle LPS sollten regelmé&Bige Wartungsprogramme festgelegt werden.

Die Haufigkeit der Wartung ist von folgenden Aspekten abhangig:

— von der witterungs- und umgebungsbezogenen Verschlechterung;
— von der Einwirkung eines tatsachlicher Blitzschadens;

— von der fur die bauliche Anlage zugewiesenen Schutzklasse.

Die WartungsmaBnahmen fiir das LPS sollten fiir jedes einzelne LPS festgelegt und Teil des Gesamtwar-
tungsprogramms fiir die bauliche Anlage werden.

Ein Wartungsprogramm sollte ein Verzeichnis von Routinepunkten enthalten, das als eine Prifliste dienen
sollte, so dass regelmaBig eine festgelegte Durchfiihrung der Wartung vorgenommen wird und der Vergleich
von aktuellen Prufungsergebnissen mit friheren Ergebnissen méglich ist.

Ein Wartungsprogramm sollte folgende Vorschriften enthalten:

—  Prifung samtlicher LPS-Leitungen und LPS-Systemkomponenten;
—  Prifung des elektrischen Durchgangs der LPS-Installation;

— Messung des Widerstandes der Erdungsanlage gegen Erde;

—  Prifung der SPDs;
—  Wiederbefestigung von Bauteilen und Leitern;
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— Nachweis, dass sich die Wirksamkeit des LPS nach Erweiterungen oder Anderungen an der baulichen

Anlage oder ihren Installationen nicht verandert hat.

E.7.3.3 Wartungsbericht

Uber alle Wartungsablaufe sollten vollstandige Aufzeichnungen geflihrt werden, die durchgefihrte oder erfor-
derliche AnderungsmaBnahmen enthalten sollten.

Aufzeichnungen Uber die Wartungsablaufe sollten ein Hilfsmittel fir die Bewertung der Bauteile und der In-
stallationen des LPS darstellen.

Die Wartungsaufzeichnungen des LPS sollten als Grundlage fiir eine Uberpriifung der Wartungsablaufe so-
wie fUr die Aktualisierung der Wartungsprogramme dienen. Die Wartungsaufzeichnungen des LPS sollten
zusammen mit dem Entwurf und den Prifberichten des LPS aufbewahrt werden.
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Anhang ZA
(normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen
mit ihren entsprechenden européischen Publikationen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokumentes erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

ANMERKUNG Ist eine internationale Publikation durch gemeinsame Abanderungen modifiziert worden, gekennzeichnet durch
(mod), dann gilt die entsprechende EN oder das HD.

Publikation Jahr Titel EN/HD Jahr

IEC 60079-10 2002 Electrical apparatus for explosive gas EN 60079-10 2003
atmospheres
Part 10: Classification of hazardous areas

IEC 60079-14 2002 Electrical apparatus for explosive gas EN 60079-14 2003
atmospheres

Part 14: Electrical installations in hazardous
areas (other than mines)

IEC 61241-10 2004  Electrical apparatus for use in the presence EN 61241-10 2004
of combustible dust
Part 10: Classification of areas where
combustible dusts are or may be present

IEC 61241-14 2004  Electrical apparatus for use in the presence EN 61241-14 2004
of combustible dust
Part 14: Selection and installation

IEC 61643-12 (mod) 2002  Low-voltage surge protective devices CLC/TS 61643-12 2006
Part 12: Surge protective devices connected
to low-voltage power distribution systems -
Selection and application principles

IEC 62305-1 -0 Protection against lightning EN 62305-1 20062
Part 1: General principles

IEC 62305-2 Y Protection against lightning EN 62305-2 2006”
Part 2: Risk management

IEC 62305-4 D Protection against lightning EN 62305-4 20062
Part 4: Electrical and electronic systems
within structures

IEC 62305-5 - Protection against lightning - -
Part 5: Services

ISO 3864-1 Y Graphical symbols - Safety colours and safety - -
signs

Part 1: Design principles for safety signs in
workplaces and public areas

" Undatierte Verweisung.
2 Zum Zeitpunkt der Verdéffentlichung dieser Norm glltige Ausgabe.
¥ Zu Veroffentlichen.
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o RE
OV/ Osterreichischer Verband for Elektrotechnik w “

Wichtige Informationen fir Normen-Anwender

OVE/ONORMEN sind Regeln, die im Dialog und Konsens aller

Betroffenen und Interessierten entwickelt werden. Sie legen im elektrotechnischen
Bereich Anforderungen an Produkte, Anlagen, Dienstleistungen, Systeme und
Qualifikationen fest und definieren, wie die Einhaltung dieser Anforderungen Uberpruift
wird.

Von ihrem Wesen her sind Normen Empfehlungen. lhre Anwendung ist somit freiwillig
(ausgenommen gesetzlich verbindliche Normen), aber naheliegend, da Normen den
aktuellen Stand der Technik dokumentieren, das was in einem bestimmten Fachgebiet
~Standard” ist. Dafir birgen das hohe Fachwissen und die Erfahrung der Experten
und Expertinnen in den zustéandigen Komitees auf nationaler, europaischer und
internationaler Ebene - sowie die Kompetenz des Osterreichischen Verbandes fiir
Elektrotechnik und seiner Referenten.

Aktualitdt des Normenwerks. Analog zur technischen und
wirtschaftlichen Weiterentwicklung unterliegen Normen einem kontinuierlichen
Wandel. Sie werden vom zustandigen OVE/ON-Komitee laufend auf Aktualitét
Uberpruft und bei Bedarf Uberarbeitet und dem aktuellen Stand der Technik angepasst.
Fir den Anwender von Normen ist es daher wichtig, immer Zugriff auf die neuesten
Ausgaben der Normen seines Fachgebiets zu haben, um sicherzustellen, dass seine
Produkte und Produktionsverfahren bzw. Dienstleistungen den Markterfordernissen
entsprechen.

Wissen um Veranderungen. pas Osterreichische Normungsinstitut
bietet gemeinsam mit dem Osterreichischen Verband fiir Elektrotechnik
Normanwendern zahlreiche und auf ihre Bedurfnisse zugeschnittene Angebote, die
dafur sorgen, dass Normanwender zuverlassig Uber die neusten Versionen von
Normen verfiigen und iiber Anderungen — Neuausgaben und/oder Zuriickziehungen —
informiert werden. Das reicht von klassischen Fachgebiets-Abonnements bis hin zu
innovativen kundenspezifischen Online-Ldsungen.

Informationen tUber Angebote und Dienstleistungen des ON und des OVE bei

ON Sales & Service OVE Normung

ON Osterreichisches Normungsinstitut OVE Osterreichischer Verband
Austrian Standards Institute fur Elektrotechnik

HeinestralRe 38, 1020 Wien Eschenbachgasse 9, 1010 Wien
E-Mail: sales@on-norm.at E-Mail: ove@ove.at

Internet: www.on-norm.at/shop Internet: www.ove.at

Fax: +43 1 213 00-818 Fax: +43 1 586 74 08

Tel.: +43 1 213 00-805 Tel.: +43 1 587 63 73

Osterreichisches
Normungsinstitut

Austrian Standards
Institute

1ISO 9001:2000
zertifiziert| certified by SQS
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