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Ident (IDT) mit EN 50423-1:2005 und
EN 50423-2:2005 (eingearbeitet) und
EN 50423-3-1:2005 (eingearbeitet)

Ersatz fiir siehe nationales Vorwort

ICS  29.240.20 Freileitungen uber AC 1 kV

bis einschlieBlich AC 45 kV
Teil 1: Allgemeine Anforderungen — Gemeinsame
Festlegungen
Teil 2: Index der Nationalen Normativen Festlegungen (NNA)
(eingearbeitet)
Teil 3-1: Nationale Normative Festlegungen (NNA) fur
Osterreich (eingearbeitet)

Overhead electrical lines exceeding AC 1 kV up to and including AC 45 kV
Part 1: General requirements — Common specifications

Part 2: Index of National Normative Aspects (incorporated)

Part 3-1: National Normative Aspects (NNA) for Austria (incorporated)

Lignes électriques aériennes dépassant 1 kV AC jusqu'a 45 kV AC
Partie 1: Exigences générales - Spécifications communes

Partie 2: Liste des Aspects Normatifs Nationaux (incorporé)

Partie 3-1: Aspects Normatifs Nationaux pour I'Autriche (incorporé)
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OVE/ONORM EN 50423

Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm EN 50423:2005 hat sowohl den Status von OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE
ELEKTROTECHNIK gemaR ETG 1992 als auch den einer ONORM gemaR NG 1971. Bei ihrer Anwendung ist dieses
Nationale Vorwort zu berticksichtigen.

Fir den Fall einer undatierten normativen Verweisung (Verweisung auf einen Standard ohne Angabe des Ausgabedatums
und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die Verweisung auf die jeweils
neueste Ausgabe dieses Standards.

Fir den Fall einer datierten normativen Verweisung bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug genommene
Ausgabe des Standards.

Der Rechtsstatus dieser OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK/ONORM ist den jeweils
geltenden Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz zu entnehmen.

Bei mittels Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz verbindlich erklarten OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR

DIE ELEKTROTECHNIK/ONORMEN ist zu beachten:

— Hinweise auf Veroffentlichungen beziehen sich, sofern nicht anders angegeben, auf den Stand zum Zeitpunkt der
Herausgabe dieser OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK/ONORM. Zum Zeitpunkt
der Anwendung dieser OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK/ONORM ist der durch
die Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz oder gegebenenfalls auf andere Weise festgelegte aktuelle Stand zu be-
rucksichtigen.

— Informative Anhange und FuRnoten sowie normative Verweise und Hinweise auf Fundstellen in anderen, nicht
verbindlichen Texten werden von der Verbindlicherklarung nicht erfasst.

Europaische Normen (EN) werden gemaR den ,Gemeinsamen Regeln“ von CEN/CENELEC durch Veréffentlichung eines
identen Titels und Textes in das Gesamtwerk der OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE
ELEKTROTECHNIK/ONORMEN iibernommen, wobei der Nummerierung der Zusatz OVE/ONORM bzw. ONORM
vorangestellt wird.

Erlauterung zum Ersatzvermerk

Gemal Vorwort zur EN 50423:2005 wird das spateste Datum, zu dem nationale Normen, die der vorliegenden Norm
entgegenstehen, zuriickgezogen werden missen, mit dow (date of withdrawal) festgelegt. Bis zum Zurlickziehungsdatum
(dow) 2007-10-01 ist somit die Anwendung folgender Norm(en) noch erlaubt:

OVE/ONORM E 8111:2002-09-01.

Der Rechtsstatus der genannten Normen ist den jeweils geltenden Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz zu entnehmen.

Hinweise
Diese Norm ist gemeinsam mit OVE/ONORM EN 50341:2002-09-01 anzuwenden.

Die EN 50423 ist in 3 Teile gegliedert. Diese Struktur ist erforderlich, da in den einzelnen CENELEC-Mitgliedslandern
unterschiedliche Errichtungsvorschriften fiir Freileitungen existieren und eine vollstdndige Harmonisierung nicht zu erreichen
war.

Teil 1 enthalt allgemeine Bemessungs- und Konstruktionsanforderungen fiir Freileitungen Uber AC 1 kV bis einschlie3lich
AC 45 kV und gilt fir alle CENELEC-Mitgliedslander.

Teil 2 enthélt eine Ubersicht (iber die in den einzelnen Léndern geltenden, im Teil 3 enthaltenen, nationalen normativen
Festlegungen (NNA, National Normative Aspects). Der Teil 2 wurde in dieser OVE/ONORM eingearbeitet und findet
sich im Vorwort der EN.

Teil 3 enthalt nationale normative Festlegungen (NNA) in Ergénzung zu Teil 1. Der Teil 3-x dieser Norm gilt nur im
jeweiligen, durch die letzte Ziffer (x) gekennzeichneten Land. Der Osterreichische Teil tragt die Bezeichnung
EN 50423-3-1.

Hinsichtlich einer besseren Lesbarkeit wurde der nationale Teil 3-1 dieser OVE/ONORM in den Teil 1 eingearbeitet. Die NNA
sind durch einen Langsstrich am Seitenrand markiert.

Um Missverstandnissen vorzubeugen, sind jene Passagen von Teil 1, die in Osterreich durch die NNA ersetzt werden,
durchgestrichen.
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EUROPAISCHE NORM EN 50423
EUROPEAN STANDARD Teile 1, 2 und 3-1
NORME EUROPEENNE Januar 2005

ICS 29.240.20

Deutsche Fassung

Freileitungen uber AC 1 kV bis einschlieBlich AC 45 kV
Teil 1: Allgemeine Anforderungen — Gemeinsame Festlegungen
Teil 2: Index der Nationalen Normativen Festlegungen (NNA)
Teil 3-1: Nationale Normative Festlegungen (NNA) fiir Osterreich

Overhead electrical lines exceeding Lignes électriques aériennes

AC 1 kV up to and including AC 45 kV dépassant 1 kV AC jusqu'a 45 kV AC
Part 1: General requirements — Partie 1: Exigences générales —
Common specifications Spécifications communes

Part 2: Index of National Normative Partie 2: Liste des Aspects Normatifs
Aspects Nationaux

Part 3-1: National Normative Aspects Partie 3-1: Aspects Normatifs Nationaux
(NNA) for Austria pour I'’Autriche

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2004-10-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaische Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind
beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Danemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, der Schweiz,
der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und
Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B - 1050 Briissel

© 2005 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.
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Vorwort zu EN 50423-1

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CENELEC TC 11 "Freileitungen fur tUber 1 kV AC
(1,5 kV DC)" ausgearbeitet.

Der Text des Entwurfs wurde dem Einstufigen Annahmeverfahren unterworfen und von CENELEC am
2004-10-01 als EN 50423-1 angenommen.

Diese Europaische Norm ist mit EN 50341-1:2001 zu lesen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

—  spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Verdffentlichung einer identischen nationalen Norm

oder durch Anerkennung dbernommen werden muss (dop)  2005-10-01

—  spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN
entgegenstehen, zurlickgezogen werden missen (dow)  2007-10-01

Vorwort zu EN 50423-2

Diese Europadische Norm wurde vom Technischen Komitee CENELEC TC 11 "Freileitungen fir Uber 1 kV AC
(1,5 kV DC)" ausgearbeitet.

Der Text des Entwurfs wurde dem Einstufigen Annahmeverfahren unterworfen und von CENELEC am
2004-10-01 als EN 50423-2 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
—  spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Verdffentlichung einer identischen nationalen Norm

oder durch Anerkennung Gbernommen werden muss (dop)  2005-10-01

—  spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN
entgegenstehen, zurlickgezogen werden missen (dow)  2007-10-01

www.ris.bka.gv.at
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Land Ursprung Verweisung

Bezeichnung

AT Osterreichisches Nationalkomitee EN 50423-3-1

BE Belgisches Nationalkomitee EN 50423-3-2

CH Schweizerisches Nationalkomitee EN 50423-3-3

DE Deutsches Nationalkomitee EN 50423-3-4

DK Danisches Nationalkomitee Keine NNA

ES Spanisches Nationalkomitee EN 50423-3-6

Fl Finnisches Nationalkomitee EN 50423-3-7

FR Franzdsisches Nationalkomitee EN 50423-3-8

GB Britisches Nationalkomitee EN 50423-3-9

GR Griechisches Nationalkomitee Keine NNA verflgbar

IE Irisches Nationalkomitee EN 50423-3-11

IS Islandisches Nationalkomitee EN 50423-3-12

IT Italianisches Nationalkomitee EN 50423-3-13

LU Luxemburgisches Nationalkomitee Keine NNA verfligbar

NL Niederlandisches Nationalkomitee EN 50423-3-15

NO Norwegisches Nationalkomitee EN 50423-3-16

PT Portugiesisches Nationalkomitee EN 50423-3-17

SE Schwedisches Nationalkomitee EN 50423-3-18

Ccz Tschechisches Nationalkomitee EN 50423-3-19

MT Maltesisches Nationalkomitee Keine NNA

HU Ungarisches Nationalkomitee Keine NNA verflgbar

SK Slowakisches Nationalkomitee Keine NNA verflugbar

LT Litauisches Nationalkomitee Keine NNA verfugbar
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Vorwort zu EN 50423-3

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CENELEC TC 11 "Freileitungen fur tUber 1 kV AC
(1,5 kV DC)" ausgearbeitet.

Der Text des Entwurfs wurde dem Einstufigen Annahmeverfahren unterworfen und von CENELEC am
2004-10-01 als EN 50423-3 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

—  spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Verdffentlichung einer identischen nationalen Norm
oder durch Anerkennung Gbernommen werden muss (dop)  2005-10-01

—  spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN
entgegenstehen, zurlickgezogen werden missen (dow)  2007-10-01

Vorwort zu EN 50423-3-1

1. Das Osterreichische Nationalkomitee (NC) hat die folgende Adresse:

Osterreichisches Elektrotechnisches Komitee (OEK)

im Osterreichischen Verband fiir Elektrotechnik (OVE)
Eschenbachgasse 9, A-1010 Wien

Tel. +43.1.587.63.73

Fax +43.1.586.74.08

Name des zustandigen Komitees: Fach(normen)ausschuss L

2. Das Osterreichische NC hat Teil 3-1 der EN 50423, in dem die dsterreichischen NNA angefiihrt sind, unter
eigener Verantwortung erarbeitet. Teil 3-1 hat die notwendigen Prozeduren bei CENELEC und CENELEC
TC 11 ordnungsgemaf durchlaufen.

3. EN 50423-3-1 ist normativ fiir Osterreich und informativ fiir andere Staaten.

4. Teil 3-1 muss in Zusammenhang mit der EN 50423-1 gesehen werden, im folgenden ,Teil 1“ genannt.
Die Abschnittsnummerierung von Teil 3-1 ist gleichlautend mit der des Teiles 1. Die mit der Vorsilbe ,AT*
gekennzeichneten Abschnitte sind als Erganzungen zu den relevanten Texten des Teiles 1 anzusehen.
Jede erforderliche Klarung betreffend die Anwendung des Teiles 3-1 in Verbindung mit dem Teil 1 soll an
das Osterreichische NC adressiert werden, das in Zusammenarbeit mit CENELEC TC 11 die
erforderliche Klarstellung vornehmen wird.

Wenn in Teil 3-1 keine Bezlge zu bestimmten Abschnitten zu finden sind, so gilt fir diese Abschnitte
alleine Teil 1.

3. Im Falle von “eingerahmten Werten” wie sie im Teil 1 vorgefunden werden, sind die fir Osterreich
anzunehmenden Werte (falls angegeben) dem Teil 3-1 zu entnehmen.

In Projektspezifikationen dirfen “eingerahmte Werte” keinesfalls weder im Teil 1 noch im Teil 3-1 in
Richtung grofRerer Risken adaptiert werden.

4, Das Osterreichische NC erklart in Ubereinstimmung mit Abschnitt 3.1 des Teiles 1, dass Teil 3-1 den
,Einwirkungen, empirische Vorgangsweise” (Abschnitt 4.3) folgt, und dass konsequenterweise der
Abschnitt 4.2 ,Allgemeine Vorgangsweise® in Osterreich nicht angewendet werden darf.

5. Die nationalen Osterreichischen Bestimmungen mit Bezug auf Freileitungen tber 1kV (AC) sind im
Abschnitt 2.3 angefihrt.

ANMERKUNG: Alle nationalen Normen, auf die in diesem Teil 3-1 Bezug genommen wird, werden durch relevante
europaische Normen ersetzt, sobald diese verfiigbar sind, durch das Osterreichische NC angenommen wurden und
dies dem Sekretar von CENELEC/TC 11 mitgeteilt wurde.

www.ris.bka.gv.at
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Einfiihrung

Diese Norm gilt in Verbindung mit EN 50341-1 ,Freileitungen Uber AC 45kV - Teil 1. Allgemeine
Anforderungen — Gemeinsame Festlegungen®.

Als Hilfe fir die Anwender beziehen sich die Abschnittsnummern dieser Norm auf die gleichen
Abschnittsnummern in EN 50341-1 und ergénzen, ersetzen oder erweitern deren Text. Als Folge hiervon sind
die Abschnitte dieser Norm entgegen der Ublichen Vorgehensweise nicht durchgehend nummeriert.

Um Verwechslungen hinsichtlich der Bezige auf NNA zu vermeiden, werden die NNA von EN 50341 (d. h.
EN 50341-3) als zu EN 50341 gehdrende NNA bezeichnet. Alle anderen Beziige zu NNA in dieser Norm
beziehen sich auf diejenigen, die in EN 50423-3 enthalten sind, welche entweder géanzlich neue NNA, erganzte
und auf den neuen Stand gebrachte NNA von EN 50341-3 sein kénnen.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Freileitungen mit Nennspannungen ber AC 1 kV bis und einschliellich AC 45 kV mit
Nennfrequenzen unter 100 Hz ausgeristet mit blanken Leitern, kunststoffisolierten Leitern oder
Freileitungskabelsystemen.

Grundsatzlich gelten die Anforderungen in EN 50341-1. Diese Norm legt zuséatzliche Anforderungen und
Vereinfachungen fest, die nur fur diesen Spannungsbereich gelten.

In Verbindung mit EN 50341-1 legt diese Norm die allgemeinen Anforderungen fest, die bei der Bemessung,
Konstruktion und Errichtung von neuen Freileitungen eingehalten werden missen, um sicherzustellen, dass die
Freileitung ihren Zweck hinsichtlich Personensicherheit, Instandhaltung, Betrieb und Umwelteinflissen erfiillt.
Diese Norm gilt nicht fur:

— Freileitungen innerhalb abgeschlossener Gelande mit elektrischen Anlagen wie in HD 637 S1 festgelegt;

— Oberleitungen elektrischer Bahnen soweit nicht ausdriicklich in einer anderen Norm gefordert.

(A-dev) AT.1: Die Anmerkungen 1, 2 und 3 sind normativ in Osterreich.
ANMERKUNG 2: Freileitungen mit kunststoffumhullten Leitern dirfen verwendet werden.
ANMERKUNG 4: Diese NNA gelten fur Starkstromfreileitungen mit Nennspannung tdber AC 1 kV bis

einschlieBlich AC 45 kV und einer héchsten Spannung fiir Betriebsmittel von 52 kV gemaR OVE EN
60071-1. Im Folgenden werden diese als Hochspannungsfreileitungen der Leitungsgruppe | bezeichnet.

2 Begriffe, Symbole und Verweisungen

Siehe EN 50341-1 mit den folgenden Erganzungen:

21 Begriffe
2.1.14 Leiter (einer Freileitung)

21.141

Kunststoff-ummantelte Leiter

Leiter ummantelt mit einer Schicht aus isolierendem Material zum Schutz gegen zufallige Bertihrung mit
anderen ummantelten Leitern oder mit geerdeten Teilen. Da sie nicht geschirmt sind, sind ummantelte Leiter
nicht ausreichend bertihrungssicher isoliert

2.1.14.2

Freileitungsanlage mit isolierten Kabeln

Anlage, in dem jeder Leiter mit einem Mantel aus Isoliermaterial umgeben ist, der vollstdndig gegen
Ableitstréme zwischen den Auldenleitern oder zu geerdeten Teilen schiitzt. In den Uberwiegenden Fallen besitzt
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jeder Aulenleiter einen Schirm. Beispiele solcher isolierter Freileitungskabelanlagen schlieRen ein:
Luftkabelblindelleiter (ABC); selbsttragende und an ein Tragseil angelaschte Erdkabel; Allzweckkabelanlagen

2.1.107

glu-lam wooden poles (keine Entsprechung in der deutschen Fachsprache)

eine im englischen Text verwendete Abkurzung fir geleimte Holzmasten. Beziiglich dieser Norm gilt der Begriff
fur Holzmasten hergestellt aus geleimten Brettern im Gegensatz zu nattrlich gewachsenen Holzmasten

(A-dev) AT.2.(1): Ein Leiter kreuzt ein Objekt, wenn der Grundriss des vom Wind gegen das Objekt
ausgelenkten Leiters den Grundriss des Objektes schneidet.

(A-dev) AT.2.(2): Kreuzungsspannfeld
Spannfeld, fir welches die Bedingung gemaf AT.2.(1) zutrifft.

(A-dev) AT.3: In Erganzung zu 2.1.14 gilt:

Leiter sind die zwischen den Tragwerken einer Hochspannungsfreileitung frei gespannten, blanken,
isolierten oder umhiillten Drahte und Seile, unabhangig davon, ob sie unter Spannung stehen oder
nicht.

Hierzu gehoren auch Leiter mit mehrfacher Funktion (Phasenseil- und Erdseil-Luftkabel). OPCON und
OPGW gelten in diesem Sinn ebenfalls als Leiter.

Kunststoffumhdlite Leiter sind nicht berihrungssicher, d.h., sie gelten hinsichtlich des Schutzes gegen
direktes Berlhren als blanke Leiter. Die Mindestanforderungen an die Ausflihrung kunststoffumhullter
Leiter sind OVE/ONORM E 8227 zu entnehmen.

(A-dev) AT.11: Gruppeneinteilung der Hochspannungsfreileitungen sind in der folgenden Tabelle 2.1/AT.11

genannt.
Tabelle 2.1/AT.11 — Gruppeneinteilung der Hochspannungsfreileitungen
Leitungs- Nennisolation Hochste Priifwechselspannung A Normaler StoBpegel
gruppe (Reihe) Betriebsspannung, | (Wechselstromhaltespg.) (StoRhaltespannung)
Effektivwert in kV Effektivwert in kV Scheitelwert in kV
I bis 45 kV bis 52 bis 105 bis 250

Weitere Gruppen (Il bis 1V) siehe OVE/ONORM EN 50341.

(ncpt)  AT.30: Holzmaste
Tragwerke, deren Mastkorper aus Holz bestehen.

2.2 Symbole

Die folgenden Symbole ergénzen die in EN 50341-1 enthaltenen.

Symbol Bezeichnung Bezug

a Abstand von zwei Maststangen eines Stiitzpunkts in halber Stiitzpunkthéhe 42244

c Kleinster Abstand zwischen den Leitern in Feldmitte 5.4.3.1

d Durchmesser eines isolierten Kabels oder Leiters Tabelle 5.4.3
dn Der Durchschnitt der mittleren Durchmesser von zwei einzelnen Masten 42244

f Leiterdurchhang bei der Temperatur +40 °C 5.4.31

k, Beiwert entsprechend Tabelle 5.4.3.1 54.3.1

I Lange in m einer Isolatorkette, die rechtwinklig zur Leitungsrichtung ausschwingt 5.4.3.1
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2.3 Normative Verweisungen

Die folgenden Verweisungen erganzen diejenigen der Verweisungsliste in EN 50341-1.

Bezug Titel

EN 12843 Vorgefertigte Betonmasten

EN 14229 " Holzmasten fiir Freileitungen — Anforderungen

EN 50341-1 Freileitungen Uber AC 45 kV — Teil 1: Allgemeine Anforderungen — Gemeinsame
Festlegungen

EN 50341-3 Freileitungen Uber AC 45 kV — Teil 3: Nationale Normative Festlegungen (NNA)

EN 50397-1 " Kunststoff-ummantelte Leiter fiir Freileitungen und erforderliche Zubehorteile fiir
Nennspannungen Uber AC 1 kV bis einschlieRlich AC 36 kV — Teil 1: Kunststoff-ummantelte
Leiter

IEC 61952 Isolatoren flr Freileitungen mit Nennspannungen tber 1000 V.

Kunststoffverbundsttitzisolatoren fiir AC-Netze

(A-dev) AT.21: OVE-EH 41 Erdungen in Wechselstromanlagen mit Nennspannungen tber 1 kV
(A-dev) AT.22: OVE-L 1 Errichtung von Starkstromfreileitungen bis 1000 V
(A-dev) AT.23: OVE-L 5, Teil 1 Inbetriebnahmemeldung fur Freileitungen (Merkblatt)

(A-dev) AT.24: OVE/ONORM E 8227 Kunststoffumhiillte Freileitungsseile
(A-dev) AT.25: ONORM B 4007 Geriste — Allgemeines — Verwendung, Bauart und Belastung

(A-dev) AT.26: ONORM B 4700 Stahlbetontragwerke — EUROCODE-nahe Berechnung, Bemessung
und konstruktive Durchbildung

(A-dev) AT.27: ONORM B 4710-1 Beton — Teil 1: Festlegung, Herstellung, Verwendung und
Konformitatsnachweis

(A-dev) AT.28: ONORM E 4101 Elektrische Freileitungen; Stutzenisolatoren VHD und VHD-G
(A-dev) AT.29: ONORM E 4102 Elektrische Freileitungen; Vollkern-Stitzisolatoren VKSt und VKS
(A-dev) AT.30: ONORM ENV 1994-1-1 Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus

Stahl und Beton Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln —
Bemessungsregeln fir den Hochbau

3 Grundlagen fiir Auslegung und Bemessung

31 Allgemeines

Die in EN 50341-1 festgelegten Vorgaben gelten. Dieser Abschnitt der Norm enthalt die Grundlagen und
allgemeinen Prinzipien fur die Auslegung und Bemessung von Leitungen mit Nennspannungen tber AC 1 kV
bis einschlieBlich AC 45kV (hinsichtlich Leitungen mit blanken und kunststoff-ummantelten Leitern und
Freiluftanlagen mit isolierten Kabeln).

Der fiinfte Absatz des Unterabschnittes 3.1 von EN 50341-1 wird durch den Folgenden ersetzt:

Es gibt im Prinzip zwei Wege, um numerische Werte fir Einwirkungen und fiir Teilsicherheitsbeiwerte zu
bestimmen. Der erste Weg hat die statistische Auswertung von meteorologischen Daten, Versuchsdaten und

Yin Vorbereitung
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Beobachtungen an Freileitungen zur Grundlage (im Folgenden ,Allgemeine Vorgehensweise“ genannt), die auf
der probabilistischen Zuverlassigkeitstheorie wie in IEC 60826 beschrieben aufbaut. Ein zweiter Weg (im
Folgenden ,Empirische Vorgehensweise“ genannt) geht von Einwirkungen aus, die aus der langjahrigen
Erfahrung mit der Errichtung von Freileitungen erhalten wurden. Solche typischen nationalen Auslegungs- und
Bemessungsweisen kdnnen in den NNA festgelegt werden.

4 Einwirkungen auf Freileitungen

4.1 Einfiihrung

Hinsichtlich Einwirkungen auf Stitzpunkte missen Freileitungen mit Nennspannungen Uber AC 1kV bis
einschliellich AC 45 kV im Allgemeinen nach EN 50341-1 und den zugehoérigen NNA bemessen und konstruiert
werden. Die folgenden Abschnitte legen zusatzliche Anforderungen und Vereinfachungen fest, die nur far
diesen Spannungsbereich gelten.

2 Einwirkungen, Allgemeine Vorgehensweise
\. 1.6 Windgeschwindigkeit V,, in beliebiger Héhe h (iber Boden

Far TeileNer Freileitung mit 20 m als gréRter Hohe darf ein konstanter Wert des Staudrucks verwendet werden,
der fur 10 mHbéhe berechnet wird wie in EN 50341-1 vorgegeben. Besondere Vorgaben missen in der NNA
festgelegt werden.

4.2.2.3 Windlast atf ein Element der Leitung

Die Festlegung fir G, ilNEN 50341-1 gilt fUr alle einstielige Masten. In den folgenden Unterabschnitten werden
vereinfachte Zahlenwerte\fir die Reaktionsbeiwerte der Leiter, Gittermasten und einstieligen Masten
angegeben.
4.2.2.4.1 Windlasten auf Leiter

le 4.2.5 — Spannweitenbeiwerte G,

Gelinde- Spannweitenkeiwerte G.abhingig von der Windspannweite L
art Formeln \00 m 200 m 300 m
I 1,30 — 0,073 In (L) 0’86 0,91 0,88
1 1,30 — 0,082 In (L) 0,92\ 0,87 0,83
1 1,30 — 0,098 In (L) 085 \_ 0,78 0,74
v 1,30 - 0,110 In (L) 079  \ 0,72 0,67

ANMERKUNG 1 Die Formeln fir G, sind Vereinfachungen des emeinen Ausdrucks flr Gy, der in 4.2.2.3 von
EN 50341-1 angegeben ist. Der Spannweitenbeiwert wurde auf deNGrundlage einer Windfront abgeschatzt, die
die Spannfelder auf beiden Seiten des Stiitzpunkts erfasst.

ANMERKUNG 2 Zur Berechnung der Leiterzugkraft kann eine reduziert&\Wirkung des Staudruckes infolge der
Abspannabschnittsldnge beriicksichtigt werden, wenn die Gelandebedinguhgen und die Hohe der Leiter Uber
Grund gleich bleiben. In diesem Fall kann ein Spannweitenbeiwert ermittelt fur die Ladnge des Abspannabschnittes
verwendet werden.

ANMERKUNG 3 Die oben angegebenen Formeln gelten nicht fir Windspannweiten\ynter 100 m. Die Werte fur
G, bei Spannweiten unter 100 m sind durch lineare Interpolation zwischen G. = 1,0 fir &m Spannweite und dem
berechneten Wert G, flir 100 m Spannweite zu ermitteln.

4.2.2.4.4 Windlasten auf einstielige Masten

fur einen
erschnitt

Die im Folgenden angegebenen Werte C,, sind reprasentative Windwiderstandsbeiwert
Schlankheitsgrad 1 = 50. Hinsichtlich genauerer Werte, insbesondere fiir Masten mit rechteckigem
muss auf ENV 1991 verwiesen werden:
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Stahlrohrmasten, Verbund- und bewehrte Betonmasten mit kreisférmigem Querschnitt

0,7
Ha|zmasten (ausgenommen verleimte Masten) mit kreisférmigem Querschnitt und Stahlrohrmasten
und\bewehrte Betonmasten mit zwdlfeckigem Querschnitt

— Stahlrohrrrasten und bewehrte Betonmasten mit quadratischem oder rechteckigem Querschnitt 1,5

— Bewehrte Betpnmasten mit I- oder H-Querschnitt (ohne Riicksicht auf Offnungen und Aussparungen | 1,6

— Stahlrohrmaster mit Doppel-T-Profil 1,8

— Stahlrohrmasten, bewehrte Betonmasten und verleimte Holzmasten mit sechseckigem Querschnitt 1,4

— Verleimte Holzmasten it quadratischem Querschnitt 1,8

— Verleimte Holzmasten mitxechteckigem Querschnitt 1,9

— Stahlrohrmasten, bewehrte Betdpmasten und verleimte Holzmasten mit achteckigem Querschnitt 1,3

- Stahllrohrmasten, beweh_rte Bfatonnja ten unq verleimte Holzmasten mit zehneckigem Profil und 192
verleimte Holzmasten mit zwdlfeckigem\Profil ’
— Doppel- und A-Holzmasten mit kreisformigen Querschnitt (ausgenommen verleimte Holzmasten):
o Auf den dem Wind ausgesetzten Mast 0,8
« Auf den vom Wind abwarts gelegenen Masten fira<2d, 0
fur2d,<a<6d, 0,35
fira>6d, 0,7
« Rechtwinklig zur Ebene des Mastes fira<2d, 0,8

wobei
a den Abstand der zwei Masten in halber Tragwerkshéhaund
dn den Durchschnitt der mittleren Durchmesser der zwei eingelnen Masten bedeuten.

Diese Windwiderstandsbeiwerte gelten zusatzlich zu den Anforderungen\Jes Unterabschnittes 4.2.2.4.4 gemalf}
EN 50341-1.

4.2.4 Gleichzeitige Wind- und Eislasten

Soweit nicht in den NNA anders festgelegt, missen alle drei Szenarien mit Windlssten allein, mit gleichzeitiger
Wirkung von Wind- und Eislasten und mit Eislasten allein berlicksichtigt werden.

4.2.5 Temperatureinwirkungen
Der Unterabschnitt 4.2.5 von EN 50341-1 gilt ausgenommen die folgende Erganzung:

eschriebenen
weit solche

Im Allgemeinen kénnen Temperatureinwirkungen in funf unterschiedlichen, nachfolgend
Auslegungssituationen wirksam werden. Sie hangen von anderen klimatischen Einwirkungen ab,
vorhanden sind.

4.2.10 Lastfalle

Besondere Festlegungen missen in den NNA getroffen werden.
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Fir eine angemessenen assigkeit und Funktion einer Freileitung unter Betriebsbedingungen kdnnen in
den NNA Lastfalle festgelegt wer die die Standardlastfille gemal Tabelle 4.2.7 von EN 50341-1
einschlieRen.

4.2.11 Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen

Die Teilsicherheitsbeiwerte flir Betriebssicherheitslasten in Tabelle 4.2.8 von EN 50341-1 si
zu versehen: ,soweit in den NNA festgelegt®.

it dem Hinweis

4.3 Einwirkungen, Empirische Vorgehensweise
Die Anforderungen des Unterabschnittes 4.3 von EN 50341-1 gelten auch fir diesen Spannungsbereich.
Die Unterabschnitte 4.2.2.4.1, 4.2.2.4.3, 4.224.4, 424, 425, 42.10 und 4.2.11 des Unterabschnittes 4.2

(Einwirkungen, Allgemeine Vorgehensweise) gelten auch fiir den Unterabschnitt 4.3 soweit nichts anderes in
den NNA festgelegt ist.

4.3.2 Windlasten
(ncpt) AT.3: Winddruck

Tabelle 4.3.2/AT.3 - Spezifischer Winddruck, auf unmittelbar getroffene Bauteile wirkend.
Es wird eine Windgeschwindigkeit von 120 km/h und ein Staudruck von 695 N/m? zugrundegelegt.

Spezif.
R Wind- |  Abminderungs-
Bauteile Windwider- | gp,c faktor
standsbeiwert . .
c Cx - Q120 [ (in ¢y . gqz0 bereits
N/m? beriicksichtigt)
volle ebene Flachen 1,6 1112 1
. aus Winkelprofilen 1,4 973 1
ebene Fachwerkwande aus Rohren 1 765 r
Holzmaste, Stahlrohrmaste, Stahlbetonmaste mit
kreisformigem bzw. annahernd kreisformigem 0,7 487 1
Querschnitt
Stahlrohr- und Stahlbetonmaste mit sechs- und
. ) 1,0 695 1
achteckigem Querschnitt
Doppelmaste aus Holz, in der Stangenebene 0,7 487 1
Stahl bzw. Stahlbeton
Rechtwinkelig zur
Stangenebene, 0,8 556 1
wobei e < d, "
prahte und Seile mit d<15,8 mm 1,15 600 0,75
reisformigem
oder elliptischem Querschnitt |d > 15,8 mm 1,0 521 0,75
Warnkugeln und Radar-
marker (Rotationskdrper) d=10m 0.4 278 !
Vo innerer Abstand der Einzelstangen
dy,.... mittlerer Stangendurchmesser

(snc) AT.10: In besonderen Fallen kann es erforderlich sein, eine héhere Windgeschwindigkeit als die in
Tabelle 4.3.2/AT.3 genannte (120 km/h) anzunehmen.
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4.3.3

(A-dev)

(snc)

4.3.6

(ncpt)

Eislasten

AT.2: Die Hohe der Regel- und der Ausnahmszusatzlast ist unter Beachtung der jeweiligen klimatischen
Verhaltnisse zu wahlen; es ist mindestens anzunehmen:

(1) die Regelzusatzlast mit (4 +0,2d)N/m
(wobei d der Leiterdurchmesser in mm ist);

(2) die Ausnahmszusatzlast mit 25 N/m

(3) Fir Warnkugel und Radarmarker sind im Regellastfall mindestens 120 N/m? auf die gesamte
Oberflache, im Ausnahmslastfall mindestens 250 N/m? auf die gesamte Oberflache anzunehmen.

AT.3: Fur Tragwerke und Ausriistungen gelten die folgenden Zusatzlasten:

Fur die Regellastfalle sind anzunehmen:

(1) fur die Leiter: die Regelzusatzlast,

(2) fur Isolatorketten aus Glas oder Porzellan: mindestens 20 % des Eigengewichtes (fur
Verbundisolatorketten sind gegebenenfalls hohere Prozentsatze anzunehmen),

(3) fur den Mastkorper: keine Zusatzlast,

(4) fur Ausleger aus Stahlprofilen: mindestens 40 % des Auslegergewichtes,

(5) fur Ausleger aus anderem Material: mindestens 120 N/m? auf die gesamte Oberflache aller
Auslegerbauteile.

Lasten aus Errichtung und Instandhaltung

AT.1: Die Montagelast ist alternierend als Einzellast mit mindestens 1000 N, lotrecht wirkend,

anzunehmen:

(1) bei Auslegern, die mehr als 1,2 m auskragen, am Auslegerende,

(2) bei Horizontalstdben der Auslegeruntergurtebene in freier Stabmitte (Auslegerobergurte missen
nicht auf Montagelast bemessen werden),

(3) bei weniger als 30° gegen die Horizontale geneigten Stdben von Tragwerkskorpern in freier
Stabmitte. In jenen Bereichen, wo Steighilfen (z.B. Leitern oder Steigsprossen in den Eckstiefeln)
auf Tragwerken vorhanden sind, mussen solche Stébe der Tragwerkskorper nicht auf Montagelast
bemessen werden.

(4) Bei allen horizontalen Staben der Tragwerkskorper (z.B. Querscheiben, Nullstébe) in freier
Stabmitte.

Bei (1) und (2) sind die Ubrigen Belastungen der Regellastfalle gemal 4.3.10.4 gleichzeitig wirkend
anzunehmen; bei (3) und (4) ist dies nicht erforderlich. )

Fur die Materialbeanspruchung gelten die fir die Regellastfalle zulassigen Werte gemal? ONORM
B 4605.

Bei Holzmasten muss fiir den Mastkorper keine Montagelast angenommen werden.

4.3.10.4 Standardlastfalle

Es sind die Lastfalle entsprechend Tabelle 4.3.10.4/AT.2 (Tragmaste und Winkeltragmaste) und Tabelle
4.3.10.4/AT.3 (Abspannmaste) und Tabelle 4.3.10.4/AT.4 (Abzweigmaste) anzunehmen.
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(ncpt) AT.1:
Tabelle 4.3.10.4/AT.1 — Lastfélle fiir die Bemessung der Leitungstragwerke
1 2 3
Tragwerke mit
1 | Tragwerke Holzmaste Ausnahme von
Holzmasten
5 Tragmaste und Tabelle 4.3.10.4/AT.2 | Tabelle 4.3.10.4/AT.2
Winkeltragmaste A B, C A B,C,D
3 Abspannmaste und Tabelle 4.3.10.4/AT.3 Tabelle 4.3.10.4/AT.3
Winkelabspannmaste |A, B/C A, B/IC,D
4 Abzweigmaste und Tabelle 4.3.10.4/AT.4 | Tabelle 4.3.10.4/AT 4
Verteilmaste A B, C A B,C, D
(nopt) AT.2:
Tabelle 4.3.10.4/AT.2 — Lastfélle fiir Trag- und Winkeltragmaste
L%TIt- Regellastfalle
A Horizon- Windlast: Wind senkrecht zur Leitungsrichtung, bei Winkeltragmasten in Richtung
talkra der Winkelhalbierenden, wirkend auf: Mast, Ausristung und unvereiste Leiter.
alkrafte ; : .
Horizontaler Leiterzug aller Leiter.
Standige Lasten
Hoch- und Tiefzlige
Gewicht der Regelzusatzlast auf Regelzusatzlast und Montagelast sind
Vertikal- die Ausleger, fur die Bemessung von jenen Bauteilen
Krifte die Ausrustung und zu berucksichtigen, fur welche die
die Leiter der anschlieRenden zusatzliche Beriucksichtigung dieser
Spannfeldhalften Lastanteile neben den Ubrigen Lotlasten
Montagelast die unglnstigere Beanspruchung ergibt.
Eigengewicht des Tragwerkes.
Horizon- Windlast: Wind in Leitungsrichtung, bei Winkeltragmasten senkrecht zur
talkra Winkelhalbierenden, wirkend auf: Mast, Ausristung und unvereiste Leiter.
alkrafte : . .
B Horizontaler Leiterzug aller Leiter.
Vertikal- | \yig | astfall A.
kréfte
Hori Verminderung der horizontalen Leiterziige aller Leiter in einem anschlielenden
orizon- o
talkrafte Spa_nnfeld auf 9_5 %. o _
C Horizontaler Leiterzug aller Leiter im anderen anschlieffienden Spannfeld.
Vertikal- | \yig | astfall A.
krafte
Entfall des horizontalen Leiterzuges eines Leiters bzw. eines Biindelleiters in
einem anschlielRenden Spannfeld und Verminderung des horizontalen Leiterzuges
Horizon- | dieses Leiters oder Biindelleiters im anderen anschlieBenden Spannfeld auf die
talkrafte |folgenden Prozentsatze:
fur Einzelleiter 40 %, fur Bundelleiter 20 % des gesamten Bindelleiters.
D Horizontaler Leiterzug in allen Ubrigen Leitern.
Wie Lastfall A.
Fir den Leiter oder Blindelleiter mit entfallendem horizontalem Leiterzug entfallt
Vertikal- | der Hoch- bzw. Tiefzug.
krafte Fur den Leiter oder Blindelleiter mit vermindertem horizontalem Leiterzug ist der
Hoch- bzw. Tiefzug im selben Prozentsatz wie die horizontalen Leiterztige zu
vermindern.
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(ncpt) AT.3:
Tabelle 4.3.10.4/AT.3 — Lastfélle fiir Abspann- und Winkelabspannmaste
Last- i
fall Regellastfalle

Windlast: Wind senkrecht zur Leitungsrichtung, bei Winkelabspannmasten in
Richtung der Winkelhalbierenden oder in jener Hauptachse des Tragwerkes, die
Horizon- | von der Richtung des resultierenden horizontalen Leiterzuges am wenigsten
talkréfte | abweicht,

wirkend auf: Mast, Ausriistung und unvereiste Leiter.

Horizontaler Leiterzug aller Leiter.

Standige Lasten

Hoch- und Tiefzlge

A
Gewicht der Regelzusatzlast auf Regelzusatzlast und Montagelast sind
Vertikal- d?e Auslgger, fur dig Bemessugg von jgnen )
Krifte die Ausrustung und Bauteilen zu beriicksichtigen, fur
die Leiter der anschlieRenden welche die zusatzliche
Spannfeldhalften Berucksichtigung dieser Lastanteile
Montagelast neben den Ubrigen Lotlasten die
ungunstigere Beanspruchung ergibt.
Eigengewicht des Tragwerkes.
Windlast: Wind in Leitungsrichtung, bei Winkelabspannmasten senkrecht zur
Winkelhalbierenden oder senkrecht zu jener Hauptachse des Tragwerkes, die von
Hori der Richtung des resultierenden horizontalen Leiterzuges am wenigsten abweicht,
orizon- . \ - . )
talkrafte wirkend auf: Mast, Ausriistung und unvereiste Leiter.

Verminderung der horizontalen Leiterzlige aller Leiter in einem anschliel3enden
B/C 0
Spannfeld auf 50 %.
Horizontaler Leiterzug aller Leiter im anderen anschlieRenden Spannfeld.
Wie Lastfall A.

Vg_rtlkal- Bei den Leitern mit verminderten horizontalen Leiterziigen sind die Hoch- und
krafte A o .
Tiefzlige auf 50 % zu vermindern.
Hori Entfall des horizontalen Zuges eines abgespannten Leiters oder Bindelleiters,
orizon- N ; s . .
N wahrend in allen Gbrigen am Mast abgespannten Leitern der volle horizontale
talkrafte . ;
D Leiterzug wirkt.
Vertikal- Wie Lastfall A.
krifte Fir den Leiter oder Biindelleiter mit entfallendem horizontalem Leiterzug entfallt der

Hoch- bzw. Tiefzug.
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(ncpt)  AT.4:
Tabelle 4.3.10.4/AT.4 — Lastfélle fiir Abzweig- und Verteilmaste
'-faﬁ'lt Regellastfille

Windlast: Wind in jener Hauptachse des Mastes, die von der Richtung der
Horizon- | Resultierenden der horizontalen Leiterzige am wenigsten abweicht, wirkend auf:
talkrafte | Mast, Ausristung und unvereiste Leiter.

Horizontaler Leiterzug aller Leiter.

Standige Lasten

Hoch- und Tiefzlge

A Gewicht der Regelzusatzlast auf Regelzusatzlast und Montagelast sind
Vertikal- d?e Auslgger, far die_Bemess_ung von jenen Bguteilen
Krifte die Ausrustung und zu berlcksichtigen, fur welche die

die Leiter der anschlielenden zusatzliche Bericksichtigung dieser
Spannfeldhalften Lastanteile neben den Ubrigen Lotlasten
Montagelast die unglnstigere Beanspruchung ergibt.

Eigengewicht des Tragwerkes.

Windlast: Wind senkrecht zu jener Hauptachse des Mastes, die von der Richtung
Horizon- | der Resultierenden der horizontalen Leiterziige am wenigsten abweicht, wirkend
talkrafte |auf: Mast, Ausriistung und unvereiste Leiter.

Horizontaler Leiterzug aller Leiter.

Vertikal- | Wie Lastfall A.

kréfte

Windlast: Wind in jener Hauptachse des Mastes, die von der Richtung der
Resultierenden der horizontalen Leiterziige am wenigsten abweicht, wirkend auf:
Mast, Ausristung und unvereiste Leiter.

Abgespannte Leiter: Verminderung der horizontalen Leiterziige aller Leiter in
einem anschlieRenden Spannfeld oder mehreren anschliefenden Spannfeldern
Horizon- auf 50 %. Bei als A-Masten ausgebildeten Holzabzweigmasten braucht fir die

- durchgehende Leitung nur die Verminderung der Leiterziige wie fir nicht
talkrafte : .
C abgespannte Leiter berlcksichtigt zu werden.
Horizontale Leiterzuge aller Leiter in allen anderen anschlieBenden Spannfeldern.

Nicht abgespannte Leiter: Verminderung der horizontalen Leiterziige aller Leiter in
einem anschlieRenden Spannfeld oder mehreren anschlieffenden Spannfeldern
auf 95 %.

Horizontaler Leiterzug aller Leiter in den anderen anschlieRenden Spannfeldern.
Vertikal- | Wie Lastfall A. Bei den abgespannten Leitern mit verminderten horizontalen

krafte Leiterziigen sind die Hoch- und Tiefzlige auf 50 % zu vermindern.

Abgespannte Leiter: Entfall des horizontalen Leiterzuges eines Leiters oder
Biindelleiters in einem Spannfeld der durchlaufenden Leitungssysteme, wahrend
im anderen Spannfeld der volle horizontale Leiterzug wirkt, und allenfalls
gleichzeitiger Entfall des horizontalen Leiterzuges eines Leiters oder Blindelleiters
des abzweigenden Systems.

Horizon- Horizontaler Leiterzug in allen Ubrigen Leitern der anschlief’ienden Spannfelder.

talkrafte Nicht abgespannte Leiter: Entfall des horizontalen Leiterzuges eines Leiters oder

Blndelleiters in einem anschlieRenden Spannfeld und Verminderung des
horizontalen Leiterzuges dieses Leiters oder Bindelleiters im anderen
anschlieBenden Spannfeld je Leitungssystem auf die folgenden Prozentsatze:

fur Einzelleiter 40 %, fUr Bundelleiter 20 % des gesamten Biindelleiters.
Horizontaler Leiterzug in allen Ubrigen Leitern.

Wie Lastfall A.

Bei den abgespannten Leitern mit entfallendem horizontalem Leiterzug entfallt der
Hoch- bzw. Tiefzug.

Bei den nicht abgespannten Leitern, bei denen der horizontale Leiterzug entfallt,
entfallen auch die Hoch- bzw. Tiefzige.

Bei Leitern mit vermindertem horizontalem Leiterzug sind die Hoch- bzw. Tiefzlige
auf dieselben Prozentsatze wie bei den horizontalen Leiterziigen zu vermindern.

Vertikal-
krafte
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(ncpt)

(ncpt)

(ncpt)

(ncpt)

(ncpt)

(ncpt)

(ncpt)

AT.5: Nach dem Verwendungszweck werden unterschieden:

(1) Trag- und Winkeltragmaste,
(2) Abspann- und Winkelabspannmaste,
(3) Abzweig- und Verteilmaste.

AT.6: Tabelle 4.3.10.4/AT.1 gibt an, fir welche Lastfalle diese Tragwerke zu bemessen sind. Den
Tabellen 4.3.10.4/AT.2 bis 4.3.10.4/AT.4 sind die Belastungsannahmen fur diese Lastfalle zu
entnehmen.

AT.7: Ist bei einzelnen Lastfallen anzunehmen, dass Leiterziige vermindert werden oder vollkommen
entfallen, so ist die Annahme so zu treffen, dass hierdurch die jeweils ungiinstigste Beanspruchung des
zu bemessenden Bauteiles entsteht.

AT.8: Ist durch geeignete Malinahmen bei Trag- und Winkeltragmasten sichergestellt, dass eine
Beanspruchung gemaf Lastfall D (Entfall des Zuges eines Leiters) oder Lastfall C (Differenzzug) nicht
auftritt, so missen diese Lastfalle nicht berlicksichtigt werden. Sichern diese Malkhahmen nur eine
teilweise Entlastung, so sind die in Tabelle 4.3.10.4/AT.2 angegebenen Prozentsatze im Ausmald der
tatsachlichen Entlastung zu andern. Dem Nachweis fir Lastfall C ist dabei die Annahme zugrunde zu
legen, dass die Leitung auf der einen Seite des Mastes mit Regelzusatzlast bei -5 °C belastet ist,
wahrend auf der anderen Seite keine Zusatzlast vorhanden ist. Beim Nachweis fir Lastfall D ist
anzunehmen, dass auf der einen Seite des Mastes ein Leiter oder ein Seil eines Blindels gerissen ist,
wahrend auf der anderen Seite der gegeniber dem Regellastfall durch die besondere MaflRnahme
verminderte Leiterzug in Rechnung zu stellen ist.

Bei Hangekettenleitungen darf ferner flir den Nachweis der Lastfélle C und D vorausgesetzt werden,
dass sich zwischen dem betrachteten Mast und der nachsten Leiterabspannung noch drei ebene
Spannfelder mit Regelspannweiten und gleich ausgeristeten Tragmasten befinden.

AT.9: Werden Maste einer Mehrfachleitung vorerst nur teilweise bespannt, so ist dies bei der
Bemessung zu bericksichtigen.

AT.10: In aulRergewdhnlichen Fallen, bei besonders unglinstigen klimatischen Verhaltnissen, kann es
erforderlich sein, einen zusatzlichen Lastfall vorzusehen, bei dem Winddruck auf die vereisten Bauteile
anzunehmen ist.

AT.11: Werden fiir die Befestigung der Leiter am Tragwerk Mehrfachketten verwendet, so ist fir die
Bemessung der Tragwerke und der Bauteile dieser Tragwerke auch der Fall des Risses einer
Einzelkette in der unglinstigsten Lage zu bericksichtigen.
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4.3.11 Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen

(ncpt)  AT.1: Tabelle 4.3.11/AT.1 — Teilsicherheitsbeiwerte fiir Lasten auf Maste

Teil-
Mastart sicherheits- Lastfall
beiwert y
A B C D
16 1,3 1,3 1,3 1,3
Trag- und v 1,3 1,3 n.a. n.a.
Winkeltragmaste % 1,3 1,3 1,3 1,3
n n.a. n.a. n.a. n.a.
7 1,3 1,3 1,3 1,3
A B/C D
Abspann- und 70 13 13 "8 ]
Winkzlabspann- Y 13 13 n-a. )
maste 9 1,3 1,3 1,3 -
A n.a. n.a. n.a. -
7 1,3 1,3 1,3 -
A B C D
16 1,3 1,3 1,3 1,3
. v 1,3 1,3 1,3 n.a.
Abzweigmaste y 13 13 13 13
A n.a. n.a. n.a. n.a.
7% 1,3 1,3 1,3 1,3
Anmerkung: e = Teilsicherheitsbeiwert fur Eigengewicht
nwy = Teilsicherheitsbeiwert fur Windlasten
» = Teilsicherheitsbeiwert fir Zusatzlasten
. = Teilsicherheitsbeiwert fir Ausnahmebelastung
yc = Teilsicherheitsbeiwert fir Leiterzugkrafte
n.a. nicht anwendbar

5 Elektrische Anforderungen

5.0 Allgemeines
Hinsichtlich elektrischer Anforderungen miuissen Freileitungen mit Nennspannungen Uber AC 1kV bis
einschliellich AC 45 kV grundsatzlich entsprechend EN 50341-1 und den zugehdrigen NNA ausgelegt werden,

soweit nichts anderes in dieser Norm vorgegeben ist. Die folgenden Abschnitte legen zusétzliche
Anforderungen und Vereinfachungen fest, die nur fir diesen Spannungsbereich gelten.

5.1 Einteilung nach Spannungen

Tabelle 5.1 enthalt Nennspannungen und die zugehdrigen héchsten Betriebsspannungen fir den betrachteten
Spannungsbereich.
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Tabelle 5.1 — Nennspannungen und zugeordnete hdochste Betriebsspannungen

Nennspannung U, Hochste Betriebsspannung Us
kV kV
3 3,6
6 7,2
10 12
15 17,5
20 24
22 25
30 36
35 38,5
45 52

Isolationskoordination

5.3.5.1 Allgemeines

Es gelten die Vorgaben fir die Festlegung grundlegender elektrischer Abstidnde gemal EN 50341-1,
Unterabschnitt 5.3.5, und der zugehoérigen NNA. Im betrachteten Spannungsbereich muss der zu verwendende
grundlegende elektrische Abstand die Strecke sein, bei der der betrachtete elektrische Stromkreis der
Blitziberspannung standhalt. Im Unterschied zu EN 50341-1 brauchen diese kleinsten Abstéande jedoch nur fur
die Festlegung der inneren Abstande von Freileitungskomponenten angewandt zu werden.

5.3.5.3 Empirische Vorgehensweise

Tabelle 5.5 — Abstande D, und D,, (fiir den Nachweis der inneren Absténde)

Hochste Betriebsspannung U Dy D,
kV m m
3,6 0,08 0,10
7,2 0,09 0,10
12 0,12 0,15

17,5 0,16 0,20
24 0,22 0,25
25 0,23 0,26
36 0,35 0,40
38,5 0,38 0,45
52 0,60* 0,70

* Ein Wert Dy = 0,48 mistin EN 60071-1 enthalten. Der oben angegebene Wert wurde

der Tabelle 5.5 von EN 50341-1 entnommen.

Fur den Nachweis der duleren Absténde zum Boden und zu gekreuzten Objekten gilt D = 0,60 m sowie D,, =

0,70 m fir Kreuzungen mit anderen Freileitungen unabhangig von der Nennspannung.

Diese elektrischen Grundabstande werden in den Tabellen 5.4.3.1, 5.4.4, 5.4.5.2, 5.4.5.3.2, 5.4.5.4 und 5.4.5.5
in Ubereinstimmung mit EN 50341-1 (gemaR 5.3.5.3, empirische Vorgehensweise) berlcksichtigt.
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54 Innere und auBere Abstiande

5.4.1 Einfiihrung

Die inneren und auReren Abstdnde gemal den Tabellen 5.4.3 und 5.4.4 wurden aus technischer Sicht
festgelegt; es besteht Einverstandnis damit, dass nationale Vorschriften unterschiedliche Werte (sowohl héhere
als auch niedrigere) verwenden kénnen und dass diese in den NNA festgelegt werden missen.

Die Abstande gelten fiir Freileitungen, die blanke, kunststoff-ummantelte Leiter oder isolierte Kabel verwenden.

5.4.21 Allgemeine Uberlegungen und zugrundeliegende Prinzipien

(A-dev) AT.1: Hochspannungsfreileitungen sind so auszuflhren, dass

(1) Leiter, die unter Spannung stehen, in einem solchen Abstand voneinander und von geerdeten
Bauteilen ihrer Tragwerke angeordnet werden, dass ein elektrischer Uberschlag vermieden wird.
Diese Bedingung gilt als erfullt, wenn die in 5.4.3 geforderten Abstadnde nicht unterschritten
werden.

(2) die zufallige Berlhrung von Teilen, die unter Spannung stehen, ohne besondere Mittel

ausgeschlossen ist. Diese Bedingungen gilt als erfullt, wenn

(2.1) die Abstédnde der unter Spannung stehenden Leiter vom Gelande die in den relevanten
Abschnitten geforderten Werte nicht unterschreiten und

(2.2) die seitlichen Abstande der unter Spannung stehenden Leiter von Objekten die in den
relevanten Abschnitten geforderten Werte nicht unterschreiten. Werden diese seitlichen
Abstande unterschritten, so dass die Leitung im Bereich von Objekten (gemaR 5.4.5.2 bis
5.4.5.5) verlauft, so sind die unter Spannung stehenden Leiter so anzuordnen, dass die in
den relevanten Abschnitten geforderten Schutzabstande nicht unterschritten werden.

(3) ihre Tragwerke oder deren Fundamente in ausreichender Entfernung von bestimmten Objekten
errichtet werden. Die Bedingung gilt als erflllt, wenn die in den relevanten Abschnitten fir diese
seitlichen Abstande geforderten Mal’e mindestens eingehalten werden.

(4) die fur die Leitungsfiihrung im Bereich bestimmter Objekte gegebenenfalls geforderten
zusatzlichen MalRnahmen eingehalten werden.

(5) Fur Objekte, die in 5.4.5.2 bis 5.4.5.5 nicht genannt sind, sind die gegenstandlichen Bestimmungen
fir die Festlegung von Abstanden und Malinahmen sinngemal anzuwenden. Beziiglich der bei
Arbeiten in der Nahe von Hochspannungsfreileitungen einzuhaltenden Abstdnde und
SchutzmaRnahmen bestehen technische Bestimmungen (OVE EN 50110-1 und ONORM B 4007).

(A-dev) AT.3: In Ergédnzung zu den Festlegungen der relevanten Punkte des Abschnittes 5 gilt folgendes:
Bei Kreuzungen oder der Fuhrung von Leitern im Schutzbereich zu bestimmten Objekten oder
Einrichtungen sind die folgenden MaBnahmen fiir ,,erhéhte Sicherheit” zu treffen, sofern in den
relevanten Abschnitten angefuhrt.

MaBnahmen fiir erhohte Sicherheit

(1) Leitungsfiihrung

Wird der jeweils geforderte seitliche Abstand unterschritten, verlauft daher ein Leiter im Schutzbereich
gemaly 2.1/AT. 5 des Objektes, gleichgiltig, ob das Objekt gekreuzt wird oder nicht, so missen die
jeweils geforderten Schutzabsténde eingehalten werden. Mallnahmen flir erhdhte Sicherheit gemaf
54.21/AT.3 und 54.2.1/AT.4 sind in dem in der Tabelle 5.4.2.1/AT.5 angegebenen Umfang
vorzusehen.

(2) Leiterbefestigung

(2.1) Stiitzenisolatoren an Tragmasten

(2.1.1) Der unter Spannung stehende Leiter ist an einem Stltzenisolator mittels Klemmkonstruktion,
Bugelbund oder Isolatorenbundspirale zu befestigen. Die blole Befestigung mittels
Drahtbundes ist unzulassig.

www.ris.bka.gv.at



EN 50423-1:2005 + EN 50423- 85085 | eNstss8e8 a1 bgs/uli 2010 - Nr. 223 23 von 6dgite 21

(A-dev)

(2.1.2) Bei Winkeltragmasten ist der Leiter so anzuordnen, dass der resultierende Leiterzug direkt oder
mittels Armaturen eingeleitet wird.

(2.2) Isolatorketten in Abspannlage
(2.2.1) Im Kreuzungsspannfeld sind an Abspannmasten an der dem gekreuzten Objekt zugewandten
Seite Mehrfachketten gemaR 5.4.2.1/AT.3 (2.2.2) vorzusehen.

(2.2.2) An Mehrfachketten ist so abzuspannen, dass bei Ausfall einer Einzelkette die
elektromechanische oder mechanische Nennlast der verbleibenden Isolatoren und die
Grenzlasten gemafy Abschnitt 2.1/AT.25 bis 28 der verbleibenden Armaturen mindestens dem
Leiterzug im Ausnahmslastfall gleich sind.

(2.3) Isolatorketten an Tragmasten

Im Kreuzungsspannfeld sind Mehrfachketten zu verwenden. Bei Ausfall einer Einzelkette missen die
elektromechanische oder mechanische Nennlast der verbleibenden Isolatoren und die Grenzlasten
gemaly Abschnitt 2.1/AT.25 bis 28 der verbleibenden Armaturen mindestens der Belastung im
Ausnahmsilastfall gleich sein.

AT .4: Zusatzliche Anforderungen bzw. MaRnahmen fur erhéhte Sicherheit

(1) Zusétzliche Anforderungen und MaBnahmen fir Objekte gemaR 5.4.5.3/AT13, 5.4.5.3/AT19,
5.4.5.3/AT20 und 5.4.5.3/AT22
(1.1.1) An  Abspannmasten sind bei den dem Kreuzungsspannfeld bzw. den dem
Kreuzungsabspannabschnitt zugewandten Spannfeldern Mehrfachketten gemall 5.4.2.1/AT.3
(2.2.2) vorzusehen.

(1.1.2) Die Leiter sind an Tragmasten gemaf 5.4.2.1/AT.3 (2.1) und 5.4.2.1/AT.3 (2.3) zu befestigen,
wenn die Tragmaste
- ein Kreuzungsspannfeld begrenzen oder
- ein Spannfeld im Schutzbereich (siehe 2.1/AT. 4) von Objekten gemal 5.4.5.3/AT10,
5.4.5.3/AT13, 5.4.5.3/AT14, 5.4.5.3/AT119, 5.4.5.3/AT20, 5.4.5.3/AT22 und 5.4.5.4/AT4
begrenzen.
Bei geerdeten Tragwerken mit Stitzen- oder Vollkernstiitzisolatoren sind zwei Isolatoren
senkrecht zur Leitungsrichtung bzw. in Richtung der Winkelhalbierenden anzuordnen. Die
Befestigung des Leiters und des Sicherheitsbiigels (aus gleichem Werkstoff und Querschnitt
wie der Leiter) an den Isolatoren erfolgt gemaR 5.4.2.1/AT.3 (2.1.1) und 5.4.2.1/AT.3 (2.1.2)

(1.1.3) Erdseile sind an den Abspannmasten der Abspannabschnitte abzuspannen.

Fur Holzmaste gilt:
(1.2.1) Sie sind mit MastfiRen auszurlsten, die nicht aus Holz sein dirfen.

(1.2.2) Abspannmaste missen A-Maste (A-Mast-Ebene in Leitungsrichtung) oder eine Kombination
aus A-Masten sein.

(1.2.3) Winkeltragmaste mussen A-Maste (A-Mast-Ebene in der Winkelhalbierenden) sein.

(1.2.4) Die Mastkopfausristung muss als Stahlkonstruktion ausgeflihrt sein. Sie darf nicht mit
Holzgewindeschrauben befestigt werden. Gebogene Stiitzen sind nicht zulassig.

(1.2.5) Olschalter und Transformatoren diirfen auf Tragmasten nicht angeordnet werden. Auf
Abspannmasten dirfen sie angeordnet werden, wenn die Verbindungsleiter nicht an die unter
Zug stehenden Leiter angeschlossen werden.
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(2) Zusatzliche Anforderungen bei Kreuzung von Objekten gemaR 5.4.5.3/AT.10, 5.4.5.3/AT.14

und 5.4.5.4/AT.4

Bei Kreuzung von Objekten gemal 5.4.5.3/AT.10, 5.4.5.3/AT.14 und 5.4.5.4/AT.4 dirfen auch bei
folgender auflergewodhnlicher Lage der Leiter die hiefiir jeweils geforderten Schutzabstinde nicht
unterschritten werden:
(1) Das Kreuzungsspannfeld der Hochspannungsfreileitung ist mit Regelzusatzlast belastet, alle
Ubrigen Spannfelder der Hochspannungsfreileitung sind unbelastet (ungleiche Aneisung).

(2) Bruch eines Isolators bei Mehrfachabspannketten im Regellastfall. Hierbei braucht die Auslenkung
der Leiter durch Wind nicht bertcksichtigt zu werden.

(A-dev) AT.5: Ubersicht Malinahmen bei Objekten erhdhter Bedeutung

Tabelle 5.4.2.1/AT.5 — Ubersicht MaBnahmen bei Objekten erhéhter Bedeutung

1 2 3 | 4 5 ] 6
Schutz-
1 bereich und Schu_tz— Kreuzung
bereich
Kreuzung
2 fur erhdhte Sicherheit
Maflnahmen
3 geman 5.4.2.1/AT.3 5.4.21/AT .4
im Abspannab- im be-
. . . im betroffenen schnitt, der das troffenen
4 | Abschnitt | bei den Objekten Spannfeld betroffene Spann- | Spann-
feld einschlieRt feld
5.4.5.3/ .
5 AT.9(1) Bundesstralen S und B, LandesstralRen ja - - - -
5.4.5.3/ . ]
6 AT.9(2) Verkehrsflachen, etc. ja - - - -
7 5.4.5.2/ Wohn- oder Schulgebaude, Gebaude industrieller i ) ) ) )
AT.3 oder gewerblicher Anlagen u. dgl. J
8 5.4.5.3/ StralRenbahnen, Obuslinien, Materialbahnen und ia ) ) ) )
AT.15 elektrische Treidelanlagen J
5.4.5.5/ .
9 AT A Sportanlagen ja - - - -
10 2.?154/ Starkstromfreileitungen ja - - - -
11 5.4.5.3/ Materialseilbahnen, land- und forstwirtschaftliche ia ) ) ) )
AT.17 Seilwege J
5.4.5.3/ . L . .
12 AT 18 Standseilbahnen flr Guterbeférderung ja - - - -
13 2.?34/ Oberirdische Fernmeldeleitungen, Gruppe A ja - - - -
5.4.5.2/ .
14 AT.6 Auflenantennenanlagen ja - - - -
15| 5483/ | seiliftaniagen ja ja . : ja
AT.19 .. .
5453 zur offentlichen
16 A.T '2(‘) Seilschwebebahnen Personen- ja ja ja ja ja
- beférderung
17 54.5.3/ Standseilbahnen ja ja - ja ja
AT.22
5.4.5.3/ . . .
18 AT 13 Wasserstralien ja ja - - ja
5.4.5.3/ . - . . . . .
19 AT 14 Schienenbahnen fir 6ffentlichen Verkehr ja ja ja ja ja
20| - Anschlussbahnen ja ja - - ja
5.4.54/ " . . . . .
21 AT 4 Oberirdische Fernmeldeleitungen Gruppe B ja ja ja ja ja
22| - Oberirdische Fernmeldeleitungen i3 i ) ) i3
fiir Seilliftanlagen gemaR 5.4.5.3/AT.19 J J )
23 214_'1503/ Bundesstralen A (Autobahnen) ja ja - - ja
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5.4.3 Abstiande im Feld und am Mast

In den NNA konnen andere Methoden als die in den folgenden Abschnitten angegebenen festgelegt werden,
um die Abstande im Feld zu berechnen.

4.3.1 Mindestabstande im Feld

festgelegt. Diese ins Einzelne gehende Methode ist zu verwenden, soweit nicht eine alternative
erechnungsmethode in den NNA im Einzelnen festgelegt ist.

Bei den Auslegungswindbedingungen werden die geforderten Mindestabstadnde zwischen den Aulenleitern
oder zwischer\ einem AuRenleiter und geerdeten Metallteilen auf die Werte D,, bzw. D, bezogen, die in
Tabelle 5.5 angegeben sind. Diese Variablen werden dann mit dem Faktor k; multipliziert, welcher in dieser
Berechnung gleich\Q,75 ist.

Hinsichtlich bestimmtexextremer Windbedingungen wird auf die NNA verwiesen.

Wenn diese Abstandsbereghnungsmethode angewandt wird, muss der Mindestabstand ¢ der Leiter in Feldmitte
ohne Wind mindestens betr

c=k,|\f+1)/10]+ (0, 3D, )in m,  aber nicht weniger als 0,32 k, zwischen den AuRenleitern;

c=k,J|(f+1,)/10]+(0,75 D, N aber nicht weniger als 0,32 k, zwischen AuRenleitern und

geerdeten Teilen,
wobei bedeuten

f Durchhang in m ohne Wind des Leiters\Qei einer Temperatur von +40 °C,

b Lange in m des Teils einer Isolatorkette, der rechtwinklig zur Leitungsrichtung ausschwingt,

k, Beiwert entsprechend Tabelle 5.4.3.1,

D,, spannungsabhéngiger Mindestabstand (Auf’
Tabelle 5.5,

D,  spannungsabhangiger Mindestabstand (Auf3enle

leiter-Aulenleiter) in Metern entsprechend

r-Erde) in Metern entsprechend Tabelle 5.5.

Wenn Stromkreise mit unterschiedlichen Betriebsspannungen a
dann gelten die gréRten Werte fiir D,,, und D.,.

den gleichen Tragwerken geflhrt werden,

Der Ausschwingwinkel des betrachteten Leiters auf den in Tabelle 5.4.8.1 Bezug genommen wird, ist arc tan
[(horizontale Windlast)/(vertikale Last des Leiters gegebenenfalls zuziighich Gewicht der Isolatorkette)]. Der
grolte Staudruck bei +40 °C muss in den NNA festgelegt werden.

Fir Leitungen mit kunststoff-ummantelten Leitern muss der Abstand der LeiterNm Feld mindestens ein Drittel
des flir eine gleichwertige Leitung mit blanken Leitern berechneten Wertes sein.

Tabelle 5.4.3.1 — Werte fiir den Beiwert &,

Bereich des Ausschwingwinkels Beiwert k&, (m)
des Leiters/ Winkel entsprechend Bild 5.4.3.
Isolatorkette (Grad) 0° bis 30° > 30° bis 80° > 80°\s 90°
> oder = 65,1 3,00 237 2,21\
55,1 bis 65,0 2,69 221 2,06 \
40,1 bis 55,0 2,37 2,06 1,96 )
> oder = 40,0 2,21 1,96 1,90
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0° bis 30° > 30° bis 80° > 80° bis 90°
Leiter 2
0° 0° 0°
K™ 30° = 30° Leiter?2 [
/
< 7
N 2
\ & \ Leiter 2 Leiter 2
N\ / \
\ = A 80°— 80°
- = 2 900
Leiter 1 eiter 1 Leiter 1

Bild 5.4.3.1 — Lage des Leiters ,,2“ zur Vertikalen durch den Leiter ,,1“

5.4.3.2 Naherungsmethode zur Berechnung der Absténde bei Leitern mit unterschiedlichen
Querschnitten, Werkstoffen oder Durchhidngen

Bei Leitern mit unterschiedlichen Querschnitten, Werkstoffen oder Durchhangen fur die unterschiedlichen
AulRenleiter missen die grolkeren Beiwerte k, gemal Tabelle 5.4.3.1 und der gréRere Durchhang fir die
Bestimmung der Abstande entsprechend 5.4.3.1 verwendet werde

Zusatzlich zu den Abstéanden ohne Wind missen auch die Abstdnde zZwjschen ausgeschwungenen Leitern in
diesem Fall untersucht werden. Es muss nachgewiesen werden, dass™ei bis zu 40 % unterschiedlichen
Staudricken auf die einzelnen Leiter ein Abstand nicht weniger als 0,75 Dy, odsr 0,75 D, vorhanden ist.

5.4.3.3 Einfluss der Isolatorkette bei der Ermittlung der Abstande an Stiitzpunkten

Bei der Ermittlung der Abstdnde an Stitzpunkten missen die Ausschwingwinkel fur W Auslenkung einer
Isolatorkette bericksichtigt werden, die sich aus dem Verhaltnis der Windlast auf deq Leiter und die
Isolatorkette zum Eigengewicht des Leiters und der Isolatorkette ergeben. In diesem Fall muss™dje Windlast auf
Leiter mit Verwendung der Formel im Unterabschnitt 4.2.4.5 bei Anwendung der Allgemeinen Vobtgehensweise
oder der Formel in Unterabschnitt 4.3.2 von EN 50341-1 im Fall der Empirischen Vorgehensweise jedoch mit
cos?p = 1,00 bestimmt werden.
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Tabelle 5.4.3 — Mindestabstiande im Feld um am Mast

Abstandsfille im Feld und am Mast
N m
Im Feld Am Mast
Lastfall AuBenleiter>Aulienleiter Aulenleiter-Erdseil Zwischen Aul3enleitern Zwischen Auldenleitern Bemerkungen
und/oder Stromkreisen und geerdeten Teilen
Schutzart B C | L B C | B C | B C |
Héchste Dy, 0,25 - E\ 0,2 - Dy, 0,25 2d Dq 0,2 0,1 Belastung ohne Wind
Leitertemperatur
Eislast Dy, 0,25 - Dy 0\2\ - Dy, 0,25 2d Dy 0,2 0,1 Belastung ohne Wind
Windlast, auRer Dyyky | 0,25k - Dy ky 0,2k \ Dyky | 0,25k | 2dk Dy ky 0,2 k 0,1 | Wegen der geringen
extreme Windlast Wahrscheinlichkeit des
\ gleichzeitigen Auftretens einer
Uberspannung wahrend der Leiter
\ durch Windbelastung ausgelenkt
ist, kann der Abstand mit dem
\ Faktor k; vermindert werden. Der
Faktor k; muss in den NNA
festgelegt werden.
Extreme Windlast | D,, 0,07 - De Ky - - Dypky - - D \ -

Isolierte Leitungen: Abstand zwischen den Leitern: d ist der Durchmesser der isolierten Kabel/Leiter.
Wenn das Erdseil am Stitzpunkt héher aufgehangt ist als der AufRenleiter darf das Erdseil nicht unter die Aul3enleiter durchhang

ANMERKUNG 1 Fir Leitungen mit ahnlichen Leitern (gleiche Querschnittsflache, gleicher Werkstoff, Aufbau und Durchhang) gibt es Nah
erforderlichen Abstands im Feld ohne Wind, die sicherstellen, dass die erforderlichen Abstéande bei Windeinwirkung nicht unterschritten werden. Diese Ve
Projektspezifikation festzulegen.

gsverfahren zur Berechnung der
en sind in den NNA oder in der

ANMERKUNG 2 Die Bezeichnung in den Spalteniiberschriften stehen fiir Folgendes: B = blanke Leiter, C = kunststoff-ummantelte Leiter; | = isolierte Kabel
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(ncpt)  AT.2: Bei Leitern aus gleichen Werkstoffen, mit gleichem Querschnitt und gleichem Durchhang ist es
jedoch zulassig, den Mindestabstand D der nicht ausgelenkten Leiter in Spannfeldmitte aus der
Formel

D=k-~Nf+l +Z

zu bestimmen, wobei jedoch der Wert von 0,8 m nicht unterschritten werden darf.

Es bedeuten:

D Leiterabstand in Spannfeldmitte in m,

f Leiterdurchhang in Spannfeldmitte in m fiir jenen der Regellastfalle nach Tabelle 4.3.10.3/AT.2
der den groeren Wert ergibt,

/ Lange der Isolatorenkette in m (werden die Leiter am Tragwerk so befestigt, dass das
Auslenken der Isolation senkrecht zur Leitungsachse verhindert wird, so ist / = 0 zu setzen),

Z  Zuschlag in m, der in Abhangigkeit von der Nennisolation der Leitung in Tabelle 5.4.3/AT.10
angegeben ist,

k  Faktor aus Tabelle 5.4.3/AT.3, der vom Auslenkwinkel des Leiters und von der Leiteranordnung
am Tragwerk abhangt.

Bei Freileitungen mit kunststoffumhillten Leitern gemal 2.1/AT.3 darf der gemall 5.4.3/AT.2

errechnete Leiterabstand D in Spannfeldmitte auf 40 % reduziert werden, wobei 0,5 m nicht

unterschritten werden durfen.

(A-dev) AT.10: Abstande

Tabelle 5.4.3/AT.10 — Absténde (alle Absténde in m)
. Verwendung
Leitungsgruppe | gemaR

Nennisolation 10 15 20 25 302 45

Hochste Betriebsspannung 36

fur Betriebsmittel in kV 12 17,5 24 30 375 52

(Effektivwert) ’

Z in Abhangigkeit von der 0.12 017 0.20 0.30 543

Nennspannung Spannfeld

nicht ausgelenkte

Abstand | Teie ader Leitor 012 | 017 | 022 | 026 | 030 | 040

E von 543

Bau- durch Wind ausge- Mast

teilen lenkte Teile oder 0,12 0,17 0,20 0,30

Leiter
Normale Luftstrecke” 0,12 0,17 0,22 0,26 0,32 0,48 5.4.3/AT.7
Erhohte Luftstrecke? 0,15 0,205 0,26 0,32 0,38 0,57 5.4.3/AT.7

' Mindestabstand zwischen Leitern des selben Systems.

Mindestabstand zwischen Leitern verschiedener Systeme.
Bei Erweiterung bestehender 35-kV-Netze mit héchster Betriebsspannung 37,5 kV darf nach

Nennspannung 30 kV isoliert werden.
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5.4.4 Abstiande zum Boden in Gebieten auBRerhalb von Gebauden, StraRen, Eisenbahnen und schiffbaren Wasserwegen
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Tabelle 5.4.4 — Mindestabstande zum Boden abseits von Gebauden, Straen, Eisenbahnen und schiffbaren Wasserwegen

Abstand zum Boden im Geldnde ohne
Hindernisse

Abstinde zu Baumen

vermindert werden.

Personen und so weiter unter der Leitung
gefahrlos passieren kénnen. Wo das nicht
moglich ist (Steilhdnge usw.), kann der Abstand
im Einklang mit der Forderung, dass die
Personensicherheit gewahrleistet sein muss,

bestiegen werde
Hopfengarten), muss

oder dem Baum so festge
Arbeiten in der Nahe der Leit
ausgefuhrt werden kénnen.

. B. in Obstgarten und

e Hohe Uber der Leiter
tzt werden, dass
gefahrlos

m m
Ubtiehes Bodenprofil | Felsen oder Steilhéange Unter der Leitung Neben der Leitung
Lastfall Nicht besteigbare Besteigbare Baume Nicht besteigbare Besteigbare Baume
Baume Baume (waagerechter (waagerechter
Abstand) Abstand)
(Siehe Anmerkung 2) (siehe Anmerkung 3) (siehe Anmerkung 3)
Schutzart B Cc | B C I B C I B C | B C | B C I
Hochste 5,6 5,6 5,6 3 3 3 0,5 0,5 0,5 21 1,5 0,5 0,6 0,5 0,5 21 1,5 1,0
Leitertemperatur
Eislast 5,6 5,6 5,6 3 3 25 0,5 0,5 0,5 2,1 1,5 0,5 0,6 0,5 0,5 2,1 1,5 1,0
Windlast 5,6 5,6 5,6 3 3 25 0,5 0,5 0,5 21 1,5 0,5 0,6 0,5 0,5 2,1 1,5 1,0
Bemerkungen |Die Grundanforderung ist, dass Fahrzeuge, Wo Baume r Leitern unter der Leitung Wenn die Gefahr eines Erdfehlers infolge eines

umfallenden Baumes nicht hinnehmbar ist,
muss die Hohe der Baume gekirzt oder ihr
waagerechter Abstand zur Freileitung begrenzt

werden.

ANMERKUNG 1
werden.

ANMERKUNG 2

ANMERKUNG 3

ANMERKUNG 4

In einigen Landern ist es Ubliche Praxis, Walder zu iberspannen, um Schneisen zu vermeiden. In diesem

Diese Abstande haben ein 5 m hohes Fahrzeug zur Grundlage.

Soweit zweckdienlich, muss die Projektspezifikation festlegen, welche Badume durch Personen besteigbar sind.

Il muss die Endwuchshohe der Baume bericksichtigt

Die Bezeichnung in den Spalteniiberschriften stehen fiir Folgendes: B= blanke Leiter, C = kunststoff-ummantelte Leiter, | = isolierte Kabel
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(A-dev)

(A-dev)

(A-dev)

AT.1: Geldandeoberflache
Zusatzliche Anforderungen: keine

Die Abstande der Leiter sind rechtwinkelig zur Gelandeoberflache zu messen. Geringe Unebenheiten
kénnen dabei unberiicksichtigt bleiben.

Abstand der Leiter
(1)  im Regellastfall

(1.1) von normalem Gelande 5m
(1.2) von Gelande, das mit hochbeladenen Wagen nicht befahrbar ist 5m
(1.3) von Steilgelande, normalerweise nicht begangen 4m
(1.4) von Felswanden seitlich (im rechten Winkel zur Felswand gemessen) 3m
(2)  im Ausnahmslastfall in den Fallen (1.1) bis (1.4) 3m

AT.2: Strohtristen
Zusatzliche Anforderungen: keine

(1)  Seitlicher Abstand der Leiter von der Triste 10m
(2) Schutzabstand der Leiter von der Triste im Regellastfall 20m

AT.3: Waldschneisen und einzelstehende Baume und Straucher
Zusatzliche Anforderungen: keine

Die nachfolgenden Abstande dirfen nicht unterschritten werden. Sie gelten fur den astfreien Raum,
d.h., dass auch durch die Wipfel und Aste diese Absténde nicht unterschritten werden dirfen. Diese
Absténde sind, wenn die Betriebssicherheit der Leitung dies erfordert, gegebenenfalls zu vergrofiern
(kranke, hangende oder flach wurzelnde Baume, an Steilhdangen oder Rutschhangen usw.). Der
Hohenzuwachs der Baume, die Bodenbeschaffenheit, Bestandsverhaltnisse und die vorherrschenden
Windrichtungen sind zu berlicksichtigen.

Abstande

(1)  seitlich der Leiter 3m
(2)  unterhalb der Leiter

(2.1) im Regellastfall 3m
(2.2) im Ausnahmslastfall 0,5m

Bei der Querung von Waldern (Waldschneisen) oder bei der Entlangfuhrung an Waldbestand darf der
seitliche Abstand fur Freileitungen mit kunststoffumhullten Leitern auf 1,5 m reduziert werden. Dieser
Abstand gilt auch zu den blanken, spannungsfiihrenden Teilen im unmittelbaren Bereich des
Stltzpunktes (z.B. Leiterbefestigung, Erdungsanschlisse, Klemmen).

Fir die Revision und Reparatur von Leitungen muss in Waldbestanden nétigenfalls durch
entsprechende Schlagerungen und Ausastungen Vorsorge getroffen werden.

Sofern es sich nicht um Freileitungen mit kunststoffumhillten Leitern handelt, ist der durch den
seitlichen Abstand gemall 5.4.4 AT.3 (1) bestimmte Schutzraum oberhalb der Leiter auf volle
Baumhohe astfrei zu halten. Bei Freileitungen mit kunststoffumhillten Leitern ist ein astfreier Raum
oberhalb der Leiter von mindestens 3 m einzuhalten.
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5.4.5 Abstande zu Gebauden, Verkehrswegen, anderen Freileitungen und Erholungsflachen

Allgemeines

Das Ziel dieserM\bstande ist zu vermeiden, dass Personen oder irgendwelche Gegenstande, die von Personen
moglicherweise gefragen werden, ndher als der Abstand D, an die Freileitung kommen kénnen. Die folgenden
Falle werden bericksichiigt:

a) Abstande zu Wohn- und antsten Gebduden, wenn sich die Freileitung Uber oder neben den Gebauden
oder in de Nahe von Antennen o ahnlichen Aufbauten befindet (siehe Tabelle 5.4.5.2);

b) Abstdnde zu Freileitungen, die Sir
Tabelle 5.4.5.3.1);

c) Abstdande zu Freileitungen in der Nahe von Str.
Tabelle 5.4.5.3.2);

d) Abstande zu Freileitungen, die andere Starkstromfreileitungen O
parallel hierzu verlaufen (siehe Tabelle 5.4.5.4);

n, Eisenbahnen und Schifffahrtswege kreuzen (siehe

n, Eisenbahnen und Schifffahrtswegen (siehe

Fernmeldeleitungen kreuzen oder

e) Abstande zu Erholungsflachen bei Kreuzung durch oder Naherung zu Freileitunger(siehe Tabelle 5.4.5.5).

ANMERKUNG Wegen der erhohten Personensicherheitsanforderungen bei  Kreuzungen Gebauden,
Erholungsflachen, Verkehrswegen und anderen Freileitungen sollte die Verwendung von Mehrfachisolator n dort in
Betracht gezogen werden, wo die Mdéglichkeit eines mechanischen Versagens eines Isolatorkettenstranges gegeben
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5.4.5.2 Wohn- und

andere Gebaude
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Tabelle 5.4.5.2 — Mindestabstidnde zu Wohn- und anderen Gebauden

EN 50423-1:2005 + EN 50423-2:2005 + EN 30493.8L1:2005

Abstandsfille: Wohn

- und andere Gebaude
m

Freileitung Uber Gebauden

Freileitung neben

Antennen, Strallenleuchten, Fahnenmasten,

Gebauden Werbeschilder und ahnliches
(waagerechter
Abstand)
Lastfall Mit feuerhemgenden | Mit feuerhemmenden | Ohne feuerhemmende Antennen und StralRenleuchten,
Déchern und Dachern und Décher und tber Blitzschutzeinrichtun- | Fahnenmasten,
Dachneigung gréRéx | Dachneigung kleiner feuergefahrdeten gen Werbeschilder und
15° gegen die r gleich 15° gegen | Einrichtungen wie ahnliches, auf denen
Waagerechte die Waagerechte Tankstellen usw. man nicht stehen kann
Schutzart B Cc 1 \6\ I B C 1 B 1 B I B Cc |
Hochste 3 3 2,5 5 4 \ 10,6 10,6 | 10,6 3 3 3 2,6 2 2 2,6 2 2
Leitertemperatur
Eislast 3 3 2,5 3 }0~6\ 10,6 | 10,6 3 2,6 2,6 2 2
Windlast 3 3 2,5 5 4 3 10,6 \‘LQS 10,6 3 2 2 2,6 2 2 2,6 2 2
Extreme Eislast 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 - - \\- - - - - - - - - -
Bemerkungen Es ist bertcksichtigt, | Es ist berlcksichtigt, Der Abstand muss \ Wenn dieser Der Abstand D, =0,60 m muss eingehalten
dass eine Person bei | dass eine Person zur | ausreichend sein, um erechter Abstand | werden, auch wenn die Tragstruktur in Richtung
der Instandhaltung Instandhaltung auf der Moglichkeit zu iqgehalten der Leiter der Freileitung fallt, wobei

auf dem Dach stehen
kann und ein
Handwerkzeug
verwendet. Es wird
angenommen, dass
bei schwerer
Aneisung niemand
die Dé&cher begeht.

dem Dach stehen kann
und eine kurze Leiter
verwendet. Es wird
angenommen, dass
bei schwerer Aneisung
niemand die Dacher
begeht.

begegnen, dass
induzierte Spannungen
zur Entziindung fiihren
kénnten.

, mussen
die vertikalen Akstande
fir den Fall der
Freileitung
Uber Gebauden
eingehalten werden.

angenommen wird, dass diese die hochste
wahrscheinliche Temperatur angenommen
haben und ohne Wind vertikal hangen.

ANMERKUNG 1

ANMERKUNG 2 Die Bezeichnung in den Spalteniberschriften stehen fiir Folgendes: B= blanke Leiter, C = kunststoff-ummantelte Leiter, | = isolierte Kabel

In einigen Landern ist es im Allgemeinen nicht erlaubt, Freileitungen tber oder in der Nahe von Gebauden zu fiihren; die in diesem A
gelten flr diese Lander nicht. Diese Lander missen in den NNA festlegen, wie nahe die Freileitungen an Gebdaude kommen durfen.

hnitt enthaltenen Abstande
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(A-dev)

(A-dev)

(A-dev)

AT.4: Fir alle in 5.4.5.2/AT.2 und AT.3 genannten Gebaude gilt:

(1)  Seitlicher Abstand der Leiter vom nachsten Bauwerksteil 3m

(2)  Schutzabstand der Leiter vom nachsten Bauwerksteil
(2.1) im Regellastfall 3m
(2.2) im Ausnahmslastfall 25m

(8)  Schutzabstand der Leiter von Flachdachern bis 15° Neigung

und von der Standflache von Terrassen, Balkonen usw.
(3.1) im Regellastfall 4m
(3.2) im Ausnahmslastfall 25m

(4)Bei der Zuspannung von Hochspannungsfreileitungen zu Umspann- und Schaltanlagen
(Einbaustationen) die bei Wohn- oder Schulgebauden, Gebauden industrieller oder gewerblicher
Art u.dgl. ein- oder angebaut sind, brauchen im Bereich der Freileitungsabspannung die oben
geforderten Abstande von den Objekten selbst nicht eingehalten zu werden.

Am jeweiligen Objekt ist jedoch durch geeignete Mallnahmen, die im einzelnen auf die ortlichen
Gegebenheiten abzustimmen sind (z.B. Warntafeln an der Wand, Abschrankungen mit
Warntafeln auf dem Dach), auf die bei einer Anndherung an die Hochspannungsfreileitung
gegebene Gefahr hinzuweisen.

Tar- und Fensterdffnungen (letztere, sofern sie nicht fix abgeschlossen sind oder durch geeignete
MaRnahmen ein Berihren hochspannungsfiihrender Teile sicher verhindert wird) dirfen
innerhalb der oben festgelegten Abstande nicht vorhanden sein.

(5) Gehoren die Gebaude zur gleichen Stromversorgungsanlage wie die Leitung (Kraftwerke,
Umspann- oder Schaltstationen), so sind auch kleinere Abstande zulassig.
Bei industriellen und gewerblichen Anlagen ist auf die Besonderheit des Betriebes (z.B. bei feuer-
oder explosionsgefahrdeten Anlagen) sowie auf den Arbeitsraum von Verladeeinrichtungen,
Kranen u.dgl. zu achten.

AT.5: StraBenlampen, Fahnenmaste, Werbeschilder und ahnliches

Zusatzliche Anforderungen: keine.

Sind hinsichtlich der Abstéande sinngemaf wie Bauwerke zu behandeln:

(1)  Seitlicher Abstand der Leiter vom nachsten Bauwerksteil 3m

(2)  Schutzabstand der Leiter vom nachsten Bauwerksteil

(2.1) im Regellastfall 3m
(2.2) im Ausnahmslastfall 25m

AT.6: AuBenantennen

(1)  AufBenantennen, nicht auf Leitungstragwerken montiert:

Hierzu zahlen: Im Freien liegende Antennengebilde, Antennentrdger, Antennenleitungen,
zusatzliche Bauelemente und Erdungsanlagen derselben.

Zusatzliche Anforderungen: MalRnahmen flr erhéhte Sicherheit.

AuBenantennenanlagen durfen durch Hochspannungsfreileitungen nicht unterkreuzt werden.
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(1.4)

BGBL I - Ausgegehqnapin 3. 19bd819 ENr5423-2:2005 + EN 50425Y81 %3005

Seitlicher Abstand der Leiter von der AuRenantennenanlage 2m
Schutzabstand der Leiter von der Auflenantennenanlage

(1.2.1) im Regellastfall 2m
(1.2.2) im Ausnahmslastfall 0,5m
Schutzabstand der Leiter von besteigbaren Antennentrag-

werken im Regellastfall 3m

Liegt eine Aulienantennenanlage seitlich der Hochspannungs-
freileitung, aber hoher als diese, so muss ihr seitlicher Abstand

von den Leitern der Hochspannungsfreileitung so grof3 sein,

dass bei allfélligem Umstirzen der Antennentrager zwischen der
AulBenantennenanlage und der Hochspannungsfreileitung noch

ein Abstand verbleibt von 1m

Dies ist nicht erforderlich, wenn durch geeignete MaRnahmen (Anker oder dgl.) ein Umstirzen
der AuRenantennenanlage in Richtung zur Hochspannungsfreileitung zuverlassig verhindert
wird.

Aullenantennen (auf Leitungstragwerken montiert):

Far auf Tragwerken von Starkstromfreileitungen tber 1 kV montierte Aullenantennenanlagen
sind die Bestimmungen gemaR 5.4.5.2/AT.6 (1) nicht anzuwenden.

Fur diese Anwendungsform gilt:

Bei der Anbringung von Aufienantennenanlagen auf Tragwerken von Starkstromfreileitungen
Uber 1 kV bleiben diese weiterhin Tragwerke fur Starkstromfreileitungen Uber 1 kV, ihre
Bemessungen unterliegen der zum Zeitpunkt ihrer Errichtung jeweils glltigen Bestimmung.
Die Antennentragkonstruktion zur Anbringung der Antennen, sowie allféllige Steighilfen,
Standroste, Podeste etc., sind Teile des Tragwerkes und sind gemaR der vorliegenden
OVE/ONORM auszulegen.
Die Ermittlung der von den Antennen ausgehenden, auf die Antennentragkonstruktion und das
Tragwerk wirkenden Lasten, hat auch gemaR der vorliegenden OVE/ONORM zu erfolgen.
Als Schutzabstande gelten:
(2.4.1) Schutzabstand der spannungsfiihrenden Leiter

(Phasen) von der Antenne im Regellastfall 2m
(2.4.2) Schutzabstande der nicht spannungsfiihrenden Leiter,

die mit den geerdeten Bauteilen des Tragwerkes verbunden

sind, von der Antenne im Regellastfall 0,5m

ANMERKUNG:
Fur die Gestaltung und Situierung von Steighilfen, Standflachen und Podesten wird auf
OVE EN 50110-1 verwiesen.

Das die Antennenanlage speisende Niederspannungsnetz darf nicht unzulassig beeinflusst werden.
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5.4.5.3 Verkehrswege

Tabelle 5.4.5.3.1 — Mindestabstédnde von Freileitungen zu StraBen, Eisenbahnen und schiffbaren Wasserwegen

35 von 6&gite 33

Abstandfalle: Freileitung kreuzt StraBen, Eisenbahnen und schiffbare Wasserwege

m
Lastfall r StraRenoberfla- | Zu Teilen der elektri- | Zu Zugseilen Zu einem verein- Zu festen Teilen | Zu Masten oder Zu Seilbahnanlagen
schen Energiever- von Seilbahnen | barten Lichtraum einer Seilbahn Trag- und Zugseilen |im Falle einer
sorgung von Eisen- eines anerkannten | oder Teilen der einer Seilbahn- Unterkreuzung
bahnen, O-Buslinien schiffbaren Bahnenergiever- | anlage
oder Seilbahnen Wasserweges sorgungsanlage
Schutzart B Cc I B C I B C | B C I B Cc I B C | B C I
Hochste Leiter- | 6,6 6,6 6,6 2,6 2 2 26| 2 2 2,6 2 2 2,6 2 2 4,6 4 4 2,6 2 2
temperatur
Eislast (siehe 6,6 6,6 6,6 2,6 2 \ 26| 2 2 2,6 2 2 2,6 2 2 4,6 4 4 2,6 2 2
Anmerkung 2)
Windlast 6,6 6,6 6,6 2,6 2 2 2} 2 2 26 2 2 2,6 2 2 4,6 4 4 2,6 2 2
Sonderlastfall 1 - - - 2,6 2,6 - - - - - - - - - - - -
Sonderlastfall 2 - - - - - - 2,6 - - - - - - - - - - - -
Sonderlastfall 3 - - - - - - - - - i - - - - - - - 2,6 2 2
Bemerkungen | Fir untergeordnete Straflen gemafll NNA - - Waagerechter Waagerechter -
kann der Abstand um 1 m verringert werden. Abstand Abstand

Sonderlastfall 1 betrifft das Ausschwingen des Uberkreuzenden Leiters infolge unterschiedlicher Windla
gleichzeitiger Belastung des unterkreuzenden Leiters der Bahnenergieversorgungsanlagen bei dessen kleins

ster bei einer in den NNA festzulegenden Temperatur und bei
Durchhang.

Sonderlastfall 2 betrifft das Ausschwingen des Uberkreuzenden Leiters infolge unterschiedlicher Windlasten bei ein
25 % erhdhter maximaler Zugkraft des Zugseils. Bei der Bestimmung der waagerechten Abstande missen die folgend

- Ausschwingen des Leiters infolge Wind in Richtung der festen Teile der Seilbahnanlage;

- Ausschwingen der Seile der Seilbahnanlage mit einem gréten Ausschwingwinkel von 45° gegen die Teile der Freileitung.

in den NNA festzulegenden Temperatur und bei um
astfalle betrachtet werden:

Sonderlastfall 3 betrifft den kleinsten Durchhang der unterkreuzenden Leiter und den grof3ten Durchhang des Zugseils. Zusatzlich

werden.

mWabinenhéhe bericksichtigt

ANMERKUNG 1 Die Abstande zu Eisenbahnanlagen sollten bevorzugt zum Lichtraumprofil der Fahrzeuge anstatt zur Schienenoberkante festgelegt werden.

Eisenbahn gekreuzt wird, missen die Abstande mit der Bahnverwaltung vereinbart werden, wenn eine Umstellung auf Oberleitungsbetrieb geplant ist.

ANMERKUNG 2 Wenn gelegentlich sehr hohe Eislasten auftreten, kdnnen dabei kleinere Abstande verwendet werden.

ANMERKUNG 3 Die Bezeichnung in den Spalteniberschriften stehen fir Folgendes: B= blanke Leiter, C = kunststoff-ummantelte Leiter, | = isolierte Kabel

enn eine nicht elektrifizierte
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Tabelle 5.4.5.3.2 — Mindestabstiande bei Naherungen zu StraBen, Eisenbahnen und schiffbaren Wasserwegen

Abstandsfalle: Freileitung nahe StraBen, Eisenbahnen und schiffbaren Wasserwegen

m
Lastfall Zum Lichtraumprofil oder | Zu Bauteilen einer Zum auleren Rand eines | Waagerechter Abstand
ztNLeilen der elektrischen | Seilbahnanlage Fahrwegs (einschlieBlich | zwischen nachstem Teil
Oberleityngsanlage einer festem Bankett), einer der Freileitung und dem
Eisenbahnsder einer Autobahn, einer auleren Rand des
O-Buslinie Fernstrale, einer nachsten
LandstralRe oder Eisenbahngleises
einer Wasserstralle
Schutzart B c N B c | c |
Hochste 1,5 1,5 1,5 4,6 4 1,5 1,5 1,5 4 4 4
Leitertemperatur
Eislast 1,5 1,5 1,5 4,6 4 1,5 1,5 1,5 4
Windlast 1,5 15 15 | 46 4 NS 1,5 1,5 4
Sonderlastfall 4 4,6 4

Bemerkungen

Wenn dieser waagerechte Abstand nicht eingehalten werden kann, mis
Abstande fur Kreuzungen von Bahnanlagen gemal Tabelle 5.4.5.3.1 eingehatten

werden.

die

Wenn die Elektrifizierung
geplantist, 15 m.

isolierte Kabel

ANMERKUNG 1 Sonderlastfall 4: Es ist zusatzlich anzunehmen, dass Trag- und Zugseil einer Seilbahnanlage mit eine
Richtung der Freileitung ausschwingen.

ANMERKUNG 2 Die Bezeichnung in den Spalteniberschriften stehen fiir Folgendes: B= blanke Leiter, C = kunststoff-ummantelte

inkel von 45° in
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(A-dev)

(A-dev)

(A-dev)

AT.7: Briicken

Zusatzliche Anforderungen: keine

Fur im Brickenbereich vorhandene Objekte (z.B. Verkehrsflachen, Beleuchtungsanlagen usw.) sind
auBerdem die jeweils fur diese Objekte geforderten Abstande zu beriicksichtigen.

Im Ubrigen gilt:

(1)  Seitlicher Abstand der Leiter von der Bricke 3m

(2)  Schutzabstand der Leiter Gber der Briicke

(2.1) im Regellastfall 3m

(2.2)

1
2.2) im Ausnahmslastfall 25m

(3) Schutzabstand der Leiter unter einer Briicke,
(3.1) sofern die Briicke als Tragwerk fir die Hochspannungsfreileitung benutzt wird, Abstande

gemaf 54.3

(3.2) sofern die Briicke nicht als Tragwerk fiir die Hochspannungsfreileitung benutzt wird
(3.2.1) im Regellastfall 3m
(3.2.2) desgleichen, jedoch bei hochgeschnelltem Leiter 1m

(3.3) Liegt die Verkehrsflache einer Briicke weniger als 5 m oberhalb der spannungsfihrenden
Leiter, so sind in Hoéhe der Verkehrsflaiche oder knapp darunter in der Breite der
Hochspannungsfreileitung zuzlglich je 2 m an beiden Seiten der Brlicke Schutzdacher
anzubringen, die mindestens 1 m Uber die Verkehrsflache hinausragen.

AT.8: GemeindestraBen auBerhalb von Ortsgebieten und sonstige Fahrwege

Zusatzliche Anforderungen: keine

(1)  Seitlicher Abstand der Leiter vom Fahrbahnrand 4m
(2)  Schutzabstand der Leiter von der Fahrbahn

(2.1) im Regellastfall 6m
(2.2) im Ausnahmslastfall 5m

(3)  Seitlicher Abstand der Fundamente der Tragwerke
vom Fahrbahnrand 1m

AT.9: BundesstraBen S (SchnellstraBen), BundesstraBen B und LandesstrafRen,
Verkehrsflachen innerhalb von Ortsgebieten, in industriellen und gewerblichen Anlagen
sowie in offentlichen Gartenanlagen

(1) BundesstraBBen S (Schnelistralen), BundesstraBen B und LandesstraBen

Zusatzliche Anforderungen: Mafinahmen fiir erhéhte Sicherheit.

(1.1) Seitlicher Abstand der Leiter vom Fahrbahnrand 4m
(1.2) Schutzabstand der Leiter von der Fahrbahn
(1.2.1) im Regellastfall 6m
(1.2.2) im Ausnahmslastfall 5m

(1.3) Seitlicher Abstand der Fundamente der Tragwerke vom
Fahrbahnrand, sofern eine Unterschreitung der gesetzlich
festgelegten Schutzzone genehmigt wird 2m
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(2) Verkehrsflachen innerhalb von Ortsgebieten, in industriellen und gewerblichen Anlagen
sowie in offentlichen Gartenanlagen

Zusatzliche Anforderungen: MalRnahmen flr erhéhte Sicherheit.

(2.1) Seitlicher Abstand der Leiter vom Fahrbahnrand 4m
(2.2) Schutzabstand der Leiter von der Fahrbahn
(2.2.1) im Regellastfall 6m
(2.2.2) im Ausnahmslastfall 5m

(A-dev) AT.10: BundesstraBen A (Autobahnen)
Zusatzliche Anforderungen: MalRnahmen fir erhéhte Sicherheit.

(1)  Seitlicher Abstand der Leiter vom Fahrbahnrand bzw. vom

AuBenrand des auferen Seitenstreifens 4 m
(2)  Schutzabstand der Leiter von der Fahrbahn
(2.1) im Regellastfall 6m
(2.2) im Ausnahmeslastfall 5m
(2.3) bei auliergewohnlicher Lage der Leiter gemaf 5.4.2.1/AT.4(2) 5m

(3)  Seitlicher Abstand der Fundamente der Tragwerke vom Fahrbahnrand,
sofern eine Unterschreitung der gesetzlich festgelegten Schutzzone
genehmigt wird 5m

(A-dev) AT.11: bleibt leer
(A-dev) AT.12: Gewasser
Ausgenommen Wasserstral3en, die in AT.13 behandelt werden.

Zusatzliche Anforderungen: keine.

Schutzabstand der Leiter im Regellastfall

(1)  von nicht schiffbaren oder nicht floRbaren Gewassern

(1.1) Uber Mittelwasser 5m
(1.2) Uber héchstem Wasserstand 3m
(2)  von schiffbaren oder floRbaren Gewassern

(2.1) Uber héchstem schiffbarem Wasserstand (HSW) 5m
(2.2) Uber dem hochsten Bauteil der Wasserfahrzeuge 2m
(3)  Uber der Krone von befahrbaren Hochwasserschutzdammen 6m

(4)  Seitlicher Abstand der Fundamente der Tragwerke vom Ufergrat oder vom
land- oder wasserseitigen Full von Hochwasserschutzdammen oder Bermen 3 m

Eine Unterschreitung der vorstehenden Abstande ist an die Zustimmung der zustandigen
Gewasseraufsichtsbehdrde gebunden. Die bestimmungsgemalie Benlitzung von Treidelwegen darf
durch Tragwerke und deren Fundamente nicht beeintrachtigt werden.

(A-dev) AT.13: WasserstraBen

Zusatzliche Anforderungen: MalRnahmen flr erhéhte Sicherheit.

(1)  Seitlicher Abstand der Leiter vom Ufergrat oder von der Krone
von Hochwasserschutzdammen 4m
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(A-dev)

(2)

(3)

(4)
(4.1)
(4.2)

(4.3)

Schutzabstand der Leiter vom hochsten schiffbaren Wasser-
stand gemaR § 21(2) und § 21(3) der Schiffahrtsanlagen-
verordnung

Schutzabstand der Leiter Gber der Krone von Hochwasser-
schutzddmmen im Regellastfall

Seitlicher Abstand der Fundamente der Tragwerke

vom Fuf} der Hochwasserschutzdamme

von Schutzddmmen gegen

Katastrophen-Hochwasser

vom Ufergrat gemaR Vorschreibung der Wasserstrallenverwaltung

AT.14: Schienenbahnen fiir 6ffentlichen Verkehr

Zusatzliche Anforderungen: MalRnahmen fir erhéhte Sicherheit.

39 vagehib 37

19m

6m

5m

Masthohe + 5 m

Die freie Sicht auf Signale und Weglbergénge darf durch Hochspannungsfreileitungen nicht
beeintrachtigt werden. Im Bereich von Bahnhdfen, d. i. im Raum zwischen den Einfahrtsignalen,
sowie im Bereich der Bahnsteige von Eisenbahnhaltestellen sind Kreuzungen nach Mdglichkeit zu
vermeiden. Bei Kreuzung von Fahrleitungsanlagen ist die Verwendung von Holzmasten im
Abspannabschnitt verboten.
Fur Speiseleitungen auf eigenen Tragwerken gelten die Bestimmungen gemaf 5.4.5.4/AT.1

(1)

Seitlicher Abstand der durch Wind ausgelenkten Leiter der Hochspannungs-

freileitung vom Lichtraumprofil und von Tragwerken der Fahrleitung
und der Signalanlagen

Elektrifizierte Strecken, Fahrleitungen und Speiseleitungen
auf Fahrleitungstragwerken

Schutzabstand der Leiter der Hochspannungsfreileitung von Fahrleitungen

(2.1.1) im Regellastfall

(2.1.2) im Ausnahmslastfall

(2.1.3) bei auRergewodhnlicher Lage der Leiter der Hochspannungsfrei-
leitung 5.4.2.1/AT.4(2)

Schutzabstand der Leiter der Hochspannungsfreileitung von
Speiseleitungen

(2.2.1) im Regellastfall

(2.2.2) im Ausnahmeslastfall

Schutzabstand der Leiter der Hochspannungsfreileitungen von
den Tragwerken

(2.3.1) im Regellastfall

(2.3.2) im Ausnahmslastfall

Wenn Elektrifizierung in Aussicht genommen ist,
wird flr die freie Strecke empfohlen:

Schutzabstand der Leiter der Hochspannungsfreileitung von
der Schienenoberkante im Regellastfall

Wenn keine Elektrifizierung in Aussicht genommen ist:

Schutzabstand der Leiter der Hochspannungsfreileitung von

der Schienenoberkante

(4.1.1) im Regellastfall

(4.1.2) im Ausnahmslastfall

(4.1.3) bei auergewdhnlicher Lage der Leiter der Hochspannungsfrei-
leitung 5.4.2.1/AT.4(2)
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(A-dev)

(A-dev)

(A-dev)

(5) Seitlicher Abstand der Tragwerke der Hochspannungsfreileitung vom
Lichtraumprofil und von Tragwerken der Fahrleitungen und der
Signalanlagen, sofern die Unterschreitung des im Eisenbahngesetz
festgelegten Bauverbotsbereiches von 12 m genehmigt wird 5m

AT.15: StraBenbahnen, Obuslinien, Materialbahnen und elektrische Treidelanlagen
Zusatzliche Anforderungen: MalRnahmen fir erhéhte Sicherheit.
Fir Speiseleitungen auf eigenen Tragwerken gelten die Bestimmungen geman 5.4.5.4.

(1)  Seitlicher Abstand der Leiter vom Lichtraumprofil, bei

Obuslinien vom Fahrbahnrand, sowie von

Fahrleitungstragwerken 4m
(2) Schutzabstand der Leiter der Hochspannungsfreileitung

von Fahrleitungen und von Speiseleitungen auf

Fahrleitungstragwerken
(2.1) im Regellastfall 4m
(2.2) im Ausnahmslastfall 0,5m

(3)  Schutzabstand der Leiter von der Schienenoberkante

(wenn keine Fahrleitung oder Speiseleitung auf

Fahrleitungstragwerken vorhanden ist)
(3.1) im Regellastfall 7m
(3.2) im Ausnahmslastfall 5m

(4)  Seitlicher Abstand der Tragwerke der

Hochspannungsfreileitung
(4.1) vom Lichtraumprofil und von Fahrleitungstragwerken,

sofern die Unterschreitung des Bauverbotsbereiches von

der Aufsichtsbehérde genehmigt wird 5m
(4.2) bei Obuslinien vom Fahrbahnrand und von Fahrleitungen 2m

AT.16: Ortsverdnderliche Bodenseilziige
Zusatzliche Anforderungen: keine.

Bei der Ermittlung der Abstande von diesen Arbeitsgeraten ist gegebenenfalls Abheben und
Hochschnellen des Bodenseilzuges, insbesondere in muldenférmigem Gelande, zu bertcksichtigen.

Schutzabstand der Leiter vom Bodenseilzug im Regellastfall 3m

Werden Fuhrungsrollen, Fangjoche, Prellseile u.dgl. vorgesehen, so sind die Schutzabstédnde von
diesen von Fall zu Fall so festzulegen, dass die elektrotechnische Sicherheit sichergestellt wird.

AT.17: Materialseilbahnen, land- und forstwirtschaftliche Seilwege
Zusatzliche Anforderungen: Malinahmen fiir erhéhte Sicherheit.

Die Abstande der liberkreuzenden Hochspannungsfreileitung sind fir die unginstigste Lage der
Seilbahn (Hochschnellen u.dgl.) zu ermitteln.

Bei der Uberkreuzung von Materialseilbahnen, sofern diese nicht fiir Personenbeférderung
zugelassen sind, und von land- und forstwirtschaftlichen Seilwegen kann auf die erhdhte Sicherheit
verzichtet werden, wenn:

(1) durch Bewilligungsbescheid oder behdrdliche Entscheidung oder Verfligung sichergestellt ist,
dass bei Katastrophenwetter (starkem Schneefall, Aneisung, Sturm, Gewitter) diese nicht
betrieben werden dirfen, oder

(2) Schutzgeruste, Prellseile u.dgl. angeordnet werden, die eine Berlihrung zwischen den Leitern der
Hochspannungsfreileitung und Teilen der Seilbahnanlage mit Sicherheit verhindern.
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(A-dev)

(A-dev)

Fir die zu den land- und forstwirtschaftlichen Seilwegen gehdrenden und langs derselben gefiihrten
Fernmeldeleitungen gelten die vorstehenden Bestimmungen ebenfalls.

Eine Unterkreuzung dieser Anlagen und von allenfalls zu diesen gehérenden Fernmeldeleitungen
durch eine Hochspannungsfreileitung ist nur in unvermeidlichen Ausnahmeféllen zuldssig. In solchen
sind die ungunstigste Lage der Leiter der Hochspannungsfreileitung (Hochschnellen bei Wegfall der
Ausnahmszusatzlast) sowie die tiefste Lage der Seile oder Fahrbetriebsmittel der Seilbahn und des
Fordergutes zu berlcksichtigen. Erhohte Sicherheit der Hochspannungsfreileitung ist nicht
erforderlich.

(1)  Seitlicher Abstand
(1.1) zwischen den Leitern der Hochspannungsfreileitung und den

Seilbahnseilen, beide durch Wind gegeneinander ausgelenkt 2m
(1.2) zwischen den ausgelenkten Leitern der Hochspannungsfrei-
leitung und den Bauteilen der Seilbahn 3m

(2)  Schutzabstand der Leiter der Hochspannungsfreileitung zur Seilbahn
(2.1) im Regellastfall 2m
(2.2) im Ausnahmslastfall 0,5m

(3) Seitlicher Abstand der Tragwerke der Hochspannungsfreileitung
von Bauteilen der Seilbahn und vom ausgelenkten Seilbahnseil 2m

Kdénnen die oben angegebenen Abstande nicht einwandfrei sichergestellt werden, so sind
Schutzgerlste, Prellseile, Fangjoche oder dgl. anzuordnen. Die Abstdnde der Hochspannungs-
freileitung von diesen sind von Fall zu Fall so festzulegen, dass die elektrotechnische Sicherheit
sichergestellt ist.

AT.18: Standseilbahnen fiir Giiterbeférderung

Zusatzliche Anforderungen: MalRnahmen fir erhéhte Sicherheit.

Zu diesen zahlen Schragaufzige, Bremsberge, Haspelberge, Seilférderungen u.dgl. (auch fir
Werksverkehr). Bei muldenformigem Langenprofil der Standseilbahnanlage ist das Hochschnellen

des Zugforderseiles zu beriicksichtigen.

(1)  Seitlicher Abstand der Leiter der Hochspannungsfreileitung vom
Lichtraumprofil 2m

(2)  Schutzabstand der Leiter der Hochspannungsfreileitung vom
Lichtraumprofil und vom hochgeschnellten Zugseil

(2.1) im Regellastfall 1,5m
(2.2) im Ausnahmslastfall 0,5m
(3)  Seitlicher Abstand der Tragwerke vom Lichtraumprofil 2m

AT.19: Seilliftanlagen zur 6ffentlichen Personenbeférderung
Zusatzliche Anforderungen: Mafinahmen fiir erhéhte Sicherheit.

Seilliftanlagen dirfen durch Hochspannungsfreileitungen nicht unterkreuzt werden. Die Absténde
sind bei ungtinstigster Seillage der Seilliftanlage (Hochschnellen der Seile u.dgl.) zu ermitteln.

(1)  Seitlicher Abstand
(1.1) zwischen den Leitern der Hochspannungsfreileitung und dem Seil
der Liftanlage einschlie3lich der Fahrbetriebsmittel, beide durch

Wind gegeneinander ausgelenkt 2m
(1.2) zwischen den ausgelenkten Leitern der Hochspannungsfreileitung
und Bauteilen der Seilliftanlage 3m
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(2)  Schutzabstand der Leiter der Hochspannungsfreileitung von

der Seilliftanlage
(2.1) im Regellastfall 3m
(2.2) im Ausnahmslastfall 2m

(3) Seitlicher Abstand der Tragwerke der Hochspannungsfrei-
leitung von den Bauteilen der Seilliftanlage, sofern die
Unterschreitung des im Eisenbahngesetz festgelegten
Bauverbotsbereiches von 12 m genehmigt wird 5m

(A-dev) AT.20: Seilschwebebahnen zur 6ffentlichen Personenbeféorderung
Zusatzliche Anforderungen: MalRnahmen flr erhéhte Sicherheit.

Unterkreuzungen von Seilschwebebahnen mit 6ffentlichem Personenverkehr durch Hochspannungs-
freileitungen sind nur in unvermeidbaren Ausnahmefallen zulassig. Die Hochspannungsfreileitung ist
in diesem Falle durch ein Bauwerk (Schutzgeriist, Tunnel u.dgl.) zu schitzen. Das Bauwerk darf den
Seilbahnbetrieb auch bei der ungilinstigsten Seillage nicht behindern. Es muss das Auflegen der
Seilbahnseile und der Leiter einer zur Seilbahn gehdrenden oberirdischen Fernmeldeleitung bei
Revisions- und Instandsetzungsarbeiten ermdglichen und dabei verhindern, dass die Seilbahnseile
und Fernmeldeleiter sich der Hochspannungsfreileitung unzulassig nahern.

Bei Uberkreuzung durch die Hochspannungsfreileitung ist die ungiinstigste Seillage (Hochschnellen
der Seile u.dgl.) zu berlcksichtigen.

(1)  Seitlicher Abstand
(1.1) zwischen den Leitern der Hochspannungsfreileitung und dem
Seilbahnseil einschliellich der Fahrbetriebsmittel, beide durch

Wind gegeneinander ausgelenkt 2m
(1.2) zwischen den ausgelenkten Leitern der Hochspannungsfreilei-
tung und den Bauteilen der Seilschwebebahn 3m

(2)  Schutzabstand der Leiter der Hochspannungsfreileitung von

der Seilschwebebahn
(2.1) im Regellastfall 3m
(2.2) im Ausnahmeslastfall 2m

(3) Seitlicher Abstand der Tragwerke der Hochspannungsfrei-
leitung von den Bauteilen der Seilschwebebahn, sofern die
Unterschreitung des im Eisenbahngesetz festgelegten
Bauverbotsbereiches von 12 m genehmigt wird 5m

(A-dev) AT.21: bleibt leer
(A-dev) AT.22: Standseilbahnen zur 6ffentlichen Personenbeférderung
Zusatzliche Anforderungen: Malinahmen fiir erh6hte Sicherheit.

Bei muldenformigem Langenprofil der Standseilbahn ist ein Hochschnellen des Zugseiles zu
berlicksichtigen.

(1)  Seitlicher Abstand der durch Wind ausgelenkten Leiter der
Hochspannungsfreileitung vom Lichtraumprofil 2m

(2)  Schutzabstand der Leiter der Hochspannungsfreileitung vom

Lichtraumprofil und vom hochgeschnellten Zugseil
(2.1) im Regellastfall 2m
(2.2) im Ausnahmeslastfall Tm

(3)  Seitlicher Abstand der Tragwerke der Hochspannungsfrei-
leitung von Bauteilen der Standseilbahn, sofern die Unter-
schreitung des im Eisenbahngesetz festgelegten
Bauverbotsbereiches von 12 m genehmigt wird 5m
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5.4.5.4 Andere Freileitungen oder Fernmeldeleitungen
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Tabelle 5.4.5.4 — Mindestabstinde zu anderen Freileitungen oder Fernmeldeleitungen

Kreuzung von Leitungen

Parallele Freileitungen auf
gemeinsamem Gestange

Parallele oder sich anndhernde
Freileitungen auf getrennten

der Schlagweite a,,, (festgelegt al

Gestangen
m m m

Lastfall Lotrec! Abstand zwischen dem | Waagerechter Abstand zwischen | Abstand zwischen Leitern der

niedrigstenbejter des oberen der lotrechten Achse an dem Freileitungen unterschiedlicher

Stromkreises u pannungs- ausgeschwungenen Leiter und EVU

fihrenden oder gee Bauteilen der Fernmelde-

der unteren Leitung leitungen

(siehe Anmerkung 1) (siehe Anmerkung 1) (siehe Anmerkung 1)
Schutzart B Cc | B C | B C | B C |

(s. Anm. 2)

Hochste 1 1 1 - - - 0,7 0,5 2d 1 1 1
Leitertemperatur
Eislast 1 1 1 - - N 0,7 0,5 2d 1 1 1
Windlast 1 1 1 2 2 )\ 0,7 0,5 2d 1 1 1
Bemerkungen Besondere Sorgfalt ist auf die Kre

uzung und Parallelfihrung von Leitungen zu verwenden. Der Abstand sollte groRRer als das 1,1-fache
s gerader Abstand zwischen spannungsf

renden und geerdeten Tei

len) der Isolatorkette sein.

Wenn dieser waagerechte Abstand
nicht eingehalten werden kann,
muissen die vertikalen Abstande
zwischen niedrigstem Leiter des
oberen Stromkreises und
spannungsfiihrenden oder geerdeten
Teilen der unteren Freileitung
eingehalten werden.

werden, d. h. die Verwendung
Schwenkquertréagern, die Folgen v
zu Bruch gegangenen Isolatoren, die
Induktion und die Instandhaltung
sollten bertcksichtigt werden.

Das Ausschwingen der Leiter eines
Stromkreises der beiden Leitungen
sollte berticksichtigt werden.

ANMERKUNG 2

Isolierte Leitungen: d ist der Durchmesser der isolierten Kabel oder Leitungen.

ANMERKUNG 1 Wenn eine der benachbarten Leitungen eine Nennspannung tGber AC 45 kV hat, gilt EN 50341-1, Tabelle 5.4.5.4.

ANMERKUNG 3 Die Bezeichnung in den Spalteniberschriften stehen fir Folgendes: B= blanke Leiter, C = kunststoff-ummantelte Leiter, | = isolierte Kabel
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(A-dev)

(A-dev)

(A-dev)

AT.1: Starkstromfreileitungen

Zusatzliche Anforderungen: MalRnahmen fiir erhdhte Sicherheit

Starkstromfreileitungen bis 1000 V diirfen von Hochspannungsfreileitungen nicht unterkreuzt werden.
MalRnahmen gemafR 5.4.2.1/AT.3 sind nur an der Uberkreuzenden Leitung zu treffen.

Die Anforderungen bezlglich der Fuhrung von Starkstromfreileitungen bis 1000 V auf dem Gestange
von Hochspannungsfreileitungen sind in OVE-L 1 festgelegt. Die gemeinsame Fuhrung ist auf
Hochspannungsfreileitungen der Leitungsgruppe | zuldssig.

(1) Seitlicher Abstand zwischen den Leitern von zwei auf getrennten
Masten geflihrten Starkstromfreileitungen, wobei die Leiter
einer Leitung nicht ausgelenkt, jene der zweiten durch Wind
gegen die erste ausgelenkt anzunehmen sind 1,5m

(2) Schutzabstand der Tragwerke

(2.1)  einer Leitung von den ausgelenkten Leitern der anderen
Leitung im Regellastfall 3m
MalRgebend ist die Leitungsgruppe der gegen das Tragwerk
ausgelenkten Leitung.

(2.2) von den ausgelenkten Leitern einer Starkstromfreileitung

bis 1000 V 1,5m
(3) Schutzabstand einander kreuzender Leiter
(3.1) in den Regellastféllen 2m
(3.2) oberer Leiter in allen Spannfeldern des Abspannabschnittes

mit Regelzusatzlast belastet, unterer nicht ausgelenkter Leiter
in allen Spannfeldern des Abspannabschnittes ohne

Zusatzlast bei -5 °C 2m
(3.3) wie (3.2), jedoch oberer Leiter mit Ausnahmszusatzlast
belastet bei -5 °C 0,5m

(3.4) bei Hochspannungsfreileitungen mit Isolatorketten an den
Tragmasten oberer Leiter im Kreuzungsspannfeld mit Regel-
zusatzlast belastet, alle anderen Spannfelder des
Abspannabschnittes ohne Zusatzlast, unterer nicht
ausgelenkter Leiter im gesamten Abspannabschnitt ohne
Zusatzlast bei -5 °C 0,5m

AT.2: Fernmeldekabel des 6ffentlichen Netzes
Zusatzliche Anforderungen: keine.

(1)  Seitlicher Abstand der Fundamente der Tragwerke und deren
Ausschachtungen von Kabeln 0,8 m

(2) desgleichen, sofern die Kabel einen allseitigen mechanischen
nichtmetallenen Schutz erhalten 0,3m

Wird das Fernmeldekabel durch Erderspannungen oder durch Blitzeinwirkung gefahrdet oder wird
ein Koaxialkabel oder ein Fernmeldekabel gleicher Bedeutung betroffen oder werden Einbauten von
Fernmeldeanlagen (Raum flir Spleildgruben) berlhrt, so kénnen grofere als die vorstehend
genannten Abstédnde oder besondere Schutzmalinahmen erforderlich werden, die im Einzelfall an
die Zustimmung der Fernmeldebehdérde gebunden sind.

AT.3: Oberirdische Fernmeldeleitungen, Gruppe A
Zusatzliche Anforderungen: Mafinahmen fiir erhéhte Sicherheit.
Das sind Fernmeldeleitungen, die weder mit dem 6ffentlichen Fernmeldenetz noch mit anderen

Fernmeldeanlagen in Verbindung stehen, in ihrem Verlaufe auch nicht in Linien des offentlichen
Fernmeldenetzes gefihrt werden und
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(A-dev)

(1) die Grenzen eines Grundstiickes oder einer zusammen hangenden Liegenschaft ein und
desselben Eigentimers nicht verlassen oder

(2) zu einer Materialseilbahn gemall 5.4.5.3/AT.17, zu einem land- und forstwirtschaftlichen
Seilweg gemall 5.4.5.3/AT.17 oder zu einer Standseilbahn fir Guterbeférderung geman
5.4.5.3/AT.18 gehdren.

Diese Fernmeldeleitungen dirfen mit der in 5.4.5.3/AT.17 genannten Ausnahme nicht unterkreuzt
werden.

Mit Ausnahme der in 5.4.5.3/AT.17 genannten Fernmeldeleitungen sind die gleichen Abstande, die
in 5.4.5.4/AT .4 fir oberirdische Fernmeldeleitungen, Gruppe B, festgelegt sind, einzuhalten.

Fir die unter 5.4.5.3/AT.17 genannten Fernmeldeleitungen gelten die gleichen Bestimmungen wie
fur die zugehdorige Seilbahnanlage.

AT.4: Oberirdische Fernmeldeleitungen, Gruppe B

Dazu gehdren Fernmeldeleitungen der Eisenbahnen sowie alle nicht in den NNA fiir Osterreich im
Anschluss an den Abschnitt 12 oder 5.454/AT.3 zuvor genannten oberirdischen
Fernmeldeleitungen. Gehort jedoch eine Fernmeldeleitung zu einer Seilliftanlage zur 6ffentlichen
Personenbeférderung gemal 5.4.5.3.2/AT.19 und verlduft sie langs dieser, so sind die fur die
Seilliftanlage vorgesehenen MalRnahmen auch fiir die Fernmeldeleitung anzuwenden.

Zusatzliche Anforderungen: Mafinahmen fiir erhéhte Sicherheit.

Oberirdische Fernmeldeleitungen, Gruppe B, durfen nicht unterkreuzt werden.

Als Bezugslinie fir das Ermitteln der Abstande gilt im Allgemeinen die Verbindungsgerade der
Befestigungspunkte der Fernmeldeleiter. Bei Fernmeldeleitungen im Weitspannsystem ist die
unguinstigste Lage der Fernmeldeleiter zu berticksichtigen.

(1)  Seitlicher Abstand der Leiter der Hochspannungsfreileitung von
den Leitern der Fernmeldeleitung 2m

(2)  Schutzabstand der Leiter der Hochspannungsfreileitung von
den Leitern der Fernmeldeleitung

(2.1) im Regellastfall 2m
(2.2) im Ausnahmslastfall 0,5m
(2.2) bei aullergewodhnlicher Lage der Leiter der

Hochspannungsfreileitung 5.4.2.1/AT.4(2) Tm

(3) Schutzabstand der Leiter der Hochspannungsfreileitung von
den Tragwerken der Fernmeldeleitung

(3.1) im Regellastfall 3m
(3.2) bei auBergewdhnlicher Lage der Leiter der
Hochspannungsfreileitung 5.4.2.1/AT.4(2) 2m

(4) Seitlicher Abstand der Tragwerke der Hochspannungsfreileitung
von der Fernmeldeleitung 2m

Bei der Kreuzung von am Gestéange von Starkstromfreileitungen bis 1000 V unterhalb zugespannten
Fernmeldeluftkabeln mit  thermoplastischer Isolation gelten fir die Malnahmen an der
Uberkreuzenden Hochspannungsleitung die Bestimmungen gemal 5.4.2.1/AT.3 wie fir die
Uberkreuzung von Starkstromfreileitungen.

Bei der Parallelfihrung von Starkstromfreileitungen tber 1 kV mit Starkstromfreileitungen bis 1000 V,
auf denen ein Fernmeldeluftkabel zugespannt ist, gelten nur MaRnahmen geman 5.4.2.1/AT.3

Wird eine Fernmeldefreileitung oder ein Fernmeldeluftkabel mit blanken tragenden Elementen
mittelbar durch elektrisch leitende Drahte oder Seile gefahrdet, weil diese im selben Spannfeld tber
der Fernmeldeleitung und unter der Hochspannungsfreileitung verlaufen, so sind MalRnahmen
5.4.2.1/AT.4(2) nur im betreffenden Spannfeld der Hochspannungsfreileitung vorzusehen.

Wird ein Fernmeldeluftkabel mit thermoplastischer Isolation in gleicher Weise mittelbar gekreuzt,
genlgen im betreffenden Spannfeld der Hochspannungsfreileitung Ma3nahmen 5.4.2.1/AT.3 fir die
Kreuzung einer Starkstromfreileitung.
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5.4.5.5 Erholungsflachen (Spielplatze, Sportflachen, usw.)

Tabelle 5.4.5.5 — Mindestabstande zu Erholungsflachen

Kreuzung Ndherung
m m
Lastfall allgemeinen Sport- Zum héchsten Zum vereinbarten Profil | Zu fest installierten Waagerechter Abstand
Wasserspiegel eines von Segeleinrichtungen | Sporteinrichtungen wie | zu allen
Schwimmbeckens Start- und Erholungsanlagen
Zieleinrichtungen,
Campingeinrichtungen
sowie Einrichtungen, die
aufgerichtet oder
bestiegen werden
kénnen
Schutzart B C | B C | B C | B C | B C |
Hochste 7,6 7,6 7,0 8,6 8,6 \G\ 1,6 1,6 1,0 3,6 3,6 3,0 3,6 3,6 3,0
Leitertemperatur
Eislast 7,6 7,6 7,0 86 | 86 8,0 1850 1.6 1,0 3,6 3,6 3,0 3,6 3,6 3,0
Windlast 7,6 7,6 7,0 86 | 86 8,0 1,6 , 1,0 3,6 3,6 3,0 3,6 3,6 3,0
Bemerkungen Bei Sportarten mit Wurf- | Im Falle eines Der héchste Wenn dieser
oder Schiel3geraten Sprungbretts muss Wasserspiegel oder die waagerechte Abstand
muss sichergestellt sichergestellt werden, hdchste Transportlage in nicht eingehalten wird,
werden, dass eine dass eine Annaherung Uferanlagen ist zu dann missen die
Annaherung an Leiter irgendeiner Person berucksichtigen. vertikalen Abstande zu
auf weniger als 2 m + D, | naher als D, vermieden einer Uberkreuzenden
vermieden wird. wird. Freileitung eingehalten
werden.
N
ANMERKUNG 1 In einigen Landern ist es nicht erlaubt, Erholungsflachen zu kreuzen oder anzunahern; die in diesem Abschnitt angegebenen Abstinde gelten nicht fiir
diese Lander. Diese Lander sollten in den NNA festlegen, wie nahe Freileitungen an Erholungsflachen gefihrt werden durfen.
ANMERKUNG 2 Die Bezeichnung in den Spalteniiberschriften stehen fir Folgendes: B= blanke Leiter, C = kunststoff-ummantelte Leiter, | = isolierte Kabel
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(A-dev) AT.1: Sportanlagen
Zusatzliche Anforderungen: MalRnahmen flr erhéhte Sicherheit.

Sportanlagen im Sinne dieser Vorschrift sind Statten, die der Sportausiibung im Freien dienen und in
einem behdrdlichen Verfahren einer Genehmigung als Sportanlagen bediirfen.

Hierzu zahlen auch offentliche Schwimmbadanlagen und Campingplatze, sofern sie gleichfalls
genehmigungspflichtig sind.

Bei Kreuzung von Sportanlagen sind die nachstehenden Abstande von jenen Flachen einzuhalten, die
der aktiven Sportausibung dienen. Fur die Ubrigen Flachen sowie fir Objekte im Bereich von
Sportanlagen sind die einschlagigen Bestimmungen sinngemaf anzuwenden.

Schiel3statten dirfen nur auBerhalb des durch die Blendendffnungen gegebenen Streubereichs
gekreuzt werden.

Schisprunganlagen sind von der Absprung- bis zur Aufsprungstelle moglichst nicht zu kreuzen. Ist dies
nicht zu vermeiden, ist der Schutzabstand gemaf (2.4) zur theoretischen Flugbahn einzuhalten.

(1)  Seitlicher Abstand der Leiter von Sportanlagen 3m

(2) Schutzabstand der Leiter im Regellastfall von
(2.1) Sportflachen, die der Austubung bodengebundener Sportarten
oder Ballspielen mit kleinen, leichten, weichen Ballen dienen
(wie Laufen, Weitsprung, Eisschiel3en, Tennis u.a.) 6m
(2.2) Sportflachen, die der Ausubung nicht bodengebundener
Sportarten oder Ballspielen mit gréReren oder harteren Ballen
dienen (wie alle Wurfsportarten, Schlagball, Stabhochsprung,
Fuf3- und Handball u. &.) 9m
Fur bestimmte Sportarten, wie Golf, Diskus-, Hammer-, Speer-
wurf u.4., ist es erforderlich, die Uberspannungshdhe entspre-
chend der zu erwartenden Gefahrdung gesondert festzulegen.
(2.3) Offentliche Schwimmbadeanlagen und Campingplatze 6m
Fur jene Flachen, die der aktiven Sportaustibung dienen,
gilt (2.1) und (2.2).
(2.4) Schisprunganlagen 7m

6 Erdungsanlagen

6.1 Zweck
Hinsichtlich Bemessung, Einbau und Prifung von Erdungsanlagen missen Freileitungen mit Nennspannung

Uber AC 1kV bis einschlieBlich AC 45 kV entsprechend EN 50341-1 und den zugehdrigen NNA gestaltet
werden.

6.3 Erstellen von Erdungsanlagen

6.3.1 Einbau von Erdern und Erdungsleitungen

(nept)y AT.1: Fiar Bemessung, Umfang und Ausflhrung der Erdungsanlagen bestehen technische
Bestimmungen (siehe OVE-EH 41).

(ncpty  AT.2: Bei Holzmasten ist aulerdem zu beachten:

(1) Im Allgemeinen sind die Isolatorentrdger an Holzmasten nicht zu erden, um das Isoliervermdgen
des Holzes gegen StoRspannungen auszunitzen.

(2) Sind auf einer Holzmastfreileitung Erdseile vorhanden, so sind die Erdungsleitungen an das Erdseil
hinreichend weit vom Mast entfernt anzuschlie3en und frei bis unterhalb des unteren Isolatorentragers
zu fahren. Zwischen Erdungsleitung und Isolatorentragern ist ein Abstand einzuhalten, der eine
ausreichende Festigkeit gegen StoRspannungen sicherstellt.
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(ncpt)  AT.3: Bei Stahl- und Stahlbetonmasten ist aullerdem zu beachten:

(1) Bei Stahlbetonmasten darf die Langsarmierung unter Beachtung des erforderlichen Querschnittes
als Teil der Erdungsleitung benutzt werden. Eine ausreichende gegenseitige Verbindung der
einbezogenen Stabe sowie fixe Anschlussstellen missen vorgesehen sein. Falls kein der ganzen
Lange nach durchlaufender Bewehrungsstahl verfiigbar ist, muss fir eine gut leitende Verbindung vom
Mastkopf bis zur Anschlussstelle des Erders gesorgt werden. Die zur Isolatorenbefestigung dienenden
Metallteile sind an die ldngs des Mastkdrpers verlaufende leitende Verbindung (allenfalls unter
Mitbenutzung der Auslegerarmierung) gut leitend anzuschlielRen.

(2) Bei Mastschaltern auf Stahl- oder Stahlbetonmasten darf der Einbau von Isolatoren im
Betatigungsgestange entfallen.

(ncpt)  AT.4: Bei Freileitungen mit kunststoffumhiiliten Leitern sind Erdungspunkte fir das Erden der

kunststoffumhdillten Leiter vorzusehen. Diese Erdungspunkte missen gut sichtbar oder gekennzeichnet
sein.

6.6 Inspektion von Erdungsanlagen vor Ort und Dokumentation

Ein Plan mit der Lage der Erdungsanlage kann in Ubereinstimmung mit EN 50341-1 bereitgestellt werden.
Wenn identische Erdungsanlagen eingebaut werden, wird ein allgemein gtltiger Plan empfohlen.

7 Stltzpunkte

71 Einfiihrende Uberlegungen zur Bemessung

Im Hinblick auf Berechnung und Ausflihrung von Tragwerken mussen Freileitungen mit Nennspannungen Uber
AC 1 KkV bis einschlieBlich AC 45 kV im Allgemeinen entsprechend EN 50341-1 und den zugehoérigen NNA
bemessen und ausgefuhrt werden. Die folgenden Abschnitte legen =zusatzliche Anforderungen und

Vereinfachungen fest, die nur fir diese Spannungsbereiche gelten. Firr die Empirische Auslegungsmethode
koénnen eingefiihrte Grundlagen fir die mechanische Auslegung getrennt in den NNA festgelegt werden.

7.1.1 Beanspruchbarkeit eines einstieligen Mastes
Die Beanspruchbarkeit (Ry) eines einstieligen Mastes (siehe Unterabschnitt 3.7.3 von EN 50341-1) fur Biegung

wird als Gesamtlast definiert, die horizontal an der Mastspitze angreift und vom Masthersteller flr eine
gegebene Fundamenttiefe angegeben wird, wobei alle vertikalen Lasten vernachlassigt werden.

7.1.2 Knickbeanspruchbarkeit

Fir selbsttragende Stitzpunkte mit hohen vertikalen Lasten und/oder wenig tragfahigen Béden und/oder hohem
Schlankheitsgrad muss die Knickbeanspruchbarkeit des Tragwerkes untersucht werden.

7.2.6 Holz

Holzmasten missen entsprechend den Anforderungen von EN 14229, EN 12465, EN 12479, EN 12509,
EN 12510 und EN 12511 bemessen und ausgefiihrt werden.

7.5 Holzmasten
Erganzend zu den in EN 50341-1 festgelegten Anforderungen ist in Europa eine Vielfalt unterschiedlicher

Auslegungsvarianten vorhanden, die sich in der Praxis bewahrt haben. Soweit erforderlich, missen die
Anforderungen in den NNA behandelt werden.
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7.5.1 Allgemeines

Die Anforderungen von ENV 1995-1-1 sind zu erfilllen, soweit nicht in EN 14229, EN 12465, EN 12479,
EN 12509, EN 12510 und EN 12511 etwas anderes festgelegt ist. Aus der langjahrigen fachspezifischen
Erfahrung geht hervor, dass der Anpassungsbeiwert K., , wie er in Tabelle 3.1.7 von ENV 1995-1-1
angegeben ist, gleich 1,0 sein muss fir alle Tragwerke aus massiven Holzmasten. K, .,-Beiwerte fir geleimte
Holzmasttragwerke missen den in ENV 1995-1-1 gegebenen Anforderungen folgen.

7.6 Betonmasten

Die Bemessung und Konstruktion muss EN 12843 entsprechen.

7.7 Abgespannte Tragwerke

Alle Anker fir Holzmasten und Masten aus Werkstoffen mit isolierenden Eigenschaften missen mit einem
ausreichend bemessenen Isolator ausgerustet werden, wobei der Abstand zwischen dem unteren Ende des
Isolators und dem Boden mindestens 3,0 m sein muss (sowohl aus mechanischen als auch elektrischen
Griinden) (siehe HD 637 S1) soweit nicht der Anker elektrisch am erdseitigen oder am bauwerksseitigen Ende
geerdet ist.

Fir Holzmasten muss ein Abspannisolator vorgesehen werden, wenn der Anker weniger als 2m vom
AuBenleiter angeordnet ist.

Far alle anderen Masten mussen die Anker in die Erdungsanlage des Tragwerkes einbezogen werden und mit
einem Ankerisolator ausgertistet sein, wenn dies in der Projektspezifikation festgelegt ist.

7.9.7 Schutz von Holzmasten
Der zweite Satz dieses Abschnittes in EN 50341-1 ist zu ersetzen durch:

Besondere Aufmerksamkeit verlangen Lécher und Ausnehmungen je nach dem sie vor oder nach der
Impragnierung mit einem Schutzmittel hergestellt werden.

7.10.1 Besteigen

Die Ausfiihrung von Tragwerken muss die Anforderungen einer sicheren Besteigbarkeit berticksichtigen. Jedes
nationale Komitee muss in den NNA die sichere Zugangsmethode zu einstieligen Tragwerken beschreiben.

8 Griindungen

Es gelten die Vorgaben gemalR EN 50341-1. Ins Einzelne gehende Festlegungen und zusatzliche
Anforderungen hierzu missen in den NNA oder der Projektspezifikation festgelegt werden.

8.2 Allgemeine Anforderungen

(nept)  AT.3: Soweit die vorliegenden Bestimmungen fur die Ausfihrung der Fundamente aus Beton und
Stahlbeton keine Abweichungen festlegen, bestehen technische Bestimmungen (ONORM B 3304, B
3307, B 4710-1). FUr Fundamente ist mindestens die Festigkeitsklasse C 12/15 vorzusehen.

8.5 Geotechnische Bemessung
8.5.1 Allgemeines
Freileitungen mit Nennspannungen tber AC 1 kV bis einschliellich 45 kV mit Holzmasten als Tragwerke

missen (blicherweise Fundamente verwenden, die in Ubereinstimmung mit Unterabschnitt 8.5.3 ausgelegt
sind. Verfillmaterial mit guten Eigenschaften oder Beton kann in wenig tragfahigen Boden erforderlich sein.
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8.5.2.1 Allgemeine Bemessungsgleichung

(A-dev) AT.3: Fir die Festigkeitsberechnung der Stahlbetonfundamente bestehen technische Bestimmungen
(ONORM B 4200 Teil 7 und ONORM B 4700). fiir die Ausnahmslastfélle nach 4.3.10 dirfen die nach
dieser Norm zuldssigen Spannungen um 30 % erhdht oder die erforderlichen Tragsicherheiten um 23 %
vermindert werden.

Fir die Berechnung der Haftspannungen von Stahlprofilen, die in Beton verankert sind, ist bei
einspringenden Konturen der umschriebene Polygonzug (Fadenmall des Umfanges) anzunehmen.
Uberschreitet die errechnete Haftspannung den Wert von 60 N/cm? bei einer Festigkeitsklasse C 15/12
oder von 80 N/cm? bei Festigkeitsklassen C 16/12 und darlber, so ist die gesamte Eckstielkraft durch
Haftwinkel, Knaggen oder dergleichen aufzunehmen. Hierfir bestehen technische Bestimmungen
(ONORM ENV 1994-1-1).

In dem von der Fundamentsohle gezahlten, rechnerisch erforderlichen Haftbereich der Eckstiele von
Zugfundamenten darf in unbewehrten Zugfundamenten die Zugspannung des Betons in den aus
Eckstiel und Beton gebildeten Verbundquerschnitten die Werte aus 8.5.2.1/AT.2 (siehe oben) nicht
Uberschreiten. Andernfalls ist die auf den Beton entfallende Zugkraft zur Ganze durch die unter den
AuBenflachen des Fundamentkoérpers anzubringende Bewehrung aufzunehmen.

Bei gestuften Zugfundamenten von Abspannmasten sind die in dem erwahnten Haftbereich befindliche
Querschnitte in Stufenoberkante stets durch Steckeisen zu sichern. Fir die Verankerungslange der
Bewehrungs- und Steckeisen bestehen technische Bestimmungen (ONORM B 4700), wobei bei
Einbringung des Betons in offener und trockener Baugrube Festigkeitsklassen bis C 25/30 in Rechnung
gestellt werden dirfen. In allen UGbrigen Fallen darf mit Festigkeitsklassen bis hochstens C 16/20
gerechnet werden.

8.5.3 Geotechnische Bemessung mit praktisch bewédhrten Methoden
(ncpt)  AT.1: bleibt leer

8.6 Belastungspriufungen

Belastungspriifungen an Grindungen flir einstielige Masten werden nur verlangt, wenn keine
zufriedenstellenden Betriebserfahrungen vorliegen.

9 Leiter und Erdseile mit und ohne Telekommunikationskomponenten

9.1 Einfiihrung

Im Hinblick auf die Auslegung von Leitern und Erdseilen mussen Freileitungen mit blanken Leitern und
Nennspannungen Uber AC 1 kV bis einschlieBlich AC 45 kV entsprechend EN 50341-1 und den zugehdrigen
NNA bemessen werden. Mit kunststoff-ummantelten Leitern ausgeristete Leitungen (gemart EN 50397-1) und
isolierte Freileitungskabelsysteme mit Spannungen iiber AC 1 kV bis einschlieBlich AC 45 kV muissen ent-
sprechend dieser Norm ausgelegt werden. Die folgenden Abschnitte legen zusatzliche Anforderungen und
Vereinfachungen fest, die nur fir diese Spannungsbereiche gelten.

(A-dev) AT.1: Freileitungen mit kunststoffumhdlliten Leitern sind so auszufiihren, dass das Eindringen von
Wasser in den Leiter vermieden wird.
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9.5.6 Priifanforderungen
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(nept)  AT.2:
Tabelle 9.5/AT.2 — Leiterwerkstoffe: Seile-Kennwerte und GréBen"
2 3 4 5 6 7 8
Draht- spez. Zug- zulassige Dauer- Elastizi- | Temperatur-
Leiterwerkstoff anzahl | Leitereigen- | festigkeit Ausgangs- zug- tatsmodul dehnzahl
gewicht 2 ger%?det zugspannung | spannung
N/(m-mm?) | N/mm* N/mm? N/mm® | N/mm? 1/°C
Al/St 3:1 36/7 41-10° 395 120 280 90.000 1,67 - 10°
78/19 84.000
Aluminium [Al/St4,3:1 | 30/7 | 37,5-10° 330 110 240 82.000 1,78 - 10°
Stahl- Al/St 6:1 6/1 35.10° 285 90 200 81.000 1,92 -10°
Seile 2617 77.000 | 1,89-10°
Al/St7,7:1 | 54/7 | 336-10° 260 85 189 70.000 1,93 -107°
54/19 68.000 | 1,94 -10°
Al/St 48/7 32-.10° 230 75 165 62.000 2,09-10°
11,3:1
AlMgSi/St | 36/7 41-10° 490 160 360 90.000 1,67 - 10°
3:1 78/19 84.000
AlMgSi/St | 30/7 | 37,5-10° 445 140 330 82.000 1,78 -10°
AIMgSi- 4,31
Stahl-Seile | AIMgSi/St 6/1 35.10° 400 120 300 81.000 1,92 -10°
6:1 26/7 77.000 | 1,89-10°
AlMgSi/St | 54/7 | 33,6-10° 380 115 284 70.000 1,93 -107°
7,7:1 54/19 68.000 | 1,94.10°
AlMgSi/St | 48/7 | 32.107 350 105 265 62.000 2,09-10°
11,3:1
7 60.000
Leiterseile aus 19 155 57.000
Aluminium 37 27,5-10° 60 120 57.000 2,3-10°
61 140 55.000
91 55.000
7 60.000
Leiterseile aus 19 270 57.000
AIMgSi 37 | 275-10° 95 240 57.000 | 2,3.10°
61 260 55.000
91 55.000

(FuRBnoten: siehe nachste Seite)
(Fortsetzung: nachste Seite)
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Fortsetzung der Tabelle 9.5/AT.2

1 2 3 4 5 6 7 8
Draht- spez. Zug- zulassige Dauerzug- | Elastizi- Temperatur-
Leiterwerkstoff anzahl Leiter- festigkeit Ausgangs- | spannung | tatsmodul dehnzahl
eigengewicht 2 gerlél)ﬁdet zugspannung
N/(m-mm? | N/mm® N/mm? N/mm? | N/mm* 1/°C

7 180.000

Stahl ¥ 19 79,4 -10° 360 145 320 175.000 1,1-10°
37 175.000
61 340 175.000
7 180.000

Stahl- Stahl 1Y | 19 79,4 -10° 630 250 560 175.000 1,1-10°
seile 37 175.000
61 595 175.000
7 180.000

Stahl 1l 19 79,4 -10° 1210 400 900 175.000 1,1-10°
37 175.000
61 1140 175.000
7 180.000

Stahl IV 19 79,4 -10° 1440 500 1100 175.000 1,1-10°
37 175.000
61 1370 175.000
7 90 - 107 113.000

Kupferseile 19 380 180 300 105.000 1,7-10°
37 91-10° 105.000
61 100.000

1) Kennwerte und GroRen fur Seile und Drahte werden in getrennten Normen angefiihrt.
relevanter CENELEC-Normen gelten diese oder die im folgenden genannten Normen:

Drahte aus Alumimium und Aluminium-Knetlegierung E-AIMgSi

gréfRenordnungsmafigen Information und stellen die untere Grenze fiir die jeweilige Seilkategorie dar.

4) Stahl | und Stahl Il sind nicht durch OVE/ONORM EN 50189 abgedeckt.

Abhangig vom Erscheinen

(AAAC - all aluminium alloy) flir Leiterseile.............cccoeevvveiiiieeeiiieeens OVE/ONORM EN 50183, QVE/QNORM EN 60889
verzinkte Stahldrahte fir LEIErseile ... OVE/ONORM EN 50189
Drahte aus Stalum (aluminiumummanteltem Stahl) flr Leiterseile ...........c...ccocovviieiiiiiiciiieenee. OVE/ONORM EN 61232
Drahte aus KUpfer flr LEIEISEIIE ........cooiuiiieeiie et e e e e e e e e et re e e e e e e e eeanees DIN 48200-1
Technische Lieferbedingungen fiir Dréahte und Seile aus E-Aluminium,
E-AIMgSi, Stahl und Stalum, sowie deren Kombinationen...............cccoociiiiiiiiiii e OVE/ONORM EN 50182
2) Mittelwert, bezogen auf den Sollquerschnitt.
3) Die dem jeweiligen Seilquerschnitt zugeordnete Zugfestigkeit wird nach der Beziehung
sz =0,95 - rechnerische Bruchlast

Sollquerschnitt

aus den Seilnormen errechnet. Die in der Tabelle angegebenen gerundeten Werte dienen lediglich zur
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(ncpt)  AT.4: Mindestwerte der Nennquerschnitte fir Seile von Hochspannungsfreileitungen:

Aluminium-Stahl-Seile und E-AIMgSi-Stahl-Seile sowie

Aluminium-Stalum-Seile und E-AIMgSi-Stalum-Seile 35/6 mm?,
Aluminiumseile 50 mm?,
E-AlMgSi-Seile 35 mm?,
Kupferseile 25 mm?,
Stalumseile 16 mm?,
Stahlseile 25 mm?2.

Der Querschnitt nicht genormter Leiter muss so grof3 sein, dass die rechnerische Bruchlast mindestens
8 500 N betragt. Er darf 16 mm? nicht unterschreiten.

9.6 Aligemeine Anforderungen

(A-dev) AT.5: Soweit es die Gelandegestaltung zulasst, sind gréRere Unterschiede in den Spannweiten
benachbarter Spannfelder, insbesondere bei Anwendung von Stutzisolatoren, zu vermeiden.

9.6.3 Kileinste Querschnitte
Im Hinblick auf das Risiko eines Ermidungsschadens wird empfohlen, dass massive Einzeldrahte oder verseilte

Leiter mit einem Querschnitt von 25 mm? oder weniger nicht verwendet werden, es sein denn, dass ein
zufriedenstellendes Betriebsverhalten erkennen lasst, dass solche Leiterabmessungen geeignet sind.

10 Isolatoren

10.1 Einfiihrung

Die Ausfiihrungsformen von Isolatoren umfassen Isolatorketten aus Kappenisolatoren oder Langstabisolatoren,
Leitungsstutzer, Stitzenisolatoren und Isolatoren fiir Abspannanker.

ANMERKUNG Alle diese lIsolatorarten werden in EN- und/oder IEC-Veroffentlichungen behandelt, ausgenommen
Isolatoren flir Abspannanker.

(ncpt)  AT.1: Bei geerdeten Stiitzpunkten ist bei Einsatz von Stiitzenisolatoren auf deren ausreichende
Durchschlagsfestigkeit zu achten.

10.2 Genormte elektrische Anforderungen

Isolatoren sind so zu bemessen und auszuflihren, dass die geforderten elektrischen Stehspannungen gemaf
den NNA oder der Projektspezifikation erfullt werden. Diese Anforderungen sind:

Fur alle Isolatoren einschlieRlich Isolatorketten: Betriebsfrequente Stehspannung, beregnet Steh-
BlitzstoRspannung, trocken
(Prifungen werden nach EN 60383-1 und EN 60383-2
und fur Kunststoff-Verbundisolatoren nach IEC 61109
und IEC 61952 durchgeflihrt).

Fir Stutzisolatoren und Leitungsstitzer, die Durchschlagspannung (Einzelisolator) (Prifung wird
nicht durchschlagsicher sind, und Kappenisolatoren: nach EN 60383-1 durchgeflhrt).

10.4 Anforderungen an das Verhalten und Verschmutzung

Soweit gefordert, miissen auch Leitungsstitzer einbezogen werden.

10.5 Anforderungen an das Leistungslichtbogenverhalten

Falls erforderlich, missen auch Leitungsstutzer einbezogen werden.
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10.7 Mechanische Anforderungen
Der Teilsicherheitsbeiwert fiir eine Anordnung mit Isolatoren flir Abspannanker und deren Anschlussteile muss
sein = 2,0.

(A-dev) AT.4: Stlitzen- und Stitzisolatoren durfen fir Abspannungen nicht verwendet werden.

10.10 Kennwerte und MaRBe von Isolatoren
Es gibt keine EN- oder IEC-Normen fir die Abmessungen von Leitungsstitzern und Isolatoren fir
Abspannanker. Die Anforderungen sollten in den NNA oder in der Projektspezifikation enthalten sein.

(ncpt)  AT.1: Kennwerte und Male von Isolatoren
Die Kennwerte und Male von lIsolatoren fir den Freileitungsbau sind in folgenden Bestimmungen

beschrieben:

(1)  Kettenisolatoren OVE EN 60305 und OVE/ONORM EN 60433,

(2)  Stitzen- und Stitzisolatoren QNORM E 4101, ONORM E 4102, IEC 60720,
(3) Verbundisolatoren OVE EN 61466-1 und OVE/ONORM EN 61466-2.

Das Erfiillen der obigen Bestimmungen verlangt auch das Erfiillen von OVE HD 474, IEC 60372 und
IEC 60471. Anerkannte Isolatorarten, deren Kennwerte von den in obigen Normen festgelegten Werten
abweichen, durfen in der Projektspezifikation enthalten sein.

10.11 Anforderungen an Typpriifungen
10.11.1 Genormte Typprifungen
Typprifungen an Leitungsstiitzern miissen gemaf EN 60383-1 durchgefiihrt werden.

Typprifungen von lIsolatoren fiir Abspannanker missen gemafy den Prinzipien von EN 60383-1 durchgefiihrt
werden.

Typprufungen an Kunststoff-Verbundstiitzern miissen gemag IEC 61952-1 durchgefuhrt werden.

10.12 Anforderungen an Stichprobenpriifungen

Die festgelegten Stichprobenprifungen an Leitungsstiitzern missen an Probestlicken, die nach Zufallskriterien
aus jedem zur Lieferung anstehenden Isolatorlieferlos entnommen werden, vorgenommen und geman
EN 60383-1 durchgefiihrt werden. Stichprobenprifungen an Isolatoren fiir Abspannanker missen an

Probestiicken, die nach Zufallskriterien aus jedem zur Lieferung anstehenden lIsolatorlieferlos entnommen
werden, nach den Prinzipien von EN 60383-1 durchgefihrt werden.

10.13 Anforderungen an Stiickpriifungen

Stlickprifungen an Leitungsstitzern missen gemafl EN 60383-1 durchgefihrt werden. Stlckprifungen an
Isolatoren flr Abspannanker bestehen nur aus der visuellen Prifung gemal EN 60383-1.

10.14 Zusammenfassung der Priifanforderungen
Der Anhang P fasst die Priifungen, die fir die Isolatoren aus Porzellan- und Glasisoliermaterialien bestehen,

zusammen. Er enthalt die Kunststoff-Verbundisolatoren nicht, fur die die einschlagigen Prifungen vollstandig in
IEC 61109 und IEC 61952 im Einzelnen dargestellt sind.

10.16 Auswabhl, Lieferung und Einbau von Isolatoren

Information, die die Auswahl, Lieferung und den Einbau von Isolatoren betreffen, sind im Anhang Q enthalten.
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11 Freileitungszubehor — Freileitungsarmaturen

11.2 Elektrische Anforderungen

11.2.1 Fiir alle Armaturen geltende Anforderungen

Die Armaturen muissen so ausgelegt werden, dass sie mit den festgelegten elektrischen Anforderungen (siehe
5.3) der Freileitung im Einklang sind.

Lichtbogenschutzarmaturen werden Ublicherweise nicht so ausgelegt, dass sie die elektrische Feldintensitat an
leitenden Teilen von Freileitungen mit Spannungen unter AC 45 kV vermindern.

Potentialsteuerringe oder ahnliche Einrichtungen werden fiir Isolatorketten flir Freileitungen mit Spannungen
unter AC 45 kV normalerweise nicht gefordert.

11.9 Kennwerte und MaRe von Armaturen

Zubehorteile fur die Befestigung von Leitern an Stiitzisolatoren und Leitungsstiitzern miissen so ausgefihrt
werden, dass sie die Querkrafte infolge der Leiterzugkrafte herriihrend von den Belastungen auf die Leiter
entsprechend den Abschnitten 4.2 und 4.3 von EN 50341-1 standhalten. Zusatzlich missen sie die Leiter im
Fall von ungleichen Zugkraften zuverlassig halten. Die letztere Anforderung gilt nicht fur Zubehoérteile, die dafur
ausgelegt sind, das Gleiten der Leiter durch die Klemme zu gestatten.

Wenn ein durchgehender Leiter (Hauptleiter) mit einem Hilfsleiter verbunden ist, der an einem zweiten
Stitzisolator oder Leitungsstitzer neben dem Hauptisolator befestigt ist, dann missen die Verbindungen der
zwei Leiter so ausgelegt werden, dass sie die héchsten Zugkrafte, die unter den fir die Leitung angesetzten
Belastungsbedingungen entstehen, aushalten kénnen.
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Zusitzlich zu diesen NNA gilt fiir Osterreich:

Mitfiilhrung von Fernmeldeleitungen an Tragwerken von Hochspannungsfreileitungen
der Leitungsgruppe |

(A-dev)

AT.1: Der komplette folgende Abschnitt ist als A-dev aufzufassen.

Unter den Vorbedingungen des Abschnittes 1/AT.1 dirfen Fernmeldeleitungen auf den Tragwerken von
Freileitungen mitgeflihrt werden. Diese Bestimmungen gelten auch fiir Fernmeldeleitungen, die nicht mit
integrierten Lichtwellenleitern ausgestattet sind und auch nicht die Funktion von OPGWs oder OPCONs
haben.

Fir solche Fernmeldeleitungen dirfen eindrahtige oder mehrdrahtige blanke Leiter oder Luftkabel
verwendet werden. Eindrahtige Leiter aus Aluminium und seinen Legierungen sind jedoch nicht
zugelassen.

Fernmeldeleitungen mit eindrahtigen Leitern sind an Hochspannungsfreileitungen unterhalb deren
Leiter anzuordnen

Fur blanke Leiter betragt der Mindestquerschnitt 10 mm2.

Die Ausnahmszusatzlast fir die Leiter bzw. Luftkabel ist gemaR 4.3.3/AT.2 zu bemessen. Fur
Fernmeldeleitungen auf Tragwerken von Hochspannungsfreileitungen ist es aullerhalb von
Abspannabschnitten gemaR 5.4.2.1/AT.3(1) =zuldssig, die Ausnahmszusatzlast mit 12 N/m zu
bemessen, sofern die Fernmeldeleitung unterhalb der Leiter der Hochspannungsfreileitung angeordnet
wird

Die Fernmeldeleitung muss den durch elektrische Beeinflussung seitens der Hochspannungsfreileitung
zu erwartenden Spannung entsprechen.

Zur Herabsetzung der zu erwartenden Spannungen wird

(1) bei blanken Leitern der Einbau von Erdungsdrosselspulen,

(2) bei Luftkabeln die Anordnung eines geerdeten Metallmantels oder statischen Schirmes
empfohlen.

Der Mindestabstand blanker Fernmeldeleiter oder Luftkabel zu den spannungsfiihrenden Leitern der
Hochspannungsfreileitung ist nach 5.4.3 festzulegen.

Diese Forderung gilt als erfillt, wenn in Spannfeldmitte folgende Mindestabsténde eingehalten werden:
(1) im Regellastfall 1,2 m,

(2) im Ausnahmslastfall 0,5m.

Darlber hinaus sind diese Abstdnde sowie der Abstand blanker Fernmeldeleiter voneinander den
Erfordernissen der Fernmeldetechnik anzupassen.

Fir die Abstande vom Gelande und von Objekten gelten die Angaben aus den einschlagigen
Bestimmungen fir Hochspannungsfreileitungen der Leitungsgruppe |I.

Luftkabel missen folgenden Bedingungen entsprechen:

(1) Die tragenden Bauteile sind fiir die auftretenden Zugkréafte zu bemessen.

(2) Luftkabel sind an den Tragwerken so zu befestigen, dass auch bei Wind ein Scheuern des
Luftkabels an Tragwerksteilen vermieden wird.

(3) Die Abspann- und Aufhangevorrichtungen missen den einschlagigen Anforderungen fur
Armaturen der vorliegenden Bestimmungen entsprechen.

(4) Verbindungsmuffen in Spannfeldern missen in mechanischer Hinsicht den einschlagigen
Forderungen fiir Armaturen der vorliegenden Bestimmungen entsprechen. Die Ubertragung von
Zugkraften auf die Kabeladern oder die Isolation ist zu verhindern. Die Verbindungsmuffen miissen
gegebenenfalls eine mechanisch und elektrisch einwandfreie Verbindung der Kabelmantel aus
Metall, der Bewehrung und der statischen Schirme erméglichen.

Wechseln Fernmeldeleitungen vom Tragwerk einer Hochspannungsfreileitung auf die Tragwerke einer

Fernmeldelinie, so gelten fir die Weiterfihrung:

(1) die Bestimmungen fir Fernmeldeleitungen, sofern die Fernmeldeleitung beim Verlassen der
Tragwerke der Hochspannungsfreileitung durch Schutzibertrager unterbrochen wird, die von der
Fernmeldebehorde hierflir zugelassen sind;
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(2) die Bestimmungen fir Starkstromfreileitungen bis 1000 V, sofern die Fernmeldeleitung ohne
galvanische Unterbrechung weitergefiihrt wird. Die gemeinsame Fihrung mit anderen
Fernmeldeleitungen in einer Fernmeldelinie ist jedoch unzulassig.

Fernsprecher, Signalapparate oder sonstige Einrichtungen, die ohne Zwischenschaltung eines von der
Fernmeldebehérde hierfir zugelassenen Schutziibertragers an eine an Tragwerken von
Hochspannungsfreileitungen mitgefihrte Fernmeldeleitung angeschlossen werden, missen so
beschaffen und angeordnet sein, dass bei Ubertritt der Hochspannung auf die Fernmeldeleitung weder
Personen noch Sachen gefahrdet werden.
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Anhang E
(normativ)

Elektrische Anforderungen

Gilt nicht fiir Nennspannungen tiber AC 1 kV bis einschlieBlich AC 45 kV.

Anhang F
(informativ)

Elektrische Anforderungen

Gilt nicht fiir Nennspannungen tiber AC 1 kV bis einschlieRlich AC 45 kV.
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Anhang P
(informativ)

59 von 6dgite 57

Prufungen an Freileitungsisolatoren und Isolatorketten aus Porzellan- und

Glasisolierwerkstoffen

Tabelle P.1 — Liste der Priifungen

Testart Kettenisolatoren Isolator- | Stiitzen- | Leitungs- | Isolatoren fiir
- ketten |isolatoren | stiitzer | Abspannanker
Langstiabe | Kappen
(Typ A) (Typ B)
Genormte Typpriifungen
Prifung der Mal3e X X X X X X
Prifung der X2 x@ X X X X
betriebsfrequenten
Stehspannung unter Regen
Priifung der Steh- X2 x@ X X X -
BlitzstoRspannung, trocken
Priifung des thermisch- X X - - - -
mechanischen Verhaltens
Priifung der mechanischen X X - X X X
oder der elektro-
mechanischen Nennkraft
Auslegungsprifungen - - - X - -
(Kunststoffisolatoren)
Wahlfreie Typpriifungen
Prifung der - X X X X -
Funkstdrspannung
Fremdschichtpriifung - - x° X X -
Lichtbogenprifung - - X X X -
Durchschlagsstehspannungs- - X - X® X -
prufung
Priifung des Zinkkragens - X° - - - -
Prifung der Restfestigkeit - X - - - -
Stichprobenpriifungen
Prifung der Malle X X - X X X
Nachweis des X X - - - -
Sicherungssystems und der
Verschiebungen
Temperaturwechselprifung X X - X X X
(nur an Porzellan- und
geharteten Glasisolatoren)
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Tabelle P.1 - Liste der Priifungen (fortgesetzt)

Testart Kettenisolatoren Isolator- | Stiitzen- | Leitungs- | Isolatoren fiir

.. ketten isolatoren | stiitzer | Abspannanker

Langstabe | Kappen
(TypA) | (TypB)
Stichprobenpriifungen
(Fortsetzung)
Priifung der mechanischen X X - X X X
oder elektromechanischen
Nennkraft
Warmeschockprufung (nur fur - X - X X -
Isolatoren aus vorgespanntem
Glas)
Durchschlagsstehspannungs- - X - X® X -
prufung
Porositatsprifung (nur far X X - X X X
Porzellanisolatoren)
Verzinkungsprifung X X - X - -
Wabhlfreie
Stichprobenprifungen
StolRspannungsdurch- - X - - X -
schlagsprifung
Priifung des Zinkkragens - X° - - - -
Stiickpriifungen
Sichtprifung X X - X X X
Mechanische Prifung X X - X - -
(A > 300 mm)

Elektrische Prifung - x¢ - - X -
Wahlfreie Stiickpriifung
Ultraschalluntersuchung X - - - - -

a

b

Cc

Priifung ist Ublicherweise flir Netze mit Nennspannungen kleiner AC 45 kV nicht gefordert.
¢ Gilt fiir Isolatoren aus keramischem Werkstoff (siehe EN 60383-1).

Gilt fur Stltzenisolatoren die nicht durchschlagsfest sind.

Prafung wird nur an einem kurzen Standardketten- oder an einem Langstabisolator durchgefihrt.

Die Fremdschichtpriifung wird im Allgemeinen an Isolatorketten ohne Armaturen durchgefihrt.
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Anhang Q
(informativ)

Isolatoren

Q.1 Spezifikation von Isolatoren

Q.1.3 Anforderungen hinsichtlich Instandhaltung

Unterabschnitt Q.1.3 von EN 50341-1 gilt mit folgenden Ausnahmen:

- Zugang zu den Leitern Uber die Isolatoren ist nicht gefordert;

- Vorkehrungen fir die Befestigung von Instandhaltungseinrichtungen an Isolatorenketten sind nicht
gefordert.

Unterabschnitt Q.1.4 von EN 50341-1 gilt mit folgenden Ausnahmen:

- Eine Beschrankung des Gerauschpegels ist nicht relevant.

Q.2 Isolatorauswahl

Abschnitt Q.2 von EN 50341-1 gilt mit folgenden Zusatzen:
- Isolatoren aus Keramik- oder Glasisolierwerkstoffen beinhalten auch Stiitzenisolatoren und Isolatoren fiir

Abspannungen;
- Der Korrosionsschutz erfordert normalerweise keine Zinkkragen an Kappenisolatoren.
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