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Anlage B.14
LEHRPLAN DER WERKMEISTERSCHULE FUR BERUFSTATIGE FUR
PAPIERINDUSTRIE
I. STUNDENTAFEL'!
(GesamtausmaB der Unterrichtseinheiten und Unterrichtseinheiten pro Unterrichtsgegenstand)
Lehrver-
A. Pflichtgegenstinde Unterrichtseinheiten pflich-
Semester tungs-
1. 2. 3. 4. Summe gruppe
1.  Religion 20 20 20 20 80 (I11)
2. Kommunikation und Schriftverkehr 20 20 - - 40 11
3. Wirtschaft und Recht - - 20 20 40 11
4. Mitarbeiterfithrung und —ausbildung - - 20 20 40 1T
5. Angewandte Mathematik 60 60 - - 120 I
6. Naturwissenschaftliche Grundlagen 20 20 - - 40 (ID)
7. Angewandte Informatik 40 - - - 40 (I1)
8. Maschinen- und Arbeitstechnik 20 20 20 20 80 I
9. Mess-, Regelungs- und Prozessleittechnik 20 20 20 20 80 I
10. Halbstoftherstellung 40 50 40 - 130 I
11. Papier- und Kartonherstellung - 30 60 60 150 I
12.  Papierausriistung und Papierveredelung - - 60 80 140 I
13.  Projektstudien - - - 20 20 1T
Summe A 240 240 260 260 1000
Lehrver-
B. Schulautonome Pflichtgegenstiinde Unterrichtseinheiten pflich-
Semester tungs-
1. 2. 3. 4. Summe gruppe
Englisch 20 20 20 20 80 )
Kommunikation und Schriftverkehr - - 20 20 40 11
Betriebstechnik - - 20 20 40 11
Arbeitssicherheit und Umweltschutz 20 20 - - 40 11
Auswahlsumme B 40 40 60 60 200
Gesamtsumme (A und B) 280 280 320 320 1200
Gesamtstundenrahmen (A und B) fiir
Abweichungen durch schulautonome
Lehrplanbestimmungen
mindestens 260 260 260 260 1040
hochstens 320 320 320 320 1280

1 Zur Erlassung schulautonomer Lehrplanbestimmungen siche Anlage B, Abschnitt I1.
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Lehrver-

C. Freigegenstinde Unterrichtseinheiten pflich-

Semester tungs-

1. 2. 3. 4. Summe gruppe
Unternehmensfithrung - - 40 40 80 II
Zweitsprache Deutsch 80 80 - - 160 I
Deutsch - - 80 80 160 I
Englisch - - 80 80 160 I
Angewandte Mathematik - - 80 80 160 I

II. ALLGEMEINES BILDUNGSZIEL
Siehe Anlage B mit folgenden Ergéinzungen:
Fachspezifisches Bildungsziel:
Ziel der Ausbildung:

Die Werkmeisterschule fiir Berufstiitige fiir Papierindustrie ist eine schwerpunktmifig auf den
Erwerb von praktischen Fahigkeiten in der Papierherstellung und -veredelung ausgerichtete Ausbildung.
Die Absolventinnen und Absolventen sind besonders befihigt, Aufgaben der Auswahl der Grund-
Halbstoffe, der Papierproduktion und der Endfertigung zu iibernehmen. Kernbereiche sind Maschinen-
und Arbeitstechnik, Mess-, Papier- und Kartonherstellung, Papierausriistung und Papierveredelung.

Die Ausbildung verfolgt primir das Ziel,

- die fiir den Beruf erforderliche Anwendungssicherheit durch theoretische und praktische
Arbeiten in Konstruktion und praxisbezogenen Projektarbeiten zu erreichen,

-ein ausreichendes Verstindnis des Maschinenbaus, der Fertigungstechnik und neuer
Technologien sicher zu stellen,

- eine angemessene allgemeine, betriebswirtschaftliche und rechtliche Bildung zu vermitteln.
Fachliche Kernkompetenzen:
Die Absolventinnen und Absolventen der Werkmeisterschule fiir Berufstitige fiir Papierindustrie
verfiigen iiber folgende technische Kompetenzen:
- Mitwirkung in der Planung, Konstruktion und Ausfiihrung der einschldgigen Anlagentechnik,
- dkologische und 6konomische Materialauswahl und Produktionsabwicklung,
- Anwendung einschlédgiger anlagentechnischer Software und der Einsatz von CAD,
- Kenntnis der einschldgigen Vorschriften und Verfahren.
Fachiibergreifende Kernkompetenzen:
Im Bereich der personlichen und sozialen Kompetenzen sollen die Absolventinnen und Absolventen
der Werkmeisterschule fiir Berufstitige fiir Papierindustrie insbesondere befihigt werden,

- produktionstechnische Aufgaben genau und systematisch nach technischen Vorgaben norm- und
gesetzeskonform auszufiihren,

- Arbeitsauftrige sowohl eigenstdndig als auch im Team mit anderen Fachleuten zu erledigen,
- sich in den fiir die Papierproduktion relevanten Bereichen selbststidndig weiterzubilden sowie
- mit Kunden und Lieferanten zu kommunizieren, relevante Dokumentationen zu verfassen,
Beschreibungen und Fachliteratur zu verstehen.
Tétigkeitsfelder:

Die Einsatzgebiete der Absolventinnen und Absolventen liegen in der Papierherstellung und in der
Papierveredelung. Auch die Dokumentation von technischen Arbeitsvorgéngen mittels CAD, die Pflege
und Wartung der Anlagen sowie das betriebliche Ausbildungswesen (im Besonderen auch Ausbildung
von Lehrlingen) zihlen zu den typischen Aufgabenbereichen der Absolventinnen und Absolventen. Die
Anwendung einschldgiger Normen und Vorschriften der Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz sind
integrierender Bestandteil aller Tétigkeiten.

III. SCHULAUTONOME LEHRPLANBESTIMMUNGEN
Siehe Anlage B.
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IV. DIDAKTISCHE GRUNDSATZE
Siehe Anlage B.

V. LEHRPLANE FUR DEN RELIGIONSUNTERRICHT
Siehe Anlage B.

VI BILDUNGS- UND LEHRAUFGABE DER UNTERRICHTSGEGENSTANDE;
AUFTEILUNG DES LEHRSTOFFES AUF DIE EINZELNEN SEMESTER

A. Pflichtgegenstiinde
~Kommunikation und Schriftverkehr, ,Wirtschaft und Recht”, ,Mitarbeiterfithrung und
-ausbildung®, , Angewandte Mathematik®, ,Naturwissenschaftliche Grundlagen®, ,, Angewandte
Informatik*:
Siehe Anlage B.

8. MASCHINEN- UND ARBEITSTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Studierenden sollen Aufbau, Bauarten und Funktion der in der Papier- und Zellstoffindustrie
gebriuchlichen Maschinen kennen sowie bedienen, warten und entstoren konnen.

Lehrstoff:
1. und 2. Semester:
Baugruppen:

Absperr- und Regelorgane, Dichtungen, Pumpen; Antriebe, Gebldse und Kompressoren, Walzen,
Schaber.

Arbeitstechnik:

Allgemeine Bedienungs-, Reinigungs- und Entstortechniken; Schmierung und Schmierstoffe;
Bedienungs-, Reinigungs- und Entstortechniken fiir Stoffaufbereitungsmaschinen und Pumpen.

Spezielle Maschinenkunde:

Maschinen der Stoffaufbereitung; Papiermaschinen (Stoffauflauf-, Sieb- und Pressenpartie).
3. und 4. Semester:
Spezielle Maschinenkunde:

Papiermaschinen (Trockenpartie, Leimpresse, Glattwerk, Aufrollung, Antriebe).
Arbeitstechnik:

Bedienungs-, Reinigungs- und Entstortechniken, Anfahren und Abstellen von Papiermaschinen;
Papiersortenwechsel; Prozesssteuerung; Entstorung bei Papierabrissen sowie bei mechanischen,
elektrischen, hydraulischen, pneumatischen und regeltechnischen Fehlern.

Baugruppen:

Messer; Transporteinrichtungen; hydraulische und pneumatische Anlagen.
Ausriistungsmaschinen:

Rollenschneider, Querschneider, Planschneider, Kalander, Verpackungsmaschinen.
Dampfanlagen:

Wirme (Begriff, Ubertragung); Dampfeinstromung, Dampfkopf, Kondensatableiter, Entliifter.

9. MESS-, REGELUNGS- UND PROZESSLEITTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Studierenden sollen

- Funktion, Aufbau und Bauarten der in der Papier-, Pappe- und Zellstoffindustrie gebrduchlichen
Mess-, Steuer- und Regelanlagen und deren Gerite kennen;
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- einschldgige Normen und Richtlinien kennen sowie einfache und komplexe Regelkreise und
Prozesszusammenhinge darstellen konnen;

- mit eingesetzten Energieformen, insbesondere der elektrischen Energie und deren Anwendung
im Zusammenhang mit der Regel- und Steuerungstechnik vertraut sein;

- die Gefahren radioaktiver Isotope im Einsatz der MSR-Geridte und Qualititsleitanlagen, sowie
deren gesetzliche Richtlinien kennen;

- Grundkenntnisse der zentralen und dezentralen Prozessleitanlagen und iblicher bzw. neuer
Signaliibertragung (Einheitssignale, Feldbus) erwerben;

- Fehlerursachen erkennen und bei deren Behebung durch das MSR-Personal mitwirken kénnen.
Lehrstoff:
1. und 2. Semester:
Grundlagen der Messtechnik:

SI-System, Symbole, Darstellungsweisen, Genauigkeit und Sensibilitit von Messinstrumenten;
Interpretation verfahrenstechnischer Plidne von Stoffaufbereitungsanlagen und Papiermaschinen.

Grundlagen der Regeltechnik:

Der Regelkreis, einfache und vermaschte Regelkreise, Regelstrecken und deren bestimmende
GroBen; Simulationen und reale Trainingsanlagen.

Stellgerite:

Wesentliche Stellglieder und Regelorgane in der Papier- und Zellstoffindustrie, Auswahl und
Wirkungsweise.

Messtechnik:

Niveau, Stoffdichte, Druck, Durchfluss, Temperatur; Grundlagen der Physik.
Regeltechnik:

Regelstrategien fiir Stoffaufbereitungsmaschinen; Ubung an Simulationsprogrammen.
Steuerungstechnik:

Interpretation von Verriegelungspldnen; Stromverteilung und SchutzmaBnahmen; Grundlagen der
Elektrotechnik; Ubung an Simulationsprogrammen und an Modellen.

3. und 4. Semester:
Messtechnik:

Sondermessungen in der Stoffaufbereitung, an der Papiermaschine und an Zellstoffanlagen;
Grundlagen der Strahlenphysik, Anwendung radioaktiver Strahlen in der Qualitdtsmesstechnik (Scanner)
und Prozessmesstechnik; Funktionsweise von Qualititsleitsystemen.

Regeltechnik:
Regelstrategien und Ausfiithrungen von Regelkonzepten; Drehzahlregelung von Stoffpumpen.
Prozessleittechnik:

Grundlagen fiir Prozessleitsysteme, de- und zentrale Anlagen, Stellglieder (Sonderausfithrungen);
Training an Simulationsprogrammen; Grundlagen der EDV; vermaschte Regelkreise fiir
qualititsbezogene GroBen; Einsatz von kiinstlicher Intelligenz (KI) in der Prozessfithrung; Training an
Simulationsprogrammen der Stoffaufbereitung, der Papiermaschine und Ausriistung.

10. HALBSTOFFHERSTELLUNG
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Studierenden sollen
- die in der Papier- und Zellstoffindustrie verwendeten Grund- und Halbstoffe sowie chemische
Additive und einschldgigen Normen kennen und iiber deren Aufbereitung und Priifung Bescheid
wissen;
- prozessoptimierende Analysen durchfithren konnen.
Lehrstoff:
1. bis 3. Semester:

Holzstoff:
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Holzrohstoff, Holzstoffarten, Zerfaserungsprozess, Holzstofferzeugungsanlagen, Sortieren,
Eindicken; Einflussgroen bei der Erzeugung von Steinschliff, Druckschliff und Refinerholzstoff;
Holzstoffbleiche; Qualititsfragen.

Zellstoff:
Holzvorbereitung, = Grundlagen der Chemie und  Technologie der  Sulfit- und
Sulfatzellstoffherstellung, Chemikalienriickgewinnung; Anlagen und Verfahren der

Halbzellstoffherstellung; alternative Zellstoffverfahren; Zellstoffaufbereitung; Chemie und Technologie
der Zellstoffbleiche.

Altpapier:

Altpapiersorten, Recyclingkreislauf, Verunreinigungen von Altpapier und Hilfsmittel zur
Aufbereitung von Altpapier; Auflésung, Reinigungs- und Sortiermaschinen, Deinking von Altpapier.

Stoffaufbereitung:
Halbstoffauswahl, Auflésung, Reinigung, Entstippung und Lagerung.
Stoffmahlung:

Ziel der Mahlung, Stoffbegriffe, Mahlungszustinde von Faserstoffen und Priifung des
Mahlungszustandes; Auswirkungen der Mahlung auf die Papiereigenschaften; Aufbau und Schaltungen
von Mahlanlagen; Einflussgroen der Mahlung, Regelung von Mahlanlagen.

Stoffpriifung:

Stoffdichte- und Trockengehaltsbestimmungen, Bestimmung des Entwésserungsverhaltens;
Faserfraktionierung und Priifblattherstellung; Deinkingversuche, Ermittlung des Mahlverhaltens von
Faserstoffen, Wirkung von Zusatzstoffen und chemischen Additiven.

Chemische Additive:

Chemischer Aufbau von Fiillstoffen, Leimstoffen, Farbstoffen und weiteren chemischen Additiven
sowie deren Finsatz; optische Aufheller, Stirke, Retentionsmittel, Schleimbekdmpfungsmittel,
Entschdumer und andere chemische Additive zur Verbesserung der Papiereigenschaften und der
Produktion.

11. PAPIER- UND KARTONHERSTELLUNG
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Studierenden sollen

- die in der Papierindustrie verwendeten Anlagen und Verfahren der Papier- und Kartonherstellung
sowie die einschldgigen Normen kennen;

- prozessoptimierende Analysen durchfiihren, anspruchsvolle Priifverfahren anwenden und somit
vollstindige Papieranalysen durchfithren konnen.

Lehrstoff:
2. Semester:
Stoff- und Wasserfiihrung:

Wasserkreislaufsysteme, Charakterisierung der Abwisser, Verfahren der Wasseraufbereitung
(Sedimentation, Flotation, Filtration); Wasserhaushalt, spezifischer Abwasseranfall, spezifischer
Frischwasserverbrauch, Frischwassereinsparung.

Blattbildung:

Konstantteil der Papiermaschine, Blattbildungssysteme, Stoffauflauftypen und Funktion;
Turbulenzen, Blattbildung wund Formation, Entwisserungselemente (Formierkisten, -walzen,
Streichleisten).

Pressen:

Pressvorgang, Pressentypen, Walzenmaterial und Harte; Linienkrifte, Trockengehalte, Papier- und
Filzfiihrungen; Nassfilz im Betrieb; vibrieren, springen und rupfen der Presswalzen; Papierfehler in der
Pressenpartie.

Bespannung:
Entwisserungssieb (Material, Herstellung, Arten).

Papierpriifung:
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Identifizierung von Faserstoffen mit dem Mikroskop (Holzstoffe, Zellstoffe); physikalische
Grundlagen zur Papierpriifung, Normen.

3. und 4. Semester:
Bespannung:

Entwisserungssieb (Einfluss auf die Blattbildung und Entwisserung), Abrieb, Schiden; Nassfilz
(Materialien, Herstellung, Typen, Reinigung, Einfluss auf die Papierqualitit); Trockenfilz, Trockensieb
(Materialien, Typen, Néhte, Einfluss auf die Trocknung).

Papierpriifung:

Grundlagen der Papierpriifung; Priifung von mechanischen und chemischen Papiereigenschaften;
Saugfihigkeitspriifungen, Leimungsgrad, Glitte, Glanz, Weille, Farbe, Luftdurchlissigkeit, Opazitit;
Priifung von physikalischen, chemischen, optischen und Oberflidcheneigenschaften von Papieren.

Stoff- und Wasserfiihrung:

Stoffentliiftung (mechanisch, chemisch), Wasserkreislauffiihrung, Stoffverluste;
KreislaufschlieBung, Verkniipfung der inneren und dufleren Wasserkreisldufe, Umweltauswirkungen.

Blattbildung:

Sauger und Siebsaugwalze (Aufbau und Einstellung), Egoutteurarbeit, Stoffauflaufregelung;
Profilkorrektur, Papierbahnabnahme vom Sieb, Uberwachung der Siebarbeit.

Trocknen:

Dampf- und Kondensationssysteme; Trocknungsvorgang; Trocknungsarten; Luft- und Klimatechnik
in der Trockenpartie; Einfluss der Trocknung auf die Papiereigenschaften; Kontrolle der Trockenpartie;
Feuchtigkeitsverhalten; Papierbahnfiihrung; Einfliisse der Trocknung auf die Papiereigenschaften.

12. PAPIERAUSRUSTUNG UND PAPIERVEREDELUNG
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Studierenden sollen

- die in der Papierindustrie verwendeten Anlagen und Verfahren der Papierausriistung und —ver-
edelung sowie die einschldgigen Normen kennen;

- die fiir die gegebenen Aufgaben der Papierausriistung und -veredelung technisch und
wirtschaftlich giinstigsten Anlagen und Verfahren auswéhlen konnen.

Lehrstoff:
3. und 4.Semester:
Papierstabilisierung:
Klima; Feuchten, Konditionieren; Gleichgewichtsbeziehungen, Dimensionsstabilitét.
Satinieren und Prigen:

Theorie der Satinage; Satinagevorgang und Einflussgrossen; Glitte- und Satinagemaschinen
(Funktion, Bedienung, Wartung, Anlagenentstorung); Qualitdts- und Wirkungsgradsteigerung an
Satinageeinrichtungen; Satinage diverser Papiersorten (Naturpapiere und gestrichene Papiere); spezielle
Satinageverfahren; Biirsten von Papier und Karton; Prigemaschinen und Priagearten, Einflussgrofen auf
den Prigevorgang.

Schneiden:

Grundlegende Vorgidnge beim Rollen-, Quer- und Planschneiden; Kleben und Klebemittel,
Anlagenentstorung; Rollenschneiden, Querschneiden, Planschneiden; Vorginge am Messer (Lings-,
Querschnitt);  Schnittgenauigkeit  und  Schnittkorrektur; ~ Gegeniiberstellung  verschiedener
Schneidmaschinen; Sortierung am Querschneider; Rollen- und Stapelqualitit; Anlagenentstorung.

Veredelung:

Imprignieren, Beschichten, Kaschieren, Leimen, Pigmentieren, Streichen (Streichrohpapiere -
Streichmassen — Streichverfahren); Eigenschaften und Verwendung von gestrichenen Papier- und
Kartonsorten.

Finalvorgénge:

Sortieren und Zihlen; Rollen- und Formatpacken, Palettieren; Normformate und Normgewichte,
Toleranzen.
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Druck:

Reproduktionsverfahren; Druckverfahren (Hochdruck, Tiefdruck, Offsetdruck, Durchdruck);
moderne Drucksysteme fiir die Biirokommunikation; Anforderungen an die verschiedenen Druckpapiere.

13. PROJEKTSTUDIEN
Siehe Anlage B.

B. Schulautonome Pflichtgegenstiinde
,Bnglisch®, ,, Kommunikation und Schriftverkehr®, ,,Betriebstechnik*:
Siehe Anlage B.

ARBEITSSICHERHEIT UND UMWELTSCHUTZ
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Studierenden sollen Probleme der Arbeitssicherheit sowie umweltschddliche Faktoren in der
Papier- und Zellstoffindustrie identifizieren und geeignete Maflnahmen zu ihrer Beseitigung angeben
konnen.

Lehrstoff:
1. und 2. Semester:
Rechtliche Grundlagen:

Arbeitnehmerschutz, Arbeitsaufsicht, Umweltgesetze.
Sicherheitstechnik:

Maschinenschutz und Sicherheitstechnik; Brand-, Elektro-, Gas-, Strahlenschutz.
Arbeitshygiene:

Vorbeugender Gesundheitsschutz, Verhiitung von Berufskrankheiten; Erste-Hilfe-Leistung.
Umwelttechnologien:

Analyse der Umwelteinfliisse der Papier- und Zellstoffproduktion; Abwasserbelastung,
verfahrenstechnische Grundlagen der physikalisch-chemischen und biologischen Abwasserreinigung;
Reststofferfassung, verfahrenstechnische Grundlagen der Reststoffbehandlung; Abluftprobleme und ihre
Bekdmpfung; Energieerzeugung und Umwelt, Kraft-Wirme-Kopplung; Léarmquellen und ihre
Bekidmpfung.

C. Freigegenstiinde
Siehe Anlage B.
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