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Normengruppen 330 und E

Ungleich (NEQ) IEC 60335-1:1991 + A1:1994 +
A2:1999 (Ubersetzung)
Ident (IDT) mit EN 60335-1:1994 + A1:1996 + A2:2000 +
A11:1995 + A12:1996 + A13:1998 +
A14:1998 + A15:2000 + A16:2001

Ersatz fiir siehe nationales Vorwort

ICS  13.120; Sicherheit elektrischer Gerate fiir den

97.030 ne .
Hausgebrauch und ahnliche Zwecke

Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(IEC 60335-1:1991, modifiziert + A1:1994, modifiziert + A2:1999)

Safety of household and similar electrical appliances — Part 1: General requirements
(IEC 60335-1:1991, modified + A1:1994, modified + A2:1999)

Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues — Partie 1: Prescriptions
générales
(CEI 60335-1:1991, modifiée + A1:1994, modifiée + A2:1999)

Dieses Dokument hat sowohl den Status von OSTERREICHISCHEN
BESTIMMUNGE_I_\J FUR DIE ELEKTROTECHNIK gemaBl ETG 1992 als
auch den einer ONORM gemaB NG 1971.

Die OVE/ONORM EN 60335-1+A1+A2+A11+A12+A13+A14+A15+A16 besteht aus
¢ diesem nationalen Deckblatt sowie
s der offiziellen deutschsprachigen Fassung der EN 60335-1:1994,
in die die Anderungen EN 60335-1:1994/A1:1996, EN 60335-1:1994/A2:2000,
EN 60335-1:1994/A11:1995, EN 60335-1:1994/A12:1996,
EN 60335-1:1994/A13:1998, EN 60335-1:1994/A14:1998,
EN 60335-1:1994/A15:2000 und EN 60335-1:1994/A16:2001 eingearbeitet sind.

Fortsetzung
OVE/ONORM EN 60335-1+A1+A2+A11+A12+A13+A14+A15+A16 Seite 2 und
EN 60335-1+A1+A2+A11+A12+A13+A14+A15+A16 Seiten 1 bis 110

Medieninhaber und Hersteller: Osterreichischer Verband fiir Elektrotechnik, 1010 Wien Fach(normen)ausschuss
Osterreichisches Normungsinstitut, 1020 Wien FA/FNA G
Copyright © OVE/ON - 2001. Alle Rechte vorbehalten; Gerate

Nachdruck oder Vervielfaltigung, Aufnahme auf oder in sonstige Medien oder Datentrager

nur mit Zustimmung des OVE/ON gestattet!

Verkauf von in- und ausléndischen Normen und technischen Regelwerken durch:

Osterreichisches Normungsinstitut (ON), Heinestra3e 38, A-1020 Wien

Tel.: (+43 1) 213 00-805, Fax: (+43 1) 213 00-818, E-Mail: sales @ on-norm.at,

Internet: http://www.on-norm.at

Alle Regelwerke fir die Elektrotechnik auch erhéltlich bei: Osterreichischer Verband fiir Preisgruppe 30
Elektrotechnik (OVE), Eschenbachgasse 9, A-1010 Wien, Telefon: (+43 1) 587 63 73,

Telefax: (+43 1) 586 74 08, E-Mail: verkauf@ove.at, Internet: http://www.ove.at
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OVE/ONORM EN 60335-1+A1+A2+A11+A12+A13+A14+A15+A16

Nationales Vorwort

Diese Européische Norm EN 60335-1:1994+A1:1996+A2:2000+A11:1995+A12:1996+A13:1998+A14:1998+A15:2000
+A16:2001 hat sowohl den Status von OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK geman
ETG 1992 als auch den einer ONORM gemaB NG 1971. Bei ihrer Anwendung ist dieses Nationale Vorwort zu
beriicksichtigen.

Fur den Fall einer undatierten normativen Verweisung (Verweisung auf einen Standard ohne Angabe des Ausgabedatums
und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die Verweisung auf die jeweils
neueste Ausgabe dieses Standards.

Fir den Fall einer datierten normativen Verweisung bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug genommene
Ausgabe des Standards.

Der Rechtsstatus dieser OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK/ONORM ist den jeweils
geltenden Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz zu entnehmen.

Bei mittels Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz verbindlich erklarten OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR

DIE ELEKTROTECHNIK/ONORMEN ist zu beachten:

- Hinweise auf Veréffentlichungen beziehen sich, sofern nicht anders angegeben, auf den Stand zum Zeitpunkt der
Herausgabe dieser OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK/ONORM. Zum Zeitpunkt
der Anwendung dieser OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE ELEKTROTECHNIK/ONORM ist der durch
die Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz oder gegebenenfalls auf andere Weise festgelegte aktuelle Stand zu be-
ricksichtigen.

— Informative Anh&nge und FuBnoten sowie normative Verweise und Hinweise auf Fundstellen in anderen, nicht
verbindlichen Texten werden von der Verbindlicherklarung nicht erfasst.

Européische Normen (EN) werden gemaB den ,Gemeinsamen Regeln” von CEN/CENELEC durch Veréffentlichung eines
identen Titels und Textes in das Gesamtwerk der OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE
ELEKTROTECHNIK/ONORMEN (ibernommen, wobei der Nummerierung der Zusatz OVE/ONORM bzw. ONORM
vorangestellt wird. Die nachstehende Tabelle listet jene OSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN FUR DIE
ELEKTROTECHNIK/ONORMEN auf, die in Titel, Nummerierung und/oder Inhalt (nicht ident) von den zitierten
internationalen bzw. europaischen Standards abweichen.

OSTERREICHISCHE

Europaische Norm Internationale Norm BESTIMMUNGEN FUR__DIE
ELEKTROTECHNIK bzw. ONORM
HD 21 (alle Teile) IEC 60227 (modifiziert) (alle Teile) | OVE-K 41 (alle Teile)

OVE-K 70 (alle Teile)

OVE-K 81 (alle Teile)
OVE/ONORM E 8241 (alle Teile)
HD 22 (alle Teile) IEC 60245 (modifiziert) (alle Teile) | OVE-K 40 (alle Teile)

OVE-K 70 (alle Teile)

OVE-K 81 (alle Teile)
OVE/ONORM E 8240 (alle Teile)
HD 214 S2:1980 IEC 60112:1979 OVE-W 70-1

OVE-K 40 (alle Teile)  Energieleitungen mit einer Isolierung aus Gummi

OVE-K 41 (alle Teile)  Energieleitungen mit einer Isolierung aus PVC

OVE-K 70 (alle Teile)  Priifverfahren fir Kabel, isolierte Leitungen und isolierte Drahte

OVE-K 81 (alle Teile)  Isolier- und Mantelmischungen fiir Kabel, isolierte Leitungen und isolierte Dréhte
OVE/ONORM E 8240 (alle Teile) Energieleitungen mit einer Isolierung aus Gummi

OVE/ONORM E 8241 (alle Teile) Energieleitungen mit einer Isolierung aus PVC

OVE-W 70-1 Elektrische Prifung von Isolierstoffen — Teil 1: Verfahren zur Prifung der
Niederspannungs-Kriechstromfestigkeit

Erlduterung zum Ersatzvermerk

GemanB Vorwort zur EN wird das spéateste Datum, zu dem nationale Normen, die der vorliegenden Norm entgegenstehen,
zurGckgezogen werden missen, mit dow (date of withdrawal) festgelegt. Bis zum Zurilickziehungsdatum (dow) 2007-08-01
ist somit die Anwendung folgender Norm(en) noch erlaubt:

QVE EN 60335-1+A11:1995-10,

OVE EN 60335-1/A1:1997-03,

C:)VE EN 60335-1/A12:1997-03,

OVE EN 60335-1/A13:1998-06,

OVE EN 60335-1/A14:1998-11,

OVE/ONORM EN 60335-1/A15:2000-06-01,

OVE/ONORM EN 60335-1/A16:2001-08-01.

www.ris.bka.gv.at



BGBI. Il - Ausgegeben am 30. Janner 2006 - Nr. 33 3von 112

EUROPAISCHE NORM EN 60335'1 September 1994
EUROPEAN STANDARD + A1 Dezember 1996 + A2 November 2000

; + A11 Mai 1995 + A12 Dezember 1996
NORME EUROPEENNE + A13 Juni 1998 + A14 August 1998

+ A15 Februar 2000 + A16 Mai 2001

ICS 97.020 Ersatz fiir EN 60335-1:1988 und ihre Anderungen

Deutsche Fassung

Sicherheit elektrischer Gerate flir den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke

) Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(EinschlieBlich Anderungen A1:1996 + A2:2000 + A11:1995 + A12:1996 + A13:1998
+ A14:1998 + A15:2000 + A16:2001) (IEC 60335-1:1991, modifiziert + A1:1994, modifiziert + A2:1999)

Safety of household and similar electrical appliances — Seécurité des appareils électrodomestiques et
Part 1: General requirements analogues —

(Includes Amendments A1:1996 + A2:2000 Partie 1: Prescriptions générales

+ A11:1995 + A12:1996 + A13:1998 + A14:1998 (Inclut F'amendements A1:1996 + A2:2000

+ A15:2000 + A16:2001) +A11:1995 + A12:1996 + A13:1998

(IEC 60335-1:1991, modified + A14:1998 + A15:2000 + A16:2001)

+ A1:1994, modified + A2:1999) (CEI 80335-1:1991, modifiee

+ A1:1994, modifiée + A2:1999)

Die Europaische Norm EN 60335-1 wurde von CENELEC am 1994-07-05, ihre Anderung
A1am 1996-10-01, ihre Anderung A2 am 2000-08-01, ihre Anderung A11 am 1995-03-20,
ihre Anderung A12 am 1996-10-01, ihre Anderung A13 am 1998-04-01, ihre Anderung
A14 am 1998-08-01, ihre Anderung A15 am 2000-02-03 und ihre Anderung A16 am 2001-
02-22 angenommen. Eine Anderung modifiziert die entsprechenden Abschnitte der
Europaischen Norm und frilherer Anderungen. Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten,
die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiilien, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen
Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied
in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Dé&nemark, Deutschiand, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien,
Tschechische Republik und dem Vereinigten Kénigreich.

CENELEC

Européisches Komitee fir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2001 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 60335-1:1994 + A1:1996 + A2:2000 + A11:1995 + A12:1996 + A13:1998 + A14:1998 + A15:2000 + A16:2001 D
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EN 60335-1:1994 + A1:1996 + A2:2000 + A11:1995 + A12:1996 + A13:1998 + A14:1998 + A15:2000 + A16:2001

Vorwort

Der Vorschlag, IEC 60335-1:1991 anzuerkennen, wurde mit Schriftstlick CLC/TC 61(SEC)795 im Juli 1991 in das
Umfrageverfahren gegeben. Dieser Vorschiag wurde auf der Tagung in Valadares im April 1992 und der Tagung in
Pettenasco im September 1992 diskutiert, als beschlossen wurde, einen Entwurf fur EN 60335-1 dem Einstufigen
Annahmeverfahren (UAP) zu unterziehen. Der im Februar 1993 ausgegebene Entwurf erreichte jedoch nicht die
erforderliche Zustimmung.

Die Stellungnahmen wurden wéhrend der Tagung in El Campello im Oktober 1993 beraten. Dabei wurde beschlos-
sen, einen zweiten Entwurf der EN 60335-1 dem Abstimmungsverfahren zu unterziehen. Dieser Entwurf wurde im
Februar 1994 verteilt und von CENELEC am 1994-07-05 als EN 60335-1 genehmigt.

Diese Européische Norm wurde von dem Technischen Komitee CENELEC/TC 61 ausgearbeitet.

In dieser Europdischen Norm sind die gemeinsamen Abanderungen zu der Internationalen Norm durch eine senk-
rechte Linie am linken Seitenrand gekennzeichnet.

Nachstehendes Datum wurde festgelegt:

— spatestes Datum der Verdffentlichung einer identischen nationalen Norm (dop): 1995-04-01
Diese Europaische Norm ersetzt EN 60335-1:1988 und ihre Anderungen. EN 60335-1:1988 bleibt jedoch giiltig,

bis alle Teile 2, die in Verbindung mit ihr verwendet werden, zuriickgezogen worden sind. Es wurde deshalb kein
Termin der Zuriickziehung entgegenstehender nationaler Normen (dow) festgelegt.

ANMERKUNG Bei Geraten, die durch diese Norm abgedeckt sind, dirfen Einzelteile, welche nach der in EN 60335-1:1988
zitierten, zugehdrigen Norm gepriift und ihr entsprechend befunden wurden, noch bis zum spéatesten Datum fiir die Anwendung
in der Fertigung, das in der neuen Einzelnorm festgelegt ist, verwendet werden. Einzelteile missen jedoch dem Abschnitt 30
entsprechen.

Dieser Teil 1 ist in Verbindung mit dem entsprechenden Teil 2 zu verwenden, der Abschnitte enthélt, die die ent-
sprechenden Abschnitte des Teiles 1 ergédnzen oder andern, um die entsprechenden Anforderungen fur jede
Erzeugnisart zu bieten.

ANMERKUNG Teil 1 kann, soweit es sinnvoll ist, auf Gerate angewandt werden, die nicht von einem Teil 2 erfasst werden; far
solche Falle ist EN 60335-1:1988 nach dem 1997-04-01 nicht mehr anzuwenden.

Wenn die Funktionen eines Gerates von verschiedenen Teilen 2 der EN 60335 erfasst werden, wird der entspre-
chende Teil 2 fiir jede Funktion getrennt angewandt, soweit sinnvoll durchflihrbar. Wenn méglich, wird der Einfluss
einer Funktion auf eine andere berlicksichtigt.

Der Bezeichnung von Abschnitten, Anmerkungen, Bildern und Anhangen, die zusétzlich zu denen in IEC 60335-1
existieren, wird der Buchstabe Z vorangestelit.

Besondere nationale Bedingungen, die eine Abweichung von dieser Européischen Norm bewirken, sind im
Normativen Anhang ZA aufgefuhrt.

Nationale Abweichungen von dieser Europédischen Norm sind im Informativen Anhang ZB aufgeflhrt.

Zitierte Internationale Normen sind im Anhang A mit dem Hinweis auf die entsprechende Européische Norm auf-
geflhrt.

Alle Anhange sind normativ, auBer den Anhangen H, ZB und ZF.

ANMERKUNG Folgende Schriftarten werden verwendet:

— Anforderungen: in Normalschrift;

— Priifungen: in Kursivschrift;

— Anmerkungen: in Kleinschrift.

Woérter in Fettdruck im Text sind im Abschnitt 2 definiert.

www.ris.bka.gv.at
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EN 60335-1:1994 + A1:1996 + A2:2000 + A11:1995 + A12:1996 + A13:1998 + A14:1998 + A15:2000 + A16:2001

Vorwort der Anderung A1

Der Vorschlag zur Anerkennung der Anderung 1:1994 zu IEC 60335-1:1991, Schriftstiick CLC/TC 61(SEC)986,
wurde unter dem Umfrageverfahren im Dezember 1994 verteilt. Dieser Vorschlag wurde auf der Sitzung in Amster-
dam im September 1995 beraten. Dabei wurde beschlossen, einen Entwurf fiir eine Anderung zu EN 60335-1 der
formellen Abstimmung zu unterwerfen.

Dieser Entwurf wurde als prAE im Méarz 1996 verteilt und von CENELEC am 1996-10-01 als Anderung A1 ange-
nommen.

In dieser Européischen Norm sind die gemeinsamen Abanderungen zu der Internationalen Norm durch zwei senk-
rechte Linien und die Zahl 1 am linken Seitenrand gekennzeichnet.

Diese Anderung wurde von dem Technischen Komitee CENELEC/TC 61 ,Sicherheit flir elektrische Hausgerate
ausgearbeitet.

«

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spétestes Datum, zu dem die Anderung auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm oder
durch Anerkennung libernommen werden muss (dop): 1997-04-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der Anderung
entgegenstehen, zurlickgezogen werden missen (dow): 1999-04-01

Diese Anderung gilt fiir alle Teile 2, die zusammen mit EN 60335-1:1994 benutzt werden. Fiir Erzeugnisse
jedoch, die vor 1999-04-01 der einschlagigen Norm ohne diese Anderungen entsprochen haben, wie durch den
Hersteller oder durch eine Zertifizierungsstelle nachgewiesen, darf diese vorhergehende Norm fiir die Fertigung
bis 2004-04-01 noch weiter angewendet werden.

Diese Anderung erganzt oder andert die entsprechenden Abschnitte der EN 60335-1:1994 und ihrer Anderungen.

Es bestehen keine besonderen nationalen Bedingungen (snc), die eine Abweichung von dieser Anderung verur-
sachen.

Es bestehen keine nationalen Abweichungen von dieser Anderung.
Diese Anderung hebt auf und ersetzt EN 60335-2-19:1989 und EN 60335-2-20:1989.

ANMERKUNG Anderungsnummern beginnend mit A1 beziehen sich auf die Anerkennung von IEC-Anderungen. Anderungen,
deren Nummern mit A11 beginnen, haben ihren Ursprung in CENELEC.

Die Anderung A1 ist durch eine senkrechte Linie und die Zahl 1 am linken Seitenrand gekennzeichnet.

Vorwort der Anderung A2

Der Text der Anderung 2:1999 zur IEC 60335-1:1991, ausgearbeitet vom Technischen Komitee TC 61" der |EC,
wurde dem Einstufigen Annahmeverfahren (UAP) unterworfen und von CENELEC am 2000-08-01 als Anderung
A2 zu der EN 60335-1 angenommen.

Es gelten folgende Daten:

— spatestes Datum, zu dem die Anderung auf nationaler Ebene
durch Verdffentlichung einer identischen nationalen Norm
oder durch Anerkennung Ubernommen werden muss (dop): 2001-05-01

— Datum, zu dem nationale Normen, die der Anderung
entgegenstehen, zurlickgezogen werden missen (dow): 2007-08-01
Diese Anderung gilt fur alle Teile 2, zusammen mit EN 60335-1:1994 fir alle Teile 2.

Nach Anerkennung der Anderung 1:1994 zu IEC 60335-1:1991 sind folglich die gemeinsamen Abénderungen in
EN 60335-1:1994 bezlglich der Abschnitte 2.7.2, 7.12 und 8.2 durch ahnliche Texte der IEC abgedeckt und wer-
den zurlickgezogen.

Als Folge der Anerkennung der Anderung 2:1999 zu IEC 60335-1:1991 sind die gemeinsame Abanderungen in
EN 60335-1:1994 bezliglich der Abschnitte 4.2, 8.1.2, 8.1.5, 11.8, 15.1, 19.10, 22.22 (A13), 22.32, 22.40, 22.Z1,
23.5,24.1,24.1.1,24.1.2, 24.1.3, 27.2, 27.Z1, 28.1, 28.2 und der Anhdnge ZC (A12), ZD und ZE durch &hnliche
Texte der IEC abgedeckt und werden zurlickgezogen. Zusétzlich wird auch Anderung A12:1996 zu EN 60335-1
zurickgezogen.

Diese Anderung erganzt oder andert die entsprechenden Abschnitte von EN 60335-1:1994 und ihrer Anderungen.
Es bestehen keine besonderen nationalen Bedingungen, die eine Abweichung von dieser Anderung verursachen.

Es bestehen keine nationalen Abweichungen von dieser Anderung.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Andgrung 2:1999 zur Internationalen Norm IEC 60335-1:1991 wurde von CENELEC ohne irgendeine
Abanderung als Anderung zur Européischen Norm angenommen.

www.ris.bka.gv.at
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EN 60335-1:1994 + A1:1996 + A2:2000 + A11:1995 + A12:1996 + A13:1998 + A14:1998 + A15:2000 + A16:2001

Vorwort der Anderung A11
Auf Antrag des schwedischen elektrotechnischen Komitees wurde im Januar 1995 der Entwurf fir eine Anderung
zu EN 60335-1:1994 den CENELEC-Mitgliedern zur Annahme vorgelegt.

Der Text des Entwurfs wurde angepasst, um die zusétzlichen schweizerischen Informationen zu beriicksichtigen,
und von CENELEC am 1995-03-20 als Anderung A11 zu EN 60335-1:1995 angenommen.

ANMERKUNG Diese AnderungﬂA1 1 enthélt das Corrigendum Januar 1995 zu EN 60335-1:1994, das eine Korrektur der beson-
deren nationalen Bedingung flr Osterreich beziiglich Unterabschnitt 19.11.2 beinhaltet.

Die Anderung A11 ist durch eine senkrechte Linie und die Zahl 11 am linken Seitenrand gekennzeichnet.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die Anderung auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm
oder durch Anerkennung Ubernommen werden muss (dop): 1995-09-20

Vorwort der Anderung A13

Ein Vorschlag zur Anderung der EN 60335-1:1994 wurde auf der Tagung in Kopenhagen im Mai 1996 beraten.
Dabei wurde beschlossen, einen Entwurf fiir eine Anderung dem Einstufigen Annahmeverfahren (UAP) zu unter-
werfen. Dieser Entwurf wurde als prAF im September 1996 verteilt. Als Ergebnis dieser Abstimmung wurde
beschlossen, einen neuen Entwurf der formelien Abstimmung (2MV) zu unterwerfen.

Dieser Entwurf wurde im September 1997 verteilt und von CENELEC am 1998-04-01 als Anderung A13 angenom-
men.

Die Anderung A13 ist durch eine senkrechte Linie und die Zahl 13 am linken Seitenrand gekennzeichnet.
Diese Anderung wurde von dem Technischen Komitee CENELEC/TC 61 ,Sicherheit elektrischer Geréate flr den
Hausgebrauch und &hnliche Zwecke" ausgearbeitet.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem die Anderung auf
nationaler Ebene durch Vertffentlichung einer

identischen nationalen Norm oder durch
Anerkennung Ubernommen werden muss (dop): 1998-12-01

- Datum, zu dem nationale Normen, die
der Anderung entgegenstehen, zuriickgezogen
werden miissen (dow): 2000-12-01

www.ris.bka.gv.at
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EN 60335-1:1994 + A1:1996 + A2:2000 + A11:1995 + A12:1996 + A13:1998 + A14:1998 + A15:2000 + A16:2001

Diese Anderung gilt zusammen mit EN 60335-1:1994 fir alle Teile 2.

Diese Anderung erganzt oder dndert die entsprechenden Abschnitte von EN 60335-1:1994 und ihrer Anderungen.
Es bestehen keine besonderen nationalen Bedingungen, die eine Abweichung von dieser Anderung verursachen.
Nationale Abweichungen von dieser Anderung sind in Anhang ZB aufgefiihrt.

ANMERKUNG Anderungsnummern beginnend mit A1 beziehen sich auf die Anerkennung von IEC-Anderungen; Anderungen,
deren Nummern mit A11 beginnen, haben ihren Ursprung in CENELEC.

Vorwort der Anderung A14

Ein Vorschlag zur Anderung der EN 60335-1:1994, Schriftstiick CENELEC/TC 61 (NL)444, wurde auf der Tagung
in Edinburgh im Mai 1997 beraten. Dabei wurde beschlossen, einen Entwurf fir eine Anderung dem Einstufigen
Annahmeverfahren (UAP) zu unterwerfen.

Dieser Entwurf wurde als prAJ im September 1996 verteilt und von CENELEC am 1998-08-01 als Anderung A14
angenommen.

Die Anderung A14 ist durch eine senkrechte Linie und die Zahl 14 am linken Seitenrand gekennzeichnet.

Diese Anderung wurde von dem Technischen Komitee CENELEC/TC 61 ,Sicherheit elektrischer Gerate flr den
Hausgebrauch und ahnliche Zwecke" ausgearbeitet.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die Anderung auf
nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch
Anerkennung Gbernommen werden muss (dop): 1999-04-01

- Datu_.m, zu dem nationale Normen, die
der Anderung entgegenstehen, zurlickgezogen
werden miissen (dow): 2001-07-01

Diese Anderung gilt far alle Teile 2, die zusammen mit EN 60335-1:1994 benutzt werden.

Diese Anderung erganzt oder dndert die entsprechenden Abschnitte von EN 60335-1:1994 und ihrer Anderungen.
Es bestehen keine besonderen nationalen Bedingungen, die eine Abweichung von dieser Anderung verursachen.
Es bestehen keine nationalen Abweichungen von dieser Anderung.

ANMERKUNG  Anderungsnummern beginnend mit A1 beziehen sich auf die Anerkennung von IEC-Anderungen; Anderungen,
deren Nummern mit A11 beginnen, haben ihren Ursprung in CENELEC.

Vorwort der Anderung A15

Auf Antrag des schwedischen elektrotechnischen Komitees wurde im Dezember 1999 der Entwurf fir eine Ande-
rung zu EN 60335-1:1994 den CENELEC-Mitgliedern zur Annahme vorgelegt.

Der Text des Entwurfs wurde von CENELEC am 2000-02-03 als Anderung A15 zu EN 60335-1:1994 angenom-
men.

Die Anderung A15 ist durch eine senkrechte Linie und die Zahl 15 am linken Seitenrand gekennzeichnet.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spéatestes Datum, zu dem die Anderung auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm
oder durch Anerkennung Gbernommen werden muss (dop): 2000-08-03

Vorwort der Anderung A16

Auf Antrag des griechischen elektrotechnischen Komitees wurde im Dezember 2000 der Entwurf einer Anderung
zu EN 60335-1:1994 den CENELEC-Mitgliedern zur Annahme vorgelegt.

Der Text des Entwurfs wurde von CENELEC am 2001-02-22 als Anderung A16 zu EN 60335-1:1994 angenom-
men.

Die Anderung A16 ist durch eine senkrechte Linie und die Zah! 16 am linken Seitenrand gekennzeichnet.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die Anderung auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm
oder durch Anerkennung Gbernommen werden muss (dop): 2001-08-22

www.ris.bka.gv.at



BGBI. Il - Ausgegeben am 30. Janner 2006 - Nr. 33 8 von 112

Eﬁllth?SSSJ 11994 + A1:1996 + A2:2000 + A11:1995 + A12:1996 + A13:1998 + A14:1998 + A15:2000 + A16:2001
Inhalt

Seite
VOFWOI T . . 2
Einleitung . .. ... .. 8
1 Anwendungsbereich .. ... ... .. . 8
2 Begriffe .. ... e 9
3 Allgemeine Anforderung . ............. .. e 15
4 Aligemeine Prifbedingungen . .. ... ... ... 15
5 Frel e e e 17
6 Einteilung . . ... e 17
7 Aufschriften und Anweisungen . . ... ... . e 17
8 Schutz gegen Zugang zu aktiven Teilen . ......... ... ... ... .. . L 21
9 Anlauf von Motorgeraten ... .......... ... e 22
10 Leistungs- und Stromaufnahme . . .......... ... ... ... . 22
11 ErWAIrMUNG . . .. e 24
12 = 28
13 Ableitstrom und Spannungsfestigkeit bei Betriebstemperatur. ... .......... ... ... ... . ... 28
14 = 29
15 Feuchtigkeitsbesténdigkeit. . .. ... .. ... ... .. .. 29
16 Ableitstrom und Spannungsfestigkeit . . . ....... ... .. .. 31
17 Uberlastschutz von Transformatoren und zugehdrigen Stromkreisen . ................... 33
18 Dauerhaftigkelt . . . .. ... ... e 33
19 UnsachgemdBer Betrieb . ........ .. .. . e 33
20 Standfestigkeit und mechanische Sicherheit . ... ... ... ... ... ... ... . L. 38
21 Mechanische Festigkeit . ... ... .. . . 39
22 Aufbau . .. 39
23 Innere Leitungen . ... ... ... .. L 46
24 Einzelteile .. ... ... e e e 47
25 Netzanschluss und duBere Leitungen ... ... ... ... .. . . .. ... ... 49
26 Anschlussklemmen fiir &uBere Leiter . ... ... .. ... . .. . . . ... 55
27 Schutzleiteranschluss . . ... ... .. . . . 57
28 Schrauben und Verbindungen . . ... ... ... e 59
29 Kriech- und Luftstrecken, Abstande durch die Isolierung . .. . ........... ... ... ... ...... 61
30 Warme- und Feuerbestandigkeit, Kriechstromfestigkeit .. .. ............ ... ... .. ... ... 64
31 Rostschutz . ... ... e 65
32 Strahlung, Giftigkeit und dhnliche Gefahrdungen ... ... ... . ... ... ... ... ... ... . ... .... 65
Bilder ... 66 bis 76

www.ris.bka.gv.at



BGBI. Il - Ausgegeben am 30. Janner 2006 - Nr. 33 9von 112

Seite 7
EN 60335-1:1994 + A1:1996 + A2:2000 + A11:1995 + A12:1996 + A13:1998 + A14:1998 + A15:2000 + A16:2001

Anhang A (normativ) Normative Verweisungen — Internationale Publikationen mit ihren

entsprechenden europédischen Publikationen . .. ........................ 77
Anhang B (normativ) Geréte, die von wiederaufladbaren Batterien gespeist werden .... . ........ 81
B.1  Anwendungsbereich . . ... .. . s 81
B.2  Begriffe . . .. 81
B.4  Allgemeine Prifbedingungen . . .. ... 81
B.7  Aufschriften und AnWeISUNGEN . . . .. oot e e 81
B.8 Schutzgegen ZugangzuaktivenTeilen. ... ... ... .. .. . . . . 82
B 11 EIWAIMUNG . . . o e 82
B.19 UnsachgemaBerBetrieb. .. ... 82
B.21  Mechanische Festigkeit . . ... ... . 82
B.22  AUDAU .. . 82
B.25 Netzanschluss und &uBere Leitungen .. ... . . i 82
B.30 Warme- und Feuerbestandigkeit, Kriechstromfestigkeit. . . . ......... . . ... ... .. .. ... ... . ... 82
Anhang C (normativ) AlterungsprifungenanMotoren . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ..., 83
Anhang D (normativ) Wahlweise Anforderungen fir geschiitzte Motoreinheiten. . . . ......... .. .. 84
Anhang E (normativ) Messung der Kriech- und Luftstrecken. ... .......................... ... 85

Anhang F (normativ) Motoren, die nicht vom Versorgungsnetz getrennt sind und
eine Basisisolierung haben, die nicht fiir die Bemessungsspannung

des Gerdtes ausgelegtist. . . ... .. ... ... ... .. 88
Anhang G (normativ) Stromkreis fiir die Messung von Ableitstrémen. ... ...................... 90
Anhang H (informativ) Auswahl und Reihenfolge der Priifungen nach Abschnitt30........... ... 92
Anhang J (normativ) Brennprifung ............... . . .. 93
Anhang K (normativ) Gliihdrahtprifung .. ... ... .. ... .. . . . . 94
Anhang L (normativ) Priifung einer schlechten Verbindung mit Heizelementen .. ... ........ .. .. 95
Anhang M (normativ) Nadelflammenpriifung .............. ... ... ... ... ... ... L 96
Anhang N (normativ) Priifung der Kriechstromfestigkeit .. ............ ... ... ... ... ........ 97

Anhang P (normativ) Hérte der Einsatzbedingungen von Isolierstoff im Hinblick auf die Gefahr

einer Kriechwegbildung . . ......... ... . . . . . . e 98
Anhang Q (normativ) Kondensatoren ............. ... .. ... .. .. ... 99
Anhang R (normativ) Sicherheitstransformatoren. ... ........... ... ... ... . o ool 100
Anhang S (normativ) Schalter .. ... . . ... . . . e 101
Anhang ZA (normativ) Besondere nationale Bedingungen.................... ... . ... ... ... ... 102
Anhang ZB (informativ) A-Abweichungen. . . ... ... . . .. . e 104
Anhang ZC (normativ) Kondensatoren . ....... ... . ... . .. . . . . ... 106
Anhang ZD (normativ) Sicherheitstransformatoren ......... .. ... ... .. ... .. ... 108
Anhang ZE (normativ) Schalter ... ...... .. ... . . . 109
Anhang ZF (informativ) IEC- und CENELEC-Kurzzeichen fiir Anschlussleitungen ............. .. .. 110

www.ris.bka.gv.at



BGBI. Il - Ausgegeben am 30. Janner 2006 - Nr. 33 10 von 112

Seite 8
EN 60335-1:1994 + A1:1996 + A2:2000 + A11:1995 + A12:1996 + A13:1998 + A14:1998 + A15:2000 + A16:2001

Einleitung

Bei der Erstellung dieser Internationalen Norm wurde davon ausgegangen, dass die Ausfihrung ihrer Bestimmun-
gen Personen mit angemessener Qualifikation und Erfahrung Gbertragen wird.

Daruber hinaus hat TC 61 bei der Ausarbeitung dieser Norm soweit wie méglich die in der [EC 60364 angegebe-
nen Anforderungen beriicksichtigt, damit ein Gerat in Ubereinstimmung mit diesen Errichtungsbestimmungen
installiert werden kann. Nationale Errichtungsbestimmungen kénnen jedoch unterschiedlich sein.

Diese Norm erkennt das international akzeptierte Niveau des Schutzes gegen Gefahren wie zum Beispiel solche
elektrischer, mechanischer und thermischer Art sowie Brand- und Strahlungsgefahren von elektrischen Geraten fur
den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke an, die sachgemé&nB unter Beriicksichtigung der Gebrauchsanweisungen
betrieben werden. Sie deckt auch ungewdhnliche Situationen ab, mit denen gleichwohl in der Praxis zu rechnen ist.
Ein Erzeugnis, das mit dem Text dieser Norm Ubereinstimmt, wird nicht unbedingt als mit den Sicherheitsgrund-
sétzen dieser Norm Ubereinstimmend betrachtet, wenn sich bei der Untersuchung und Prifung herausstellt, dass es
andere Merkmale hat, die das Sicherheitsniveau, das durch diese Anforderungen abgedeckt ist, beeintrachtigen.
Ein Erzeugnis, in dem Werkstoffe oder Bauformen eingesetzt werden, die von den in den Anforderungen dieser
Norm festgelegten abweichen, kann entsprechend dem Sinn der Anforderungen untersucht und gepruft werden
und, wenn es sich als im Wesentlichen gleichwertig erweist, als mit den Sicherheitsgrundsétzen der Norm Uber-
einstimmend beurteilt werden.

Die wesentlichen Sicherheitsanforderungen der folgenden Européischen Richtlinien, die auf Gerate fir den Haus-
gebrauch und &hnliche Zwecke anwendbar sind, werden von dieser Norm erfasst:

— 73/23/EEC - Niederspannungs-Richtlinie
— 89/392/EEC — Maschinen-Richtlinie
— 89/106/EEC — Bauprodukten-Richtlinie

Diese Norm ist eine Produktfamilien-Norm, die die Sicherheit von Geréaten fir den Hausgebrauch und &hnliche
Zwecke behandelt und die Vorrang vor Fachgrundnormen und Querschnitisnormen gleichen Gegenstands hat.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm behandelt die Sicherheit elektrischer Gerate flr den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke, deren
Bemessungs-Spannung nicht mehr als 250 V fir Einphasengerate und 480 V flir andere Geréte betragt.

Die Gerate kénnen Motoren, Heizelemente oder eine Kombination von beiden enthalten.

Nicht fir den normalen Hausgebrauch bestimmte Gerate, die aber dennoch zu einer Gefahrenquelle fir die Alige-
meinheit werden kénnen, wie z. B. Gerate, die von Laien in Laden, in gewerblichen Betrieben und in der Landwirt-
schaft verwendet werden, fallen in den Anwendungsbereich dieser Norm.

ANMERKUNG 1 Solche Gerate sind zum Beispiel GroBkilichengerate, Reinigungsgerate fiir industrielle und gewerbliche
Zwecke und Gerate fur Friseure.

Soweit anwendbar, behandelt diese Norm die Gefahren, die Ublicherweise von Geradten ausgehen, mit denen alle
Personen im Haus und dessen Umgebung umgehen, jedoch berlicksichtigt die Norm im Allgemeinen nicht:

— die Benutzung von Geréten durch kleine Kinder und gebrechliche Personen ohne Aufsicht;

— das Spielen von Kindern mit den Geréaten.

ANMERKUNG 2 Es wird darauf hingewiesen, dass

— fUr Gerate, die zur Verwendung in Fahrzeugen oder an Bord von Schiffen oder Flugzeugen bestimmt sind, zuséatzliche An-
forderungen notwendig sein kénnen;

— flr Gerate, die zur Verwendung in tropischen Landern bestimmt sind, besondere Anforderungen notwendig sein kdnnen;

— in vielen Landern zusétzliche Anforderungen durch die nationalen Gesundheits- und Arbeitsschutzbehdrden, die Wasser-
versorgungsbehdrden und ahnliche Behdrden erlassen werden.

ANMERKUNG 3 Diese Norm gilt nicht fur
— Gerate, die ausschlieB3lich fur industrielle Zwecke bestimmt sind;

— Geréte, die zur Verwendung in Rdumen vorgesehen sind, in denen besondere Bedingungen vorherrschen, wie z. B. korro-
sive oder explosionsféhige Atmosphére (Staub, Dampf oder Gas);

— Horfunk- und Fernsehempfanger, Plattenspieler und &hnliche Geréte (IEC 60065);
— Geréte flr medizinische Zwecke (IEC 60601);

— handgeflihrte motorbetriebene Elektrowerkzeuge (IEC 60745);

—  Personalcomputer und ahnliche Gerate (IEC 60950);

— ortsverénderliche motorbetriebene Elektrowerkzeuge (IEC 61029).

1N) Nationale FuBBnote: IEC 60967 wurde durch IEC 60335-2-17 ersetzt.
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2 Begriffe

Folgende Begriffe gelten im Rahmen dieser Norm.

2.1 Bei den Begriffen Spannung und Strom bedeuten Zahlenwerte den Effektivwert, wenn nicht anders
angegeben.

2.2.1

Bemessungsspannung

Spannung, die vom Hersteller dem Gerat zugeordnet ist.

ANMERKUNG Bei Drehstrom ist es die verkettete Spannung.

222

Bemessungsspannungsbereich

Spannungsbereich, der vom Hersteller dem Geradt zugeordnet ist, ausgedriickt durch seine obere und untere
Grenze.

223

Arbeitsspannung

Hoéchste Spannung, der das betroffene Teil ausgesetzt sein kann, wenn das Gerat bei Bemessungsspannung
und unter den Bedingungen des Normalbetriebs in Betrieb ist.

ANMERKUNG Bei der Ermittlung der Arbeitsspannung bleibt die Auswirkung méglicher, zeitlich begrenzter Uberspannungen
auf das Netz unberiicksichtigt.

224

Bemessungsaufnahme

Leistungsaufnahme, die vom Hersteller dem Geréat zugeordnet ist.

225

Bemessungsaufnahmebereich

Bereich der Leistungsaufnahme, der vom Hersteller dem Gerat zugeordnet ist, ausgedriickt durch seine obere und
untere Grenze.

2.2.6

Bemessungsstrom

Vom Hersteller dem Gerat zugeordneter Strom.

ANMERKUNG Falls dem Gerat kein Strom zugeordnet ist, so ist der Bemessungsstrom:
- fur Warmegerate, der aus der Bemessungsaufnahme und der Bemessungsspannung berechnete Strom;

— fir motorbetriebene Geréte, der Strom, der bei Normalbetrieb des Geradtes und bei Bemessungsspannung gemessen
wird;

o | - fur kombinierte Gerate, der Strom, der bei Normalbetrieb des Gerétes und bei Bemessungsspannung gemessen wird.
2.2.7
Bemessungsfrequenz
Frequenz, die dem Gerdt vom Hersteller zugeordnet ist.
2.2.8
Bemessungsfrequenzbereich
Frequenzbereich, der vom Hersteller dem Gerat zugeordnet ist, ausgedrlckt durch seine obere und untere
Grenze.
2.2.9
Normalbetrieb
Bedingungen, unter denen das an das Netz angeschlossene Geréat im sachgemafen Gebrauch betrieben wird.
2.3.1
Geréteanschlussleitung

Flexible Leitung zur Stromversorgung oder Verbindung, die dazu bestimmt ist, mit dem Gerat mittels einer geeig-
neten Geratesteckvorrichtung verbunden zu werden.
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232
Verbindungsleitung

Als Teil des kompletten Geréates mitgelieferte flexible AuBenleitung, die fir einen anderen Zweck als den Anschluss
an das Stromversorgungsnetz bestimmt ist.

ANMERKUNG Beispiele fur Verbindungsleitungen sind eine Hand-Fernsteuerung, eine freiliegende Verbindung zwischen
zwei Teilen eines Gerates und eine Leitung, mit der ein Zubehorteil an das Gerat oder eine getrennte Signalschaltung ange-
schlossen wird.

233
Netzanschlussleitung

Flexible Leitung zur Stromversorgung, die fest mit dem Gerat verbunden ist.

2.34
Anbringungsart X

Anbringungsart der Netzanschlussleitung, die ein leichtes Ersetzen gestattet.

ANMERKUNG 1 Es ist erlaubt, dass die Netzanschlussleitung besonders zugerichtet und nur vom Hersteller oder seinem
Kundendienstvertreter erhaltlich ist.

ANMERKUNG 2 Eine besonders zugerichtete Leitung kann auch einen Teil des Geréates enthalten.

2.3.5
AnbringungsartY

Anbringungsart der Netzanschlussleitung, bei der ein Ersetzen nur durch den Hersteller, seinen Kundendienst-
vertreter oder eine &hnlich qualifizierte Person vorgesehen ist.

ANMERKUNG Bei Anbringungsart Y kdnnen entweder normale oder Spezialleitungen verwendet werden.

2.3.6
Anbringungsart Z

Anbringungsart der Netzanschlussleitung, bei der ein Ersetzen nicht méglich ist, ohne einen Teil des Geréates zu
zerbrechen oder zu zerstéren.

2.3.7
Anschlussleiter

Ein Satz Dréhte, die zum Anschluss an festverlegte Leitungen bestimmt sind und in einem Anschlusskasten oder
-raum in oder am Gerét angebracht sind.

2441

Basisisolierung

Isolierung aktiver Teile zum grundlegenden Schutz gegen elektrischen Schlag.

ANMERKUNG Der Begriff ,,Basisisolierung” schlieBt nicht unbedingt eine Isolierung ein, die ausschlieBlich funktionellen
Zwecken dient.

2.4.2

Zusétzliche Isolierung

Unabhéangige Isolierung zuséatzlich zur Basisisolierung, die im Falle des Versagens der Basisisolierung den
Schutz gegen elektrischen Schlag sicherstelit.

243
Doppelte Isolierung

Isolationssystem, bestehend aus Basisisolierung und zuséatzlicher Isolierung.

2.4.4
Verstérkte Isolierung

Eine einzige Isolierung aktiver Teile, die unter den in dieser Norm festgelegten Bedingungen einen gleichwertigen
Schutz gegen elektrischen Schlag gewéhrleistet wie doppelte Isolierung.

ANMERKUNG Das bedeutet nicht, dass die Isolierung ein homogenes Teil sein muss. Die Isolierung darf aus mehreren Schich-
ten bestehen, die einzeln nicht wie eine zusétzliche oder Basisisolierung geprift werden kénnen.

245

Gerét der Schutzklasse (

Gerat, bei dem der Schutz gegen elektrischen Schlag auf der Basisisolierung beruht; das bedeutet, dass keine
Vorkehrungen fir eine Verbindung von eventuell vorhandenen, berithrbaren leitenden Teilen mit dem Schutzleiter
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der festverlegten Installation bestehen, und der Schutz im Falle eines Versagens der Basisisolierung durch die
Umgebung zu geben ist.

ANMERKUNG Gerate der Schutzklasse 0 haben entweder ein Gehause aus Isolierstoff, das ganz oder teilweise die Basis-
isolierung bildet, oder ein Metallgehduse, das von aktiven Teilen durch eine angemessene Isolierung getrennt ist. Enthalt ein
Geréat mit Isolierstoffgehduse eine Vorrichtung zum Anschluss innerer Teile an einen Schutzleiter, so wird es als ein Geréat der
Schutzklasse I oder 01 betrachtet.

24.6
Gerat der Schutzklasse 01

IV
Gerat, das Uberall zumindest eine Basisisolierung hat und mit einer Schutzleiter-Anschlussklemme versehen ist,
jedoch eine Anschlussleitung ohne Schutzleiter und einen Stecker ohne Schutzkontakt hat.

24.7

Geriét der Schutzklasse I

Gerét, bei dem der Schutz gegen elektrischen Schlag nicht nur von der Basisisolierung abhangt, sondern eine

zusatzliche Schutzmaf3nahme einschlieB3t durch die Verbindung beriihrbarer leitender Teile mit dem Schutzleiter

der festverlegten Leitungen, so dass im Falle des Versagens der Basisisolierung beriihrbare leitende Teile keine
geféhrliche Berihrungsspannung annehmen kénnen.

ANMERKUNG Diese Schutzklasse bedingt einen Schutzleiter in der Netzanschiussleitung.

248

Gerét der Schutzklasse 11

Gerat, bei dem der Schutz gegen elektrischen Schlag nicht nur auf der Basisisolierung beruht, sondern bei dem

eine zusatzliche SchutzmafBnahme wie doppelte oder verstérkte Isolierung vorhanden ist; es ist keine Vorrich-

tung zum Anschluss eines Schutzleiters vorgesehen, und es wird nicht auf die Beschaffenheit der Installation
vertraut.

ANMERKUNG 1 Ein solches Gerat kann zu einer der folgenden Arten gehéren:

a) Ein Gerat mit einem im Wesentlichen durchgéngigen, dauerhaften Gehause aus Isolierstoff, das alle Metallteile umschlief3t,
ausgenommen kleine Teile wie Leistungsschilder, Schrauben und Nieten, die von aktiven Teilen durch eine der verstérkten
Isolierung zumindest gleichwertige Isolierung getrennt sind; solch ein Gerat wird Geréat der Schutzklasse II mit Isolierstof-
fumhiillung genannt.

b Ein Gerat mit einem im Wesentlichen durchgéngigen, dauerhaften Gehéuse aus Metall, innerhalb dessen durchweg dop-
pelte Isolierung oder verstarkte Isolierung verwendet wird; solch ein Gerat wird Gerdt der Schutzklasse II mit
Metallumhillung genannt.

c) Ein Gerét, das eine Kombination der unter a) und b) genannten Bauarten darstelit.

ANMERKUNG 2 Das Geh&use eines Gerates der Schutzklasse II mit Isolierstoffumhtllung kann teilweise oder ganz die

zusatzliche oder die verstérkte Isolierung bilden.

ANMERKUNG 3 Enthélt ein Gerdt mit vollstdndiger doppelter oder verstérkter Isolierung eine Schutzleiter-Anschluss-

klemme oder einen Schutzkontakt, so gilt es als ein Gerat der Schutzklasse I oder 01.

[

24.9
Schutzklasse-II-Anordnung

Aufbau eines Teils eines Gerates derart, dass der Schutz gegen elektrischen Schlag auf doppelter oder
verstérkter Isolierung beruht.

2.4.10
Geréat der Schutzklasse 111

Gerét, bei dem der Schutz gegen elektrischen Schlag durch Anschluss an SELV gegeben ist, und in dem Span-
nungen, die héher als die SELV sind, nicht erzeugt werden.

ANMERKUNG Gerate, die dazu bestimmt sind, bei SELV zu arbeiten und innere Stromkreise haben, die mit einer anderen
Spannung als SELV arbeiten, sind nicht in der Einteilung enthalten. Firr sie gelten zusatzliche Anforderungen.

2.4.11
Schutzklasse-III-Anordnung

Aufbau eines Teils eines Gerates derart, dass der Schutz gegen elektrischen Schlag auf SELV beruht, und dass
Spannungen, die hoher als die SELV sind, dort nicht erzeugt werden.

2.4.12
Kriechstrecke

kUrzester Weg zwischen zwei leitenden Teilen oder zwischen einem leitenden Teil und der berihrbaren Oberflache
des Gerates, gemessen entlang der Oberflache des Isolierstoffes.
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2413

Luftstrecke

Kirzester Abstand zwischen zwei leitenden Teilen oder zwischen einem leitenden Teil und der beriihrbaren Ober-
flache des Gerates, gemessen durch die Luft.

2.5.1
Kleinspannung

- 8pannung, die von einer Spannungsquelle innerhalb des Gerates geliefert wird und die, bei Betrieb des Geréates
an Bemessungsspannung, 50 V zwischen den Leitern sowie zwischen den Leitern und Erde nicht Ubersteigt.

2.5.2

SELV

Spannung, deren Wert 42 V zwischen den Leitern sowie zwischen den Leitern und Erde nicht Gbersteigt, wobei
die Leerlaufspannung 50 V nicht Ubersteigt.

Wird SELV dem Netz entnommen, muss dies Uber einen Sicherheitstransformator oder einen Umformer mit
getrennten Wicklungen erfolgen, dessen Isolierung den Anforderungen an doppelte oder verstérkte Isolierung
entspricht.

ANMERKUNG Die angegebenen Spannungsgrenzen setzen voraus, dass der Sicherheitstransformator mit seiner Bemes-
sungsspannung arbeitet.

2.5.3
Sicherheitstransformator

Transformator, dessen Eingangswicklung elektrisch von der Ausgangswicklung durch eine Isolierung getrennt ist,
die einer doppelten oder verstérkten Isolierung mindestens gleichwertig ist und der zur Versorgung eines Gera-
tes oder Stromkreises mit SELV bestimmt ist.

2.6.1
Ortsveranderliches Gerat

Gerat, das dazu bestimmt ist, wahrend des Betriebes bewegt zu werden, oder ein Gerét, auBer einem befestigten
Gerét, mit einer Masse von weniger als 18 kg.

2.6.2
Handgerét

Ortsverénderliches Gerét, das wihrend des sachgeméaBen Gebrauchs in der Hand gehalten wird und bei dem
der Motor, falls vorhanden, ein wesentlicher Bestandteil des Geréates ist.

2.6.3
Ortsfestes Geréat

Befestigtes Gerét oder ein Gerat, das nicht ortsveranderlich ist.

26.4
Befestigtes Gerét

Gerat, das dazu bestimmt ist, wahrend des Gebrauchs auf einer Unterlage befestigt oder auf andere Weise in einer
bestimmten Lage gesichert zu sein.

ANMERKUNG Klebstoffe werden nicht als ein Mittel zum Halten eines befestigten Gerétes an seinem Standort anerkannt.

2.6.5

Einbaugerét

Befestigtes Gerét, das bestimmt ist zum Einbau in einen Schrank, in eine vorbereitete Wandnische oder Ahnli-
ches.

2.71
Nichtabnehmbares Teil

Teil, das nur mit Hilfe eines Werkzeugs entfernt oder gedffnet werden kann, oder ein Teil, das die Prifung nach
22.11 erfillt.

2.7.2
abnehmbares Teil

Teil, das ohne Werkzeug entfernt oder gedfinet werden kann, oder ein Teil, zu dessen Entfernung der Benutzer
nach Gebrauchsanweisung angewiesen wird, selbst wenn daflir ein Werkzeug benétigt wird, oder ein Teil, das die
Prifung nach 22.11 nicht erfillt.

ANMERKUNG 1 Wenn ein Teil fUr die Instailation entfernt werden muss, wird dieses Teil nicht als abnehmbar betrachtet, auch
wenn der Hersteller den Benutzer anweist, es zu entfernen.
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ANMERKUNG 2 Bauteile, die ohne Zuhilfenahme eines Werkzeugs entfernt werden kdnnen, gelten als abnehmbare Teile.
™| ANMERKUNG 3 Ein Teil, das gedffnet werden kann, wird als ein Teil angesehen, das entfernt werden kann.

ANMERKUNG Z1 Ein Teil gilt nicht als abnehmbar, wenn es nach den Anweisungen mit Hilfe eines Werkzeugs zu entfernen
ist, um vor der Verschrottung des Gerates Batterien zu entfernen.

273
Werkzeug

Schraubendreher, Miinze oder ein anderer Gegenstand, der benutzt werden kann, um eine Schraube oder &hnli-
che Befestigungsmittel zu betétigen.

2.8.1
Temperaturregler

Temperaturempfindliche Vorrichtung mit fest eingesteliter oder einstellbarer Ansprechtemperatur, die wéhrend des
Normalbetriebes die Temperatur eines Gerates oder von Teilen desselben durch selbsttédtiges Offnen oder Schlie-
Ben eines Stromkreises zwischen bestimmten Grenzen halt.

2.8.2
Betriebstemperaturbegrenzer

Temperaturempfindliche Vorrichtung mit fest eingestellter oder einstellbarer Ansprechtemperatur, die wahrend des
Normalbetriebes einen Stromkreis 6ffnet oder schlief3t, wenn die Temperatur des geregelten Teiles einen vorbe-
stimmten Wert erreicht.

ANMERKUNG Er flhrt den umgekehrien Vorgang wahrend des normalen Arbeitszykius des Gerdtes nicht aus. Er kann
Ruckstellen von Hand erfordern oder nicht.

2.8.3
Schutztemperaturbegrenzer

Vorrichtung, die bei unsachgemaBem Betrieb die Temperatur des iiberwachten Teiles durch selbsttatiges Offnen
des Stromkreises oder Vermindern des Stromes begrenzt und die so gebaut ist, dass ihre Einstellung vom Benut-
zer nicht gedndert werden kann.

2.8.4
Selbsttétig riickstellender Schutztemperaturbegrenzer

Schutztemperaturbegrenzer, der den Strom selbsttatig wieder einschaltet, nachdem das entsprechende Teil des
Gerétes genligend abgekuhlt ist.

2.8.5
Nichtselbsttétig rlickstellender Schutztemperaturbegrenzer

Schutztemperaturbegrenzer, der eine Betatigung von Hand beim Rickstellen oder das Auswechseln eines Teiles
zum Wiedereinschalten des Stroms erfordert.

ANMERKUNG Die Betatigung von Hand schlief3t die Trennung vom Netz ein.

2.8.6

Schutzvorrichtung

Vorrichtung, deren Ansprechen im unsachgemaéien Betrieb eine Gefahrensituation verhindert.

2.8.7
Temperatursicherung

Schutzemperaturbegrenzer, der nur einmal anspricht und dann teilweise oder vollstédndig ersetzt werden muss.

2.9.1
Allpoliges Abschalten

Bei Einphasengeréten die Unterbrechung beider Netzleiter durch einen einzigen Schaltvorgang oder bei Dreh-
stromgeraten die Unterbrechung aller Netzleiter, mit Ausnahme des geerdeten (genullten) Leiters, durch einen ein-
zigen Schaltvorgang.

ANMERKUNG Der Schutzleiter gilt nicht als Netzleiter.
2.9.2
AUS-Stellung

Stabile Stellung einer Schaltvorrichtung, in der der von ihr geschaltete Stromkreis von der Stromversorgung
getrennt ist.

ANMERKUNG Die AUS-Stellung bedeutet nicht allpoliges Abschalten.
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2.9.3

Beriihrbares Teil

Teil oder eine Oberflache, das/die mit dem Priffinger nach Bild 1 berlhrt werden kann, einschlieBlich aller leiten-
den Teile, die mit berlhrbaren Metallteilen verbunden sind.

2.9.4

Aktives Teil

Jeder Leiter oder jedes leitende Teil, das dazu bestimmt ist, im sachgeméBen Gebrauch unter Spannung gesetzt
zu werden, einschlieBlich einem Neutralleiter, jedoch nach Ubereinkommen kein PEN-Leiter.

ANMERKUNG 1 Teile, ob berihrbar oder nicht, die mit 8.1.4 ibereinstimmen, gelten nicht als aktive Teile.

ANMERKUNG 2 Ein PEN-Leiter ist ein Schutzleiter, der in sich die Funktionen eines Schutzleiters und eines Neutralleiters
vereinigt.

295

Sichtbar gliihendes Heizelement

Heizelement, das teilweise oder ganz von der AuBBenseite des Gerétes aus sichtbar ist und dessen Temperatur
mindestens 650 °C betrdgt, nachdem das Gerdt im Normalbetrieb bei Bemessungsaufnahme bis zum
Beharrungszustand betrieben wurde.

2.9.6

Warmegerit

Gerét, das Heizelemente enthélt, jedoch keinen Motor.

297

Motorgeréat

Gerét, das Motoren enthélt, jedoch kein Heizelement.
ANMERKUNG Geréate mit Magnet-Antrieb gelten als Motorgerite.
2.9.8

Kombiniertes Gerét

Gerat, das Heizelemente und Motoren enthélt.

2.9.9

Benutzerwartung

Jede Wartungstéatigkeit, zu der der Benutzer in der Gebrauchsanweisung oder durch Aufschriften auf dem Gerét
angewiesen wird.

2.10.1

Elektronisches Bauteil

Teil, in dem der leitende Zustand im Prinzip durch Elektronenbewegung im Vakuum, in einem Gas oder einem
Halbleiter erreicht wird.

ANMERKUNG Glimmlampen gelten nicht als elektronische Bauteile.
2.10.2

Elektronischer Stromkreis

Stromkreis, der mindestens ein elektronisches Bauteil enthélt.
2.10.3

Schutzimpedanz

Zwischen aktiven und beriihrbaren leitenden Teilen in Schutzklasse-II-Anordnung angeschlossene Impe-
danz, die den Strom bei sachgeméaBem Gebrauch und bei in dem Gerat wahrscheinlichen Fehlerbedingungen auf
einen sicheren Wert begrenzt.

2.10.4
PTC-Heizelement

Element fur Heizzwecke, das hauptséchlich aus Widerstdnden mit positivem Temperaturkoeffizienten besteht,
deren Temperaturempfindlichkeit sich aus einer steilen nichtlinearen Erhéhung des Widerstandes bei Tempera-
turerhdhung Uber einen bestimmten Bereich ergibt.
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3 Allgemeine Anforderung

Gerate missen so gebaut sein, dass sie im sachgemaBen Gebrauch sicher arbeiten, so dass sie keine Gefahr flr
den Benutzer oder die Umgebung verursachen, auch nicht in Fallen sorgloser Benutzung, wie sie im sachgema-
Ben Gebrauch vorkommen kann.

Im Allgemeinen wird diesem Gfundsatz durch Erfiillung der in dieser Norm festgelegten, jeweils zutreffenden
Anforderungen gentigt, und die Ubereinstimmung wird durch Ausfiihrung aller zutreffenden Priifungen nachgewie-
sen.

ANMERKUNG 3 Diese Norm erkennt das international akzeptierte Niveau des Schutzes gegen Gefahren wie zum Beispiel sol-
che elektrischer, mechanischer und thermischer Art sowie Brand- und Strahlungsgefahren von elektrischen Geréaten flr den
Hausgebrauch und ahnliche Zwecke an, die sachgemaf unter Berlcksichtigung der Gebrauchsanweisungen betrieben werden.
Sie deckt auch ungewdhnliche Situationen ab, mit denen gleichwohl in der Praxis zu rechnen ist.

4 Allgemeine Prufbedingungen

41 Die Prtifungen nach dieser Norm sind Typpriifungen.

4.2 Wenn nicht anders angegeben, werden d/e Prufungen an einem einzigen Gerat durchgefuhrt das alle em-
schlédgigen Priifungen bestehen muss. d
tingen-durehgefiibt-werden: Jedoch kdnnen die Prufungen nach den Abschn/tten 20, 22 (auBer 22.1 und 22. 18)
bis 26, 28, 30 und 31 an einem separaten Priifling durchgefihrt werden.

ANMERKUNG 1 Zuséatzliche Priflinge kénnen zum Beispiel erforderlich sein, wenn das Geréat mit verschiedenen Spannungen
gespeist werden kann.

Wenn die Prifung nach Anhang C durchgefliihrt werden muss, werden sechs Priflinge des Motors benétigt.

Die Prufung von Einzelteilen kann das Einreichen von zuséatzlichen Priflingen dieser Einzelteile erfordern.
Wenn die Prifungen nach 24.1.3 durchgeflihrt werden, werden drei Schalter oder drei zusétzliche Geréate benétigt.

NI Wenn ein beabsichtigtes schwaches Teil wahrend der Prifung nach Abschnitt 19 anspricht, wird ein weiteres Gerét bendtigt.
Wenn die Prifungen nach Anhang R durchgefihrt werden, werden vier weitere Transformatoren benétigt.
ANMERKUNG 2 Haufung von Beanspruchungen als Ergebnis von aufeinander folgenden Prifungen an elektronischen Strom-
kreisen ist zu vermeiden. Es kann notwendig sein, Einzelteile auszutauschen oder zusétzliche Priflinge zu verwenden. Durch

eine Bewertung der relevanten elektronischen Stromkreise sollte die Anzahl der zusatzlichen Pruflinge auf ein Minimum begrenzt
werden.

ANMERKUNG 3  Wenn ein Gerét zur Durchfiihrung einer Priifung auseinandergenommen werden muss, ist darauf zu achten,
dass es so wie urspringlich geliefert wieder zusammengebaut wird. Im Zweifelsfall kdnnen nachfolgende Prifungen an einem
separaten Prufling durchgefihrt werden.

NI 4.3 Wenn-nichtanders-angegeben—werden-d Die Prifungen werden in der Reihenfolge der Abschnitte vor-

genommen. Jedoch wird die Priifung nach 22.11 am Geradt bei Raumtemperatur vor den Prifungen nach
Abschnitt 8 durchgefiihrt.

Wenn es vom Aufbau des Gerétes her offensichtlich ist, dass eine bestimmte Priifung nicht zutreffend ist, wird sie
nicht durchgefiihrt.

4.4 Bei der Priifung von Geréten, die auch mit anderen Energien, wie zum Beispiel Gas, betrieben werden, ist
der Einfluss ihres Verbrauchs ebenfalls zu berlicksichtigen.

4.5  Firdie Priifungen wird das Gerét oder ein beweglicher Geréteteil, falls vorhanden, in die ungiinstigste Stel-
lung gebracht, die im sachgemdaBen Gebrauch vorkommen kann.

4.6 Mit Reglern oder Schaltvorrichfungen versehene Geréte werden bei deren ungtinstigster Einstellung
geprtft, falls die Einstellung durch den Benutzer verédndert werden kann.

ANMERKUNG 1 Wenn die Einstelimittel der Regel- oder Steuereinrichtung ohne Werkzeug zugénglich sind, gilt dieser

Abschnitt, unabhangig davon, ob die Einstellung von Hand oder mit Werkzeug verandert werden kann. Falls die Einstellmittel
nicht ohne Werkzeug zugéanglich sind und die Einstellung vom Benutzer nicht verdndert werden sollte, gilt dieser Abschnitt nicht.

ANMERKUNG 2 Angemessene Lacksicherung wird als MaBnahme betrachtet, um eine Veranderung der Einstellung durch den
Benutzer zu verhindern.

4.7 Die Prifungen werden in einem zugfreien Raum und im Allgemeinen bei einer Raumtemperatur von
(20 £ 5) °C durchgefiihrt.

Wird die Temperatur, die ein Teil annimmt, durch eine temperaturempfindliche Einrichtung begrenzt oder wird sie
durch die Temperatur beeinflusst, bei der eine Zustandsverdnderung eintritt, z. B. wenn Wasser kocht, so wird die
Raumtemperatur im Zweifelsfall bei (23 + 2) °C gehalten.
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4.8.1 Geriéte, die nur fir Wechselstrom bestimmt sind, werden mit Wechselstrom bei Bemessungsfrequenz
geprtift, falls diese in den Aufschriften angegeben ist. Gerdte flir Wechsel- und Gleichstrom werden mit der
ungunstigeren Stromart geprift.

Gerdte, die nicht mit der Bemessungsfrequenz gekennzeichnet sind, werden mit 50 Hz gepriift. Geréte, die mit
einem Frequenzbereich von 50 Hz bis 60 Hz gekennzeichnet sind, werden mit 50 Hz oder 60 Hz geprtift, je nach-
dem, was ungtnstiger ist.

4.8.2  Gerdte, die mehr als eine Bemessungsspannung haben, werden mit der ungtinstigsten Bemessungs-

spannung geprlift.

Falls fir Motorgerédte und kombinierte Gerédte mit Aufschrift eines Bemessungsspannungsbereichs festgelegt

ist, dass die Spannung gleich der Bemessungsspannung multipliziert mit einem Fakior ist, so ist die Spannung

gleich:

— deroberen Grenze des Bemessungsspannungsbereichs multipliziert mit diesem Faktor, wenn er gréB3er ist
als 1;

— derunteren Grenze des Bemessungsspannungsbereichs, mutipliziert mit diesem Faktor, wenn er kleiner ist
als 1.

Wenn kein Faktor angegeben ist, ist die Spannung die unglinstigste Spannung innerhalb des Bemessungsspan-

nungsbereichs.

ANMERKUNG 1 Falls ein Warmegerat einen Bemessungsspannungsbereich hat, ist die obere Grenze des Spannungs-

bereichs gewdhnlich die unglnstigste Spannung in diesem Bereich.

ANMERKUNG 2 Bei kombinierten und Motorgeraten und bei Geraten, die mehr als eine Bemessungsspannung oder mehr

als einen Bemessungsspannungsbereich haben, kann es notwendig sein, einige Priifungen mit dem Kleinst-, Mittel- und

Héchstwert der Bemessungsspannung oder des Bemessungsspannungsbereichs durchzufihren, um die ungunstigste

Spannung festzustellen.

4.8.3  Wenn fir Warmegeriéte und kombinierte Geréte mit Aufschrift eines Bemessungsaufnahmebereichs

festgelegt ist, dass die Leistungsaufnahme gleich der Bemessungsaufnahme ist, multipliziert mit einem Faktor,

so ist die Leistungsaufnahme gleich:

— der oberen Grenze des Bemessungsaufnahmebereichs, multipliziert mit diesem Faktor, wenn er gréBer ist
als 1;

— der unteren Grenze des Bemessungsaufnahmebereichs, multipliziert mit diesem Faktor, wenn er kleiner ist
als 1.

Wenn kein Faktor angegeben ist, ist die Leistungsaufnahme die unglinstigste innerhalb des Bemessungsauf-

nahmebereichs.

4.8.4 Wenn fir Gerdte mit Aufschrift eines Bemessungsspannungsbereichs und einer Bemessungsauf-

nahme enisprechend dem Mittelwert des Bemessungsspannungsbereichs festgelegt ist, dass die Leistungs-

aufnahme gleich der Bemessungsaufnahme ist, multipliziert mit einem Faktor, so ist die Leistungsaufnahme

gleich:

— der berechneten Leistungsaufnahme, die der oberen Grenze des Bemessungsspannungsbereichs ent-
spricht, multipliziert mit diesem Faktor, wenn er gréBer ist als 1,

— der berechneten Leistungsaufnahme, die der unteren Grenze des Bemessungsspannungsbereichs ent-
spricht, multipliziert mit diesem Faktor, wenn er kleiner ist als 1.

Wenn kein Faktor angegeben ist, entspricht die Leistungsaufnahme der Leistungsaufnahme bei der ungiinstigsten

Spannung innerhalb des Bemessungsspannungsbereichs.

4.9  Gerdte, fiir die von ihrem Hersteller verschiedene Heizelemente oder Zubehdérteile erhdltlich sind, werden

mit den Heizelementen oder Zubehdrteilen gepriift, die die ungiinstigsten Ergebnisse erbringen.

4.10 Die Priifungen werden am Gerét im Anlieferzustand durchgefiihrt. Jedoch wird ein Gerét, das als ein Ein-

zelgerét ausgelegt ist, aber in mehreren Einheiten geliefert wird, nach dem nach mitgelieferter Anweisung durch-

gefahrten Zusammenbau gepriift.

Sefern-nichtanders-angegeben—werden Einbaugerédte und befestigte Geréte werden vor der Prifung entspre-

chend den mitgelieferten Anweisungen installiert.
4.11 Sofernnichtanders-angegeben—werden Gerdte, die zum Anschluss durch eine flexible Leitung bestimmt
sind, werden mit einer passenden flexiblen Leitung gepriift.

4.12  Wenn fiir kombinierte Geréte und Wérmegeréte festgelegt ist, dass das Gerét bei einer mit einem Faktor
multiplizierten Leistungsaufnahme betrieben werden muss, so gilt das nur flir Heizelemente ohne nennenswerten
positiven Temperaturkoeffizienten des Widerstandes.

Bei anderen Heizelementen, mit Ausnahme von PTC-Heizelementen, wird die Spannung bestimmt, indem das
Gerdt an Bemessungsspannung betrieben wird, bis das Heizelement seine Betriebstemperatur erreicht. Dann
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wird die Spannung rasch auf den Wert erhéht, der nétig ist, um die fir die Priifung geforderte Leistungsaufnahme
zu erreichen, wobei dieser Wert der Spannung wéhrend der gesamten Priifung beibehalten wird.

ANMERKUNG Im Allgemeinen gilt ein Temperaturkoeffizient als nennenswert, wenn bei Bemessungsspannung die Leis-
tungsaufnahme des Gerétes im kalten Zustand um mehr als 25 % von der Leistungsaufnahme bei Betriebstemperatur abweicht.

4.13 Die Prifungen fir Gerédte mit PTC-Heizelementen werden mit einer Spannung durchgefihrt, die der fest-
gelegten Leistungsaufnahme entspricht. Ist eine Leistungsaufnahme festgelegt, die gréBer ist als die Bemes-
sungsaufnahme, ist der Faktor flr die Multiplikation der Spannung gleich der Quadratwurzel des Faktors fiir die
Multiplikation der Leistungsaufnahme.

4.14 Falls Geréte der Schutzklasse 0I oder der Schutzklasse I beriihrbare Metallteile haben, die nicht geer-
det sind und nicht durch ein Melallzwischenstlick, das geerdet ist, von aktiven Teilen getrennt sind, werden diese
Teile nach den zutreffenden Anforderungen fiir Schutzkiasse-II-Anordnung gepriift.

Wenn Gerdte der Schutzklasse 01 oder der Schutzklasse I beriihrbare Nichtmetallteile haben, werden diese
Teile nach den zutreffenden Anforderungen flir Schutzklasse-II-Anordnung gepriift, es sei denn, diese Teile
sind von aktiven Teilen durch ein geerdetes Metallzwischensttick getrennt.

4.15 Falls Gerdte Teile haben, die mit SELV betrieben werden, so werden diese Teile nach den zutreffenden
Anforderungen fir Schutzklasse-I11-Anordnung geprift.

4.16 Bei der Priifung elektronischer Stromkreise muss die Stromversorgung frei von solchen Stérungen aus
Fremdquellen sein, die die Ergebnisse der Priifungen beeinflussen kdnnen.

~| 417 Gerdte, die von wiederaufladbaren Batterien gepeist werden, werden nach Anhang B gepriift.
5 Frei

6 Einteilung

6.1 Die Gerate missen einer der folgenden Schutzklassen bezlglich des Schutzes gegen elekirischen Schlag
entsprechen:

Schutzklasse 0-Schutzklasse- 0 Schutzkiasse I, Schutzklasse 11, Schutzklasse 111

Prifung: Besichtigung und entsprechende Prifungen.

6.2 Die Gerate missen den angemessenen Schutzgrad gegen das schéadliche Eindringen von Wasser haben.
Priifung: Besichtigung und entsprechende Priifungen.

ANMERKUNG Die Schutzgrade gegen das schéadliche Eindringen von Wasser sind in IEC 60529 festgelegt.

7 Aufschriften und Anweisungen

71 Die Gerate missen mit nachstehenden Aufschriften versehen sein:

— Bemessungsspannung oder Bemessungsspannungsbereich in Volt;

— Zeichen fir die Stromart, wenn nicht die Bemessungsfrequenz angegeben ist;

— Bemessungsaufnahme in Watt oder Kilowatt oder Bemessungsstrom in Ampere;

— Name, Warenzeichen oder Kennzeichen des Herstellers oder des verantwortlichen Handlers;
— Modell- oder Typbezeichnung;

— Zeichen fir Schutzklasse 11, nur fir Gerate der Schutzklasse II;

— IP-Nummer flr den Schutzgrad gegen Eindringen von Wasser, auf3er IPX0.

Die Aufschrift der Bemessungsspannung oder des Bemessungsspannungsbereiches muss erfassen
— 230V fur Einphasengerite;

— 400V fur Mehrphasengerate.

Priifung: Besichtigung.

ANMERKUNG 1 Die erste Ziffer der IP-Nummer braucht nicht auf dem Gerat angegeben zu sein.

ANMERKUNG 2 Zusatzliche Aufschriften sind erlaubt, sofern sie nicht Anlass zu Missverstandnissen geben.

ANMERKUNG 3 Wenn Bauteile separat gekennzeichnet sind, sollen die Beschriftungen des Gerates und diejenigen der Bau-
teile so beschaffen sein, dass kein Zweife! hinsichtlich der Aufschrift des Gerétes selbst bestehen kann.

7.2  Bei ortsfesten Geréaten fir den Anschluss an mehrere Netzstromkreise muss sinngeméf folgende War-
nung angebracht sein:

LACHTUNG! Vor dem Zugang zu den Anschlussklemmen missen alle Netzstromkreise abgeschaltet sein.*
Diese Warnung muss in der Ndhe der Anschlussklemmen-Abdeckung angebracht werden.
Priifung: Besichtigung.
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7.3  Gerate mit einem Bereich von Bemessungswerten, die ohne Einstellung im gesamten Bereich betrieben
werden kénnen, mlssen eine Aufschrift mit der unteren und oberen Grenze des Bereiches tragen, die durch einen
Bindestrich getrennt sind.

ANMERKUNG 1 Beispiel: 115 - 230 V: Das Gerat ist fr jeden Wert innerhalb des angegebenen Bereiches geeignet (ein elek-
trischer Lockenstab mit einem PTC-Heizelement).

Geréte, die verschiedene Bemessungswerte besitzen, die fir den Gebrauch bei einem bestimmten Wert durch den
Benutzer oder Installateur eingestellt werden miissen, missen mit den verschiedenen Werten beschriftet werden,
die durch einen Schrégstrich getrennt sind.

ANMERKUNG 2 Beispiel: 115/230 V: Das Gerat ist nur flr die angegebenen Werte geeignet (ein Rasierapparat mit einem
Wabhlschalter).

ANMERKUNG 3 Diese Anforderung gilt auch fur Gerate, die fiir den Anschluss sowohl an einphasige als auch mehrphasige
Netze vorgesehen sind.

Beispiel: 230/400 V: Das Gerat ist nur flir die angegebenen Spannungswerte geeignet, wobei 230 V flir einphasigen Betrieb und
400 V fiir Drehstrombetrieb gilt (eine Geschirrspllmaschine mit Anschlussklemmen fir beide Stromversorgungsarten).

Priifung: Besichtigung.
7.4  Wenn das Geréat auf verschiedene Bemessungsspannungen eingestellt werden kann, muss die Span-
nung, auf die das Gerat eingestellt ist, leicht und deutlich erkennbar sein.

ANMERKUNG Bei Geréten, bei denen haufige Anderungen der Spannungseinstellung nicht erforderlich sind, gilt diese Anforde-
rung als erfiillt, wenn die Bemessungsspannung, auf die das Gerat eingestellt ist, aus einem am Gerat befestigten
Anschlussschema festgestellt werden kann. Das Anschlussschema darf auf der Innenseite einer Abdeckung sein, die zum Herstellen
des Netzanschlusses abgenommen werden muss. Es darf sich nicht auf einem Schild befinden, das lose dem Gerat beigegeben ist.

Priifung: Besichtigung.

7.5  Bei Geréten, die mit mehr als einer Bemessungsspannung oder mit mehr als einem Bemessungsspan-
nungsbereich gekennzeichnet sind, muss die Bemessungsaufnahme fiir jede dieser Spannungen oder Span-
nungsbereiche angegeben werden. Wenn jedoch die Differenz zwischen den Grenzen eines Bemessungsspan-
nungsbereiches 10 % des Mittelwertes des Bereiches nicht Uberschreitet, kann sich die Kennzeichnung fiir die
Bemessungsaufnahme auf den Mittelwert des Bereiches beziehen.

Die obere und die untere Grenze der Bemessungsaufnahme missen so auf dem Geréat angegeben sein, dass
die Beziehung zwischen Aufnahme und Spannung deutlich wird.

Prifung: Besichtigung.

7.6  Zeichen sind wie folgt zu verwenden:

Vo Volt
A Ampere
Hz .............. Hertz
W.o. o Watt
F oo Farad
I Liter
Lo T Gramm
Pa .............. Pascal
bar.............. Bar (siehe Anmerkung 4)
h oo Stunden
min ............. Minuten
S e Sekunden
===oderDC....... Gleichstrom
~oderAC ....... Wechselstrom
27 e Zweiphasen-Wechselstrom
2N™ Zweiphasen-Wechselstrom mit Neutralleiter
3™~ Dreiphasen-Wechselstrom
BN~ Dreiphasen-Wechselstrom mit Neutralleiter
e Bemessungsstrom der zugehdrigen Sicherung in Ampere
= trége Geratesicherung, wobei x das Zeichen fur die Zeit/Stromkennlinie nach IEC 60127 ist
D . Schutzerde
=] Gerit der Schutzklasse IT
IPXX ..o IP-Nummer
" EE] [Zeichen Nr. 1641 von ISO 7000] Anweisungen lesen
/N [Zeichen Nr. 0434 von ISO 7000] Achtung

www.ris.bka.gv.at



BGBI. Il - Ausgegeben am 30. Janner 2006 - Nr. 33 21 von 112

Seite 19
EN 60335-1:1994 + A1:1996 + A2:2000 + A11:1995 + A12:1996 + A13:1998 + A14:1998 + A15:2000 + A16:2001

Falls die erste Ziffer der IP-Nummer ausgelassen wird, ist die ausgelassene Ziffer durch den Buchstaben X" zu
ersetzen, zum Beispiel IPX3.

Das Zeichen flir die Stromart muss direkt neben der Angabe der Bemessungsspannung angebracht sein.

Die Abmessungen des Zeichens fir Geréte der Schutzklasse II missen so sein, dass die Seitenldnge des duBe-
ren Quadrates etwa doppelt so groB3 ist wie die des inneren Quadrates.

Das Zeichen fur Geréte der Schutzklasse II muss so angebracht sein, dass seine Zugehorigkeit zu den techni-
schen Angaben offensichtlich und eine Verwechslung mit anderen Angaben unwahrscheinlich ist.

Wenn andere Maf3einheiten verwendet werden, missen die Maf3einheiten und ihre Zeichen die des internationa-
len genormten Systems sein.

Priifung: Besichtigung und Messung.

ANMERKUNG 1 Ein Mehrfaches oder Bruchteile von MaReinheiten sind ebenfalls zugelassen.

ANMERKUNG 2 Zuséatzliche Zeichen sind zugelassen, vorausgesetzt, dass sie keinen Anlass fir Missverstéandnisse geben.
ANMERKUNG 3 Die in IEC 60417 festgelegten Zeichen diirfen verwendet werden.

ANMERKUNG 4 Die Druckangabe in bar ist erlaubt, aber nur zusammen mit Pascal und in Klammern gesetzt.

7.7 Gerate, die an mehr als zwei Netzleiter angeschlossen werden, und Gerate zum Anschluss an mehrere
Netzstromkreise mussen ein am Gerat angebrachtes Anschlussschema haben, es sei denn, die richtige
Anschlussweise ist offensichtlich.

Priifung: Besichtigung.

ANMERKUNG 1 Die richtige Anschlussweise wird als offensichtlich angesehen, wenn bei Drehstromgeréten die Anschlussklem-
men fur die Netzleiter durch auf die Anschlussklemmen hinweisende Pfeile gekennzeichnet sind. Der Schutzleiter ist kein Netzleiter.
ANMERKUNG 2 Eine Aufschrift in Worten ist ein erlaubtes Mittel zur Angabe der richtigen Anschlussweise.

ANMERKUNG 3 Das Anschlussschema darf dasjenige sein, auf das in 7.4 Bezug genommen wird.

7.8  Mit Ausnahme der Anbringungsart Z sind Anschlussklemmen wie folgt zu bezeichnen:

— AusschlieBlich flir den Neutralleiter bestimmte Anschlussklemmen sind durch den Buchstaben ,N“ zu kenn-
zeichnen.
—  Schutzleiterklemmen miissen durch das Zeichen @ gekennzeichnet sein.

Diese Kennzeichnungen dirfen nicht auf Schrauben, entfernbaren Unterlegscheiben oder anderen Teilen ange-
bracht sein, die beim Anschiuss der Leitungen entfernt werden kdnnen.

Falls bei Einphasengeréten der Schutzklasse I, die zum dauernden Anschluss an festverlegte Leitungen
bestimmt sind, eine einpolige Schutzvorrichtung im Innern des Gerates im Zuge des Phasenleiters eingeordnet
ist, so muss die zugehdrige Klemme eindeutig gekennzeichnet sein.

Priifung: Besichtigung.
7.9 Soweit dies nicht offensichtlich unnétig ist, missen Schalter, deren Betatigung eine Gefahr hervorrufen
kdnnte, so gekennzeichnet oder angeordnet sein, dass klar erkennbar ist, welchen Geréteteil sie schalten.

Kennzeichnungen zu diesem Zweck missen, soweit irgend durchfihrbar, ohne Kenntnis von Sprachen oder natio-
nalen Normen verstandlich sein.

Priifung: Besichtigung.
7.10 Die verschiedenen Stellungen von Schaltern an ortsfesten Geréten und die verschiedenen Stellungen von

Steuer- oder Regeleinrichtungen mussen durch Zahlen, Buchstaben oder andere sichtbare Mittel gekennzeichnet
sein.

ANMERKUNG 1 Diese Anforderung gilt auch fur Schalter, die Teil einer Steuer- oder Regeleinrichtung sind.

Falls Ziffern zur Kennzeichnung der verschiedenen Stellungen benutzt werden, muss die ,,AUS*“-Stellung durch
die Ziffer 0 und die Stellung fur gréBere Leistungsabgabe, Leistungsaufnahme, Geschwindigkeit, Kihlwirkung usw.
durch eine hohere Ziffer gekennzeichnet sein.

Die Ziffer 0 darf fiir keine andere Kennzeichnung benutzt werden, es sei denn, sie ist so angeordnet und anderen Zah-
len zugeordnet, dass es keinen Anlass zur Verwechslung mit der Kennzeichnung der ,,AUS“-Stellung geben kann.

Priifung: Besichtigung.
ANMERKUNG 2 Die Ziffer 0 darf z. B. auch auf einem Digitaltastenfeld verwendet werden.

7.11 Steuer- oder Regeleinrichtungen, die dazu bestimmt sind, bei der Installation oder im sachgemafRen
Gebrauch eingestellt zu werden, missen eine Kennzeichnung fir die Richtung der Einstellung haben.

Prifung: Besichtigung.
ANMERKUNG Eine Kennzeichnung durch ,+“ und ,—“ ist ausreichend.

7.12 Eine Gebrauchsanweisung muss mit dem Geréat zur Verfligung gestellt werden, so dass das Gerét sicher
benutzt werden kann.

Die Anweisungen fir Geréte mit eingebauten Batterien, die fur die Umwelt schadliche Stoffe enthalten, mlssen
angeben, dass die Batterien aus dem Gerat entfernt werden missen, bevor es verschrottet wird, und dass sie
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sicher entsorgt werden miissen. Die Anweisungen missen angeben, dass das Gerat vom Netz zu trennen ist, und
Einzelheiten dartber enthalten, wie die Batterien zu entnehmen sind.

Priifung: Besichtigung.

ANMERKUNG Die Gebrauchsanweisung kann auf dem Gerat angegeben werden, solange sie im sachgeméBen Gebrauch
sichtbar ist.

ANMERKUNG Z1 Siehe Anhang ZA.

- 7.12.1  Falls es erforderlich ist, bei der Installation oder der Wartung durch den Benutzer besondere Vorsichts-
maBnahmen zu treffen, so mussen Einzelheiten dazu angegeben werden.

Prifung: Besichtigung.

7.12.2 Falls ein ortsfestes Gerat nicht mit einer Anschlussleitung und einem Stecker oder anderen Mitteln
zum Trennen vom Netz mit mindestens 3 mm Kontakttffnung an jedem Pol ausgeristet ist, so muss in der Instal-
lationsanweisung gefordert werden, dass eine solche Trennvorrichtung in die festverlegte elektrische Installation
nach den Verdrahtungsregeln einzubauen ist.

Falls ein ortsfestes Gerat mit einer Anschlussleitung und einem Stecker ausgerustet ist, so muss in der
Gebrauchsanweisung darauf hingewiesen sein, dass nach dem Aufstellen des Gerates der Stecker zugénglich
sein muss.

ANMERKUNG Z1 Diese Anforderung gilt nicht, wenn in das Gerat andere Mittel zum Abschalten vom Netz eingebaut sind.
Priifung: Besichtigung.

7.12.3 Wenn die Isolierung der Netzleiter eines Geréates, das dauerhaft an festverlegte Leitungen angeschlossen
werden soll, in Berlhrung mit Teilen kommen kann, die wahrend der Priifung nach Abschnitt 11 eine Tempera-
turerhdhung von mehr als 50 K haben, dann missen die Anweisungen festlegen, dass das Gerét mittels Leitungen
mit angemessener T-Kennzeichnung angeschlossen werden muss.

Priifung: Besichtigung und wéhrend der Priifung nach Abschnitt 11.

ANMERKUNG Diese Anforderung wird angewendet, sobald eine IEC-Norm fiir Hochtemperaturleitungen und -leiter vorliegt.

7.12.4 Die Anweisungen flir Einbaugerate missen eindeutige Angaben zu folgenden Punkten enthalten:

— MaBe des fir das Geréat vorzusehenden Raumes;

— MaBe und Lage der Halte- und Befestigungsmittel innerhalb dieses Raumes;

— Mindestabstande zwischen den verschiedenen Teilen des Gerétes und den es umgebenden Einrichtungs-
gegenstanden;

-~ Mindestabmessungen von Bellftungsdffnungen und deren richtige Anordnung;

— Anschluss des Gerétes an das Netz und die Zwischenverbindungen einzelner Bauteile, falls vorhanden;

— Notwendigkeit der Zugénglichkeit des Steckers nach dem Einbau, es sei denn, das Gerét ist mit einem Schalter
nach 24.3 ausgertistet.

Priifung: Besichtigung.
7.12.5 Die Anweisungen missen sinngemén Folgendes enthalten:
— Bei Geraten mit Anbringungsart X und einer besonders zugerichteten Leitung:

Wenn die Anschlussleitung dieses Gerétes beschadigt wird, muss sie durch eine besondere Anschluss-
leitung ersetzt werden, die vom Hersteller oder seinem Kundendienst erhéltlich ist.

— Bei Geraten mit Anbringungsart Y:

Wenn die Anschlussleitung dieses Gerates beschadigt wird, muss sie durch den Hersteller oder seinen Kun-
dendienst oder eine dhnlich qualifizierte Person ersetzt werden, um Geféhrdungen zu vermeiden.

— Bei Gerdten mit Anbringungsart Z:

Die Anschlussleitung dieses Geréates kann nicht ersetzt werden. Bei Besché&digung der Leitung ist das Gerét
zu verschrotten.

Priifung. Besichtigung.

7.13 Anweisungen und sonstige in der vorliegenden Norm geforderte Texte mussen in der offiziellen Sprache
des Landes abgefasst sein, in dem das Gerat verkauft werden soll.

Priifung: Besichtigung.

7.14 Aufschriften, die in dieser Norm gefordert werden, mussen klar lesbar und dauerhaft sein.

Priifung: Besichtigung und durch Reiben der Aufschrift von Hand, 15 s, mit einem wassergetrankten Stofflappen
und 15 s mit einem benzingetrénkten Stofflappen.

Nach allen Priifungen dieser Norm missen die Aufschriften klar lesbar sein; es darf nicht leicht méglich sein, Auf-
schriftenschilder zu entfernen, und sie dtirfen keine Kréduselung zeigen.

ANMERKUNG 1 Bei der Beurteilung der Dauerhaftigkeit von Aufschriften missen die Auswirkungen des sachgemafBen
Gebrauchs beriicksichtigt werden. So werden z. B. Aufschriften mit Farbe oder Lack (auBBer Email) auf Behéltern, bei denen h&u-
fige Reinigung wahrscheinlich ist, nicht als dauerhaft betrachtet.
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ANMERKUNG 2 Das fur die Prufung zu verwendende Benzin ist das aliphatische Losungsmittel Hexan mit einem maximalen
Volumenanteil an Aromaten von 0,1 %, einem Kauri-Butanol-Wert von 29, einem Siedeanfangspunkt von etwa 65 °C, einem
Siedeendpunkt von etwa 69 °C und einer Dichte von etwa 0,66 kg/l.

7.15 Diein 7.1 bis 7.5 angegebenen Aufschriften missen auf dem Hauptteil des Gerates angebracht sein.

Aufschriften auf dem Gerat midssen von auB3en klar erkennbar sein, falls erforderlich jedoch nach dem Entfernen
einer Abdeckung. Bei ortsverédnderlichen Geréten muss es moglich sein, diese Abdeckung ohne Werkzeug zu
o6ffnen oder zu entfernen.

Bei ortsfesten Gerdaten muss mindestens der Name oder das Warenzeichen oder Kennzeichen des Herstellers
oder des verantwortlichen Verkaufers und die Modell- oder Typbezeichnung sichtbar sein, wenn das Gerat fir den
sachgeméBen Gebrauch installiert ist. Diese Aufschriften dirfen sich unter einer abnehmbaren Abdeckung
befinden. Andere Aufschriften dirfen nur unter einer Abdeckung sein, wenn sie sich in der Nahe der Anschluss-
klemmen befinden.

Bei befestigten Geréaten gilt diese Anforderung, nachdem das Gerét entsprechend den mitgelieferten Anweisun-
gen installiert wurde.

Angaben fiir Schalter und Steuer- oder Regeleinrichtungen missen auf oder nahe diesen Bauteilen angebracht
sein; sie durfen nicht auf Teilen angebracht werden, die so aufgesetzt oder wieder aufgesetzt werden kénnen, dass
die Aufschrift irreleitet.

Priifung: Besichtigung.
7.16 Wenn die Einhaltung dieser Norm von der Funktion einer ersetzbaren Temperatursicherung oder
Schmelzsicherung abhangt, muss die Bezugsnummer oder eine andere Kennzeichnung der Sicherung sich an

einer Stelle befinden, wo sie deutlich sichtbar ist, wenn das Gerat in dem Umfang demontiert wurde, der notwendig
ist, um die Sicherung auszutauschen.

ANMERKUNG Eine Aufschrift auf der Sicherung ist zulassig, wenn die Aufschrift nach dem Ansprechen der Sicherung lesbar ist.
Diese Anforderung gilt nicht fir Sicherungen, die nur gemeinsam mit einem Teil des Gerates ersetzt werden kénnen.
Priifung: Besichtigung.

8 Schutz gegen Zugang zu aktiven Teilen

8.1 Gerate missen so gebaut und umschlossen sein, dass ausreichender Schutz gegen zuféllige Berlhrung
aktiver Teile besteht.

Priifung: Besichtigung und durch die Prifungen nach 8.1.1 bis 8.1.3, soweit zutreffend, wobei 8.1.4 und 8.1.5 zu
beriicksichtigen sind.

8.1.1 Die Anforderung von 8.1 gilt fiir alle Lagen des Gerétes, in denen es in sachgemaBem Gebrauch betrie-
ben werden kann, auch nach dem Offnen von Deckeln und Klappen und dem Entfernen abnehmbarer Teile.

ANMERKUNG Dies schlieBt die Verwendung von Einschraubsicherungen und Einschraubleitungsschutzschaltern aus, die
ohne Werkzeug zugénglich sind.

Lampen hinter einer abnehmbaren Abdeckung werden nicht entfernt, vorausgesetzt, das Gerét kann vorn Netz
mittels eines Steckers oder allpoligen Schalters getrennt werden. Es muss jedoch wéhrend des Einsetzens oder
Entfernens von Lampen hinter einer abnehmbaren Abdeckung auch Schutz gegen zuféllige Berihrung von akti-
ven Teilen des Lampensockels sichergestellt sein.

Der Priiffinger nach Bild 1 wird ohne merkliche Kraft angewendet, wobei sich das Gerét in jeder méglichen Lage
befindet. Geréte mit einer Masse von mehr als 40 kg, die normalerweise auf dem FuBBboden benutzt werden, wer-
den jedoch nicht gekippt. Der Priiffinger wird durch Offnungen bis in jede Tiefe eingefiihrt, die der Finger zuldsst,
und er wird vor, wéhrend und nach dem Eindringen in jede mégliche Lage gedreht oder gewinkelt. Wenn die Off-
nung das Eindringen des Fingers verhindert, wird die Kraft in der geraden Lage auf 20 N erhoht. Wenn der Finger
dann in die Offnung eindringt, wird die Priifung mit dem Finger in angewinkelter Lage wiederholt.

Es darf nicht méglich sein, mit dem Prliffinger aktive Teile oder nur mit Lack, Email, gewdhnlichem Papier, Baum-
wolle, Oxidschichten oder Dichtmitteln, mit Ausnahme selbsthdrtender Harze, geschlitzte aktive Teile zu beriihren.

8.1.2 Der Priifstift nach Bild 2 wird ohne merkliche Kraft durch Offnungen von Geréten der Schutzklasse 0,
Gerdten der Schutzklasse 11 oder von Schutzklasse-II-Anordnungen, mit Ausnahme derer, die Zugang zu
Lampensockeln und aktiven Teilen in Steckdosen gewéhren, angewendet. Der Prilfstift wird auch durch Offnun-
| gen von geerdeten Metaligehdusen angewendet, die eine nichtleitfdhige Beschichtung wie Email oder Lack
haben.

Es darf nicht méglich sein, aktive Teile zu bertihren.

ANMERK A S0 Fa inhy o

8.1.3  Bei Geréten, ausgenommen solchen der Schutzklasse I1, wird die Priifung von aktiven Teilen sichtbar
gliithender Heizelemente, die durch einen einzigen Schaltvorgang allpolig abgeschaltet werden kénnen, und
von Teilen, die solche Heizelemente halten, mit dem Priifdorn nach Bild 3, statt mit dem Prliffinger oder Prifstift
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durchgefiihrt, vorausgesetzt, es ist von auBen ohne Entfernen von Abdeckungen und dergleichen erkennbar, dass
solche haltenden Teile mit dem Heizelement in Bertihrung stehen.
Es darf nicht méglich sein, diese aktiven Teile zu berihren.

ANMERKUNG Bei Geraten, die mit einer Netzanschlussleitung ausgestattet sind und die keine Schaltvorrichtung in inrem Netz-
stromkreis besitzen, gilt das Herausziehen des Steckers aus einer fest installierten Steckdose als ein einziger Schaltvorgang.

8.1.4  Ein beriihrbares Teil gilt nicht als aktiv, wenn

— das Teil mit SELV versorgt wird, vorausgesetzt, dass:
* bei Wechselstrom der Scheitelwert der Spannung 42,4 V nicht tberschreitet;
* bei Gleichstrom die Spannung 42,4 V nicht Uberschreitet;

oder

— das Teil durch Schutzimpedanz von aktiven Teilen getrennt ist.

Im Falle einer Schutzimpedanz darf der Strom zwischen dem Teil und der Stromquelle 2 mA bei Gleichstrom nicht
Uberschreiten, und sein Scheitelwert darf 0,7 mA bei Wechselstrom nicht tiberschreiten. Dartiber hinaus gilt:

— fur Spannungen mit einem Scheitelwert ber 42,4 V bis einschlieBlich 450 V darf die Kapazitat 0,1 pF nicht
Uberschreiten;

— fir Spannungen mit einem Scheitelwert Uber 450 V bis einschlieBlich 15 kV darf die Entladung 45 pC nicht
Uberschreiten.

Priifung: Messung, wobei das Gerét mit Bemessungsspannung gespeist wird.

Spannungen und Strome werden zwischen den entsprechenden Teilen und jedem Pol der Stromversorgungs-
quelle gemessen. Entladungen werden unmittelbar nach der Unterbrechung der Stromversorgung gemessen.

ANMERKUNG Einzelheiten eines geeigneten Messstromkreises fir den Ableitstrom sind in Anhang G festgelegt.

8.1.5 Aktive Teile von Einbaugeréiten, ortsfesten Gerédten und in separaten Einheiten gelieferten Geréten
miissen vor der Installation oder dem Zusammenbau mindestens durch Basisisolierung geschitzt sein.

Prifung: Besichtigung und Priifung nach 8.1.1.

8.2  Gerite der Schutzklasse II und Schutzklasse-II-Anordnungen miissen so gebaut und umschlossen
sein, dass ein angemessener Schutz gegen zuféllige Berlihrung von Basisisolierung und solchen Metallteilen
besteht, die nur durch Basisisolierung von aktiven Teilen getrennt sind.

Es darf nur moglich sein, Teile zu berlihren, die durch doppelte Isolierung oder verstérkte Isolierung von akti-
ven Teilen getrennt sind.

Gerate mit Batterien, die nach Gebrauchsanweisung durch den Benutzer ausgewechselt werden dlrfen, benéti-
gen nur Basisisolierung zwischen aktiven Teilen und der inneren Oberflache des Batteriefachs. Falls das Gerét
jedoch ohne Batterien betrieben werden kann, wird doppelte oder verstérkte Isolierung gefordert.

Prifung: Besichtigung und Anwendung des Priiffingers nach Bild 1, wie in 8.1.1 beschrieben.

ANMERKUNG 1 Diee;g Anforderung gilt fir alle Lagen des Gerétes, in denen es in sachgeméanem Gebrauch betrieben werden
kann, auch nach dem Offnen von Deckeln und Klappen und dem Entfernen abnehmbarer Teile.

ANMERKUNG 2 Einbaugeréte und ortsfeste Geréte werden nach der Installation gepruft.

9 Anlauf von Motorgeraten

Soweit erforderlich, sind Anforderungen und Prifungen im Teil 2 festgelegt.

10  Leistungs- und Stromaufnahme

10.1 Die Leistungsaufnahme des Gerates darf bei Bemessungsspannung und Normalbetriebstemperatur von
der Bemessungsaufnahme um nicht mehr als in Tabelle 1 angegeben abweichen.

Fur kombinierte Gerate gilt die Abweichung fir Motorgeréate, wenn die Leistungsaufnahme des Motors mehr als
50 % der Gesamtbemessungsaufnahme betragt.

ANMERKUNG 1 Im Zweifelsfalle wird die Leistungsaufnahme von Motoren separat gemessen.
Priifung: Messung, wenn sich die Leistungsaufnahme stabilisiert hat:

— alle Stromkreise, die gleichzeitig betrieben werden kénnen, sind in Betrieb;

— das Gerét wird mit Bemessungsspannung gespeist;

— das Gerdt wird im Normalbetrieb betrieben.
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Tabelle 1 — Abweichung der Leistungsaufnahme

Bemessungsaufnahme

Gerateart W Abweichung
alle Geréte <25 +20 %
> 25 und £ 200 +10 %
> 200 +5 % oder 20 W

Warmegerite und
kombinierte Geréte

(je nachdem, welcher
Wert gréBer ist)

-10%

Motorgerite

> 25 und < 300

+20 %

> 300

+ 15 % oder 60 W
(je nachdem, welcher
Wert gréBer ist)

Wenn sich die Leistungsaufnahme wéhrend des Betriebsspiels dndert, wird die Leistungsaufnahme als Mittelwert
der Leistung bestimmt, die wéhrend eines reprédsentativen Zeitraumes aufgenommen wird.

ANMERKUNG 2 Bei Geraten mit einem oder mehreren angegebenen Bemessungsspannungsbereichen wird die Prifung
bei sowohl den unteren als auch den oberen Grenzen der Bereiche durchgefiihrt, es sei denn, die festgelegte Bemessungsauf-
nahme bezieht sich auf den Mittelwert des entsprechenden Spannungsbereiches. In diesem Falle wird die Prifung bei einer
Spannung durchgefuhrt, die gleich dem Mittelwert dieses Bereiches ist.

ANMERKUNG 3 Bei Gerédten mit Angabe eines Bemessungsspannungsbereiches, dessen Grenzen um mehr als 10 % vom
Mittelwert des Bereiches abweichen, gelten die zuldssigen Abweichungen fir beide Grenzen des Bereiches.

ANMERKUNG 4 Bei Motorgeréten und allen Geraten mit einer Bemessungsaufnahme von 25 W oder darunter ist die Minus-
Abweichung nicht begrenzt.

10.2 Falls ein Gerat mit einem Bemessungsstrom gekennzeichnet ist, darf der Strom bei normaler Betriebs-
temperatur vom Bemessungsstrom nicht um mehr als in Tabelle 2 angegeben abweichen.

Tabelle 2 — Stromabweichung

I\ Gerateart Bemessu: gsstrom Abweichung
alle Gerate <0,2 +20 %
>0,2und<1,0 +10%
Warmegerite und +5 % oder 0,10 A
kombinierte Gerite - 1.0 (ie nachdem, welcher
’ Wert gréBer ist)
-10%
>0,2und< 1,5 +20 %
Motorgerite >15 + 15 % oder 0,30 A
(je nachdem, welcher
Wert gréBer ist)

Priifung: Messung, wenn der Strom sich stabilisiert hat:

— alle Stromkreise, die gleichzeitig betrieben werden kénnen, sind in Betrieb;

— das Gerét wird mit Bemessungsspannung gespeist;

— das Gerét wird im Normalbetrieb betrieben.

Wenn sich der Strom wéhrend des Betriebsspiels dndert, wird der Strom als Mittelwert des Stromes bestimmt, der
wéhrend eines reprdsentativen Zeitraumes flief3t.

ANMERKUNG 1 Bei Gerdten mit einem oder mehreren angegebenen Bemessungsspannungsbereichen wird die Priifung
bei sowohl den unteren als auch den oberen Grenzen der Bereiche durchgefiihrt, es sei denn, der festgelegte Bemessungs-
strom bezieht sich auf den Mittelwert des entsprechenden Spannungsbereiches. In diesem Falle wird die Prifung bei einer
Spannung durchgefiihrt, die gleich dem Mittelwert dieses Bereiches ist.

ANMERKUNG 2 Bei Gerdten mit Angabe eines Bemessungspannungsbereiches, dessen Grenzen um mehr als 10 % vom
Mittelwert des Bereiches abweichen, gelten die zuldssigen Abweichungen fir beide Grenzen des Bereiches.

ANMERKUNG 3 Bei Motorgerdten und allen Geréten mit einem Bemessungsstrom von 0,2 A oder darunter ist die Minus-
Abweichung nicht begrenzt.
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11 Erwarmung

11.1 Die Gerate und ihre Umgebung dirfen im sachgeméafien Gebrauch keine UberméaBigen Temperaturen
annehmen.

Prafung: Ermittlung der Temperaturerhéhung der verschiedenen Teile unter den in 11.2 bis 11.7 angegebenen
Bedingungen; wenn jedoch die Temperaturerhéhung der Motorwicklung den in Tabelle 3 festgelegten Wert lber-
schreitet oder wenn hinsichtlich der Klassifizierung des in einem Motor verwendeten Isoliersystems Zweifel beste-
hen, Durchfiihrung der Prifungen nach Anhang C.

11.2 Handgeréte werden in ihrer normalen Gebrauchslage gehalten.
Einbaugeréte werden nach den Anweisungen fiir den Einbau eingebaut.
Andere Wérmegeréte und andere kombinierte Geréte werden wie folgt in einer Priifecke aufgestellt:

— Geréte, die zum sachgeméafBen Gebrauch auf dem FuBboden oder dem Tisch aufgestellt werden, werden auf
den Boden und so nahe wie méglich an die Wénde gestellt;

— QGerdte, die zum sachgeméfen Gebrauch an einer Wand befestigt werden, werden an einer der Wénde befes-
tigt und so nahe an der anderen Wand, dem Boden oder der Decke, wie dies im sachgeméBen Gebrauch zu
erwarten ist, wenn nicht in den Anweisungen fiir die Installation anders angegeben;

— Geréte, die zum sachgeméfBBen Gebrauch an der Decke befestigt werden, werden an der Decke befestigt und
so nahe an den Wénden, wie dies im sachgeméf3en Gebrauch zu erwarten ist, es sei denn, der Hersteller hat
andere Anweisungen hinsichtlich ihrer Installation gegeben.

Andere Motorgeréte werden wie folgt aufgestellt:

— QGerdte, die zum sachgemdafi3en Gebrauch auf demn Fuf3boden oder dem Tisch aufgestellt werden, werden auf
eine horizontale Montageflédche gestellt;

— Gerdte, die zum sachgeméBen Gebrauch an einer Wand befestigt werden, werden an einer vertikalen
Montageflédche befestigt;

— Gerdte, die zum sachgemdBen Gebrauch an der Decke befestigt werden, werden an der Unterseite einer
horizontalen Montagefldche befestigt.

Fiir die Priifecke, die Montagefldchen und fiir die Installation von Einbaugeréten wird mattschwarz gestrichenes
Sperrholz von etwa 20 mm Dicke verwendet.

Bei Gerdten mit einer automatischen Leitungsaufwickelvorrichtung wird ein Drittel der gesamten Leitungsldnge
ausgerollt. Die Temperaturerh6hung der Leitungsummantelung wird so nahe wie méglich an der Nabe der Rolle
und auch zwischen den beiden duBersten Lagen der Leijtung auf der Rolle ermittelt.

Bei Leitungsstaurdumen ohne automatische Aufwickelvorrichtung, die einen Teil der Netzanschlussleitung auf-
nehmen, wahrend das Gerdt in Betrieb ist, werden 50 cm der Leitung abgewickelt. Die Temperaturerhbhung des
nicht abgewickelten Leitungsteiles wird an der ungtinstigsten Stelle ermittelt.

11.3 Die Temperaturerh6hungen, ausgenommen die von Wicklungen, werden mit feindrdhtigen Thermoelemen-
ten bestimmt, die so angebracht werden, dass sie den geringsten Einfluss auf die Temperatur des zu priifenden
Teiles haben.

ANMERKUNG 1 Thermoelemente mit einem Drahtdurchmesser nicht (iber 0,3 mm gelten als feindrdhtige Thermoelemente.
Thermoelemente zur Bestimmung der Temperaturerhéhung der Oberfldche von Wénden, Decke und Boden wer-

den an der Rlckseite kleiner geschwdrzter Scheiben von 15 mm Durchmesser und 1 mm Dicke aus Kupfer oder
Messing befestigt. Die Vorderseite der Scheiben ist mit der Oberfldche des Brettes biindig.

Soweit dies méglich ist, wird das Gerét so gestellt, dass die Thermoelemente die héchsten Temperaturen erfas-
sen.

Die Temperaturerhohung elektrischer Isolierungen, ausgenommen die von Wicklungen, wird an der Oberflache
der Isolierung gemessen an den Stellen, wo ein Isolationsfehler einen Kurzschluss, Kontakt zwischen aktiven Tei-
len und beriihrbaren Metallteilen, eine Uberbriickung der Isolierung oder eine Herabsetzung der Kriech- oder
Luftstrecken unter die in 29.1 genannten Werte verursachen kénnte.

Die Temperaturerhdhungen von Wicklungen werden mit dem Widerstandsverfahren bestimmt, ausgenommen die
Wicklungen sind nicht gleichférmig, oder es ist schwierig, die notwendigen Verbindungen herzustellen. In diesem
Falle wird die Temperaturerhéhung mit Thermoelementen gemessen.

ANMERKUNG 2 Falls es erforderlich ist, das Geréat zur Anbringung der Thermoelemente auseinanderzunehmen, ist darauf zu
achten, dass das Gerat wieder richtig zusammengebaut worden ist, und die Leistungsaufnahme ist nochmals zu messen.

ANMERKUNG 3 Die Aderverzweigung von mehradrigen Leitungen und die Punkte, an denen isolierte Leiter in eine Lampen-
fassung eintreten, sind Beispiele flir Stellen, an denen Thermoelemente anzubringen sind.

11.4 Waérmegeriéte werden im Normalbetrieb mit der 1,15fachen Bemessungsaufnahme betrieben.

11.5 Motorgeréte werden im Normalbetrieb an der unglinstigsten Spannung zwischen der 0,94fachen und der
1,06fachen Bemessungsspannung betrieben.
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11.6 Kombinierte Gerédte werden im Normalbetrieb an der unglinstigsten Spannung zwischen der 0,94fachen
und der 1,06fachen Bemessungsspannung betrieben.

11.7 Das Gerét wird fur einen Zeitraum betrieben, der den unglinstigsten Bedingungen im sachgeméafBen
Gebrauch entspricht.
ANMERKUNG Die Dauer der Prifung kann aus mehr als einem Betriebsspiel bestehen.

11.8 Wahrend der Prifung sind die Temperaturerh6hungen sténdig zu dberwachen. Sie dirfen die in Tabelle 3
angegebenen Werte nicht (iberschreiten, Schutzvorrichtungen dlirfen nicht ansprechen, und Vergussmasse darf
nicht auslaufen.

Tabelle 3 — Maximale Temperaturerh6hungen im Normalbetrieb

Teile Temperaturerh6hung
K
Wicklungen @) mit Isolierwerkstoffen nach IEC 60085 der:
— Isolierstoffklasse A 75 (65)
— Isolierstoffklasse E 90 (80)
— Isolierstoffklasse B 95 (85)
— Isolierstoffklasse F 115
— Isolierstoffklasse H 140
— Isolierstoffklasse 200 160
— Isolierstoffklasse 220 180
— Isolierstoffklasse 250 210
Stifte von Gerétesteckern:
— flr sehr warme Bedingungen 130
— flr warme Bedingungen 95
| | — fir kalte Bedingungen 40 45
Anschlussklemmen, einschlie3lich Schutzleiterklemmen, flir GuBere Leiter ortsfester 60
Gerite, es sei denn, sie sind mit einer Anschlussleitung ausgestattet
Umgebung von Schaltern, Temperaturreglern und Betriebstemperatur-
begrenzern Y):
— ohne T-Kennzeichnung 30
— mit T-Kennzeichnung T-25
Gummi- oder PVC-Isolierung innerer und duBerer Leitungen einschlief3lich
Netzanschlussleitungen:
— ohne Temperaturkennzeichnung ¢) 50
— mit Temperaturkennzeichnung (T) T-25
Als zusdtzliche Isolierung verwendete Leitungsummantelung 35
Schieifkontakte von Leitungsaufwickelvorrichtungen 65
Gummi, au3er synthetischem Gummi, der fir Dichtungen und andere Teile benutzt
wird, deren Verschlechterung die Sicherheit beeintrdchtigen kénnte:
— wenn als zusétzliche oder verstérkte Isolierung benuizt 40
— in anderen Féllen 50
— aus-Metal-oderKeramik 160
—  ausisefierstott-auBer-Keramik 120
ol mit-T-Kennzeichnung F25
tampenfassungen-£E14-und-B15:
— ausMetall-oder-Keramik- 136
— ausisofierstotf-auBer-Keramik- —50-
— mitFKennzeichrung 25
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Tabelle 3 (fortgesetzt)

Teile Temperaturerh6hung
K
Lampenfassungen mit T-Kennzeichnung: )
— B15und B22 gekennzeichnet mit T1 140
— B15 und B22 gekennzeichnet mit T2 185
— andere Lampenfassungen T-25
Lampenfassungen ohne T-Kennzeichnung: U
— E14undB15 110
— B22 E26 und E27 140
— andere Lampenfassungen oder Starterfassungen fiir Leuchtstofflampen 55
Isolierstoffe, auBBer den fiir Drdhte und Wicklungen genannten: g
— imprédgniertes oder lackiertes Gewebe, Papier oder Pressspan 70
— Schichtstoffe, gebunden mit:
* Melaminformaldehyd-, Phenolformaldehyd- oder Phenolfurfurol-Harzen 85 (175)
» Harnstoffformaldehyd-Harzen 65 (150)
Mit Epoxydharz gebundene Leiterplatten: 120
— Formteile aus:
e Phenolformaldehyd mit Zellulosefillern 85 (175)
* Phenolformaldehyd mit Mineralfiillern 100 (200)
* Melaminformaldehyd 75 (150)
e Harnstoffformaldehyd 65 (150)
— Polyester mit Glasfaserverstdrkung 110
—  Silikongummi 145
— Polytetrafluorethylen 265
— reiner Glimmer und dicht gesinterte keramische Werkstoffe, wenn diese
als zusétzliche oder verstarkte Isolierung verwendet werden 400
—  thermoplastische Werkstoffe © -
Holz, im Aligemeinen: ? 65
— Holzunterlagen, Wénde, Decke und Boden der Priifecke und Holzeinbaurdume:
* bei ortsfesten Geréten, die wahrscheinlich (iber ldngere Zeit ohne
Unterbrechung betrieben werden 60
e bei anderen Geréten 65
AuBere Oberfldchen von Kondensatoren: 9
— mit Kennzeichnung der maximalen Betriebstemperatur (T) h) T-25
— ohne Kennzeichnung der maximalen Betriebstemperatur:
* kleine keramische Kondensatoren fir die Funkentstérung 50
* Kondensatoren nach IEC 60384-14-eder14-2vor1EC-60065 50
* andere Kondensatoren 20
AuBere Gehéduse von Motorgeriten, ausgenommen Handgriffe, die im
sachgemaéfen Gebrauch gehalten werden 60
Handgriffe, Knépfe, Griffe und dergleichen, die im sachgemaéf3en
Gebrauch dauernd gehalten werden (z. B. Létkolben):
— aus Metall 30
— aus Porzellan oder Glaswerkstoffen 40
— aus Pressstoff, Gummi oder Holz 50
Handgriffe, Knépfe, Griffe und dergleichen, die im sachgeméiBen
Gebrauch nur kurz gehalten werden (z. B. Schalter):
— aus Metall 35
— aus Porzellan oder Glaswerkstoffen 45
— aus Pressstoff, Gummi oder Holz 60
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Tabelle 3 (fortgesetzt)

Teile Temperaturerhéhung

K

Teile in Beriihrung mit Ol mit einem Flammpunkt von t °C t-50

Stellen, wo die Isolierung von Dréhten in Beriihrung kommen kann mit

Teilen eines Klemmenblocks oder des Anschlusskastens fir den festen

Anschluss eines ortsfesten Gerdtes ohne Netzanschlussleitung

— wenn Anweisungen gegeben sind, Anschlussleitungen mit

Temperaturkennzeichnung (T) zu verwenden T-25

— in anderen Fiéillen ©) 50

FuBnoten zur Tabelle 3:

a) Um die Tatsache zu berticksichtigen, dass die Durchschnittstemperatur von Wicklungen von Universalmoto-
ren, Relais, Spulen usw. (iblicherweise héher ist als die Temperatur an den Stellen der Wicklungen, wo Ther-
moelemente angebracht werden, gelten die Werte ohne Klammern, wenn das Widerstands-Verfahren ange-
wendet wird, und die Werte in Klammern bei der Messung mit Thermoelementen. Fiir Wicklungen von
Schwingspulen und Wechselstrommotoren gelten die Werte ohne Klammern in beiden Féllen.

Fir Motoren, die so aufgebaut sind, dass ein Luftumlauf zwischen der Innen- und der AuBenseite des Gehéu-
ses verhindert wird, die aber nicht notwendigerweise gentigend umschlossen sind, um als luftdicht zu gelten,
kénnen die Grenzen der Temperaturerhbhung um 5 K erhoht werden.

b) T pezeichnet die maximale Umgebungstemperatur, bei der das Bauteil oder sein Schaltkopf betrieben wer-
den kann.

Die Umgebungstemperatur ist die Temperatur der Luft am heif3esten Punkt in einem Abstand von 5 mm von
der Oberfldche des betreffenden Teiles. Ist jedoch ein Temperaturregler oder Temperaturbegrenzer auf
| | einem wérmeleitenden Teil befestigt, so gilt auch die angegebene Temperaturgrenze der Befestigungsoberfla-
che (Tg). Daher muss die Temperaturerhdhung der Befestigungsoberfldche gemessen werden.

Flir den Zweck dieser Priifung kénnen Schalter und Temperaturregler mit eigenen Kennwerten auf Verlangen
des Gerdteherstellers so betrachtet werden, als wenn sie keine Aufschrift der maximalen Betriebstemperatur
hétten.

%) Diese Grenze gilt fiir Leitungen und Dréhte, die den relevanten IEC-Normen entsprechen; fiir andere kann
sie anders sein.

d) Die Werte in Klammern gelten, wenn der Werkstoff fiir Handgriffe, Kndpfe, Griffe und dergleichen verwendet
wird und in Kontakt mit heiBem Metall ist.

€) Es besteht keine bestimmte Grenze fiir thermoplastische Werkstoffe. Jedoch muss die Temperaturerhdhung
ermittelt werden, damit die Prifungen nach 30.1 durchgefihrt werden kénnen.

) Diese Grenze bezieht sich auf die Schédigung von Holz und berticksichtigt nicht die Schadigung von Ober-
flachenbehandlungen.

9) Es besteht keine Grenze fiir die Temperaturerhéhung von Kondensatoren, die in 19.11 kurzgeschlossen wer-
den.

h Temperaturangaben flir Kondensatoren, die auf Leiterplatten montiert sind, konnen im Datenblatt gemacht
werden.

Wenn diese oder andere Werkstoffe verwendet werden, dlirfen sie nicht Temperaturen ausgesetzt werden, die
die Wérmebesténdigkeit des Werkstoffes (ibersteigen, wie sie durch Alterungsversuche am Werkstoff selbst
festgestellt worden sind.

ol ? Messpunkte zur Messung der Temperaturerhbhung sind in Tabelle 12.1 der IEC 60598-1 festgelegt.

ANMERKUNG 1 Die Werte dieser Tabelle basieren auf einer Umgebungstemperatur, die normalerweise 25 °C nicht tibersteigt,
aber gelegentlich 35 °C erreichen kann. Die angegebenen Temperaturerhdhungen basieren jedoch auf 25 °C.

ANMERKUNG 2 Die Temperaturerhdhung einer Wicklung wird nach folgender Gleichung berechnet:

R, — R,

At = (k+1) = (1, —19)

R
Dabei ist:
At die Temperaturerhdhung der Wicklung;
Ry der Widerstand zu Beginn der Prifung;
R> der Widerstand am Ende der Prifung;
k= 2345 fur Kupferwicklungen und 225 fir Aluminiumwicklungen;
t{ die Raumtemperatur zu Beginn der Priifung;

t,  die Raumtemperatur am Ende der Priifung.
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Zu Beginn der Prifung mussen die Wicklungen auf Raumtemperatur sein. Es wird empfohlen, den Widerstand der Wicklungen
am Schluss der Prifung durch Widerstandsmessung zu ermitteln, und zwar so rasch wie méglich nach dem Abschalten und
dann in kurzen Abstanden, so dass eine Kurve des Widerstandes in Abhangigkeit von der Zeit aufgezeichnet werden kann, aus
der sich der Widerstand im Augenblick des Abschaltens ermitteln l&sst.

ANMERKUNG 3 Die Temperaturerhéhungsgrenze bei Metall gilt fiir Teile mit einer Beschichtung von mindestens 0,1 mm Dicke
und fur Metaliteile, die eine Kunststoffbeschichtung von weniger als 0,3 mm Dicke haben.

ANMERKUNG 4 Die Temperatur der Anschlisse bei Schaltern wird gemessen, wenn der Schalter in Ubereinstimmung mit
Anhang S geprift wird.

12  Frei

13  Ableitstrom und Spannungsfestigkeit bei Betriebstemperatur

13.1 Bei Betriebstemperatur darf der Ableitstrom des Gerates nicht zu hoch sein, und die Spannungsfestigkeit
muss ausreichend sein.

Priifung: nach 13.2 und 13.3.

Das Gerét wird im Normalbetrieb fiir den in 11.7 angegebenen Zeitraum betrieben.

Wérmegeréte werden bei der 1,15fachen Bemessungsaufnahme betrieben.

Motorgeriéte und kombinierte Geréte werden bei der 1,06fachen Bemessungsspannung betrieben.

Drehstromgeréte, die nach Installationsanweisung auch fir Einphasenbetrieb geeignet sind, werden als Ein-
phasengeréte gepriift, wobei die drei Phasen parallel geschaltet sind.

Vor der Durchfithrung der Prifungen werden Schutzimpedanzen und Funkstérfilter abgetrennt.

13.2 Der Ableitstrom wird mit Hilfe einer Schaltung nach Anhang G gemessen und zwar zwischen jedem Pol der
Stromversorgung und beriihrbaren Metallteilen, verbunden mit einer Metallfolie mit einer Fldche von héchstens
20 cm x 10 cm, die in Kontakt mit beriihrbaren Oberfldchen aus Isolierstoffmaterial ist.

Flr Einphasengerite ist die Priifschaltung in folgenden Bildern dargestellt:

— wenn Schutzklasse 11, Bild 4;

— wenn eine andere als Schutzklasse I1, Bild 5.

Der Ableitstrom wird jeweils in der Stellung 1 und 2 des Wahischalters gemessen.
Fiir Drehstromgeriéte ist der Messstromkreis in folgenden Bildern dargestellt:

— wenn Schutzklasse 11, Bild 6;

— wenn eine andere als Schutzklasse 11, Bild 7.

Bei Drehstromgeréten wird der Ableitstrom gemessen, wenn die Schalter a, b und ¢ geschlossen sind. Die Mes-
sungen werden dann wiederholt, wobei nacheinander jeweils einer der Schalter a, b und ¢ gedffnet wird und die
beiden anderen geschlossen bleiben. Bei Geréten, die nur in Sternschaltung angeschlossen werden sollen, wird
der Neutrallejter nicht angeschlossen.

Nachdem das Gerét fiir den in 11.7 festgelegten Zeitraum betrieben worden ist, darf der Ableitstrom folgende
Werte nicht liberschreiten:

— bei Geréten der Schutzkiassen 0, OI und I11 0,5 mA
— bei ortsverdnderlichen Gerédten der Schutzklassel 0,75 mA
— bei ortsfesten Motorgeréten der Schutzkiasse I 3,5 mA

— bei ortsfesten Wéirmegeréten der Schutzkiassel 0,75 mA oder 0,75 mA je kW Bemessungsaufnahme
des Gerdtes, je nachdem,
welcher Wert gréBer ist, mit einem Héchstwert
von 5 mA

bei Geréten der Schutzklasse I1 0,25 mA

Bei kombinierten Geréten darf der Gesamtableitstrom innerhalb der flir Wdrme- oder Motorgeréte angegebe-
nen Grenzen liegen, je nachdem, welcher Wert gréBer ist; die beiden Grenzen werden aber nicht addiert.

Falls das Gerédt Kondensatoren enthélt und mit einem einpoligen Schalter ausgestattet ist, werden die Messungen
in der ,,AUS“-Stellung des Schalters wiederholt.

Falls das Gerét eine Temperaturregel- oder -steuereinrichtung enthélt, die wéhrend der Priifung nach Abschnitt 11
anspricht, wird der Ableitstrom gemessen, unmittelbar bevor die Regel- oder Steuereinrichtung den Stromkreis
offnet.
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ANMERKUNG 1 Die Prifung mit dem Schalter in der ,,AUS*“-Stellung soll nachweisen, dass Kondensatoren, die hinter dem
einpoligen Schalter angeschlossen sind, keinen GbermaBigen Ableitstrom verursachen.

ANMERKUNG 2 Es wird empfohlen, das Gerét Uber einen Trenntransformator zu speisen; andernfalls muss es gegen Erde
isoliert sein.

ANMERKUNG 3 Die Metallfolie hat die gréBtmagliche Flache auf der zu prifenden Oberflache, die moglich ist, ohne die ange-
gebenen Abmessungen zu Uberschreiten. Ist die Flache der Metallfolie kleiner als die zu prifende Oberflache, dann wird sie so
verschoben, dass alle Teile der Oberflache geprift werden.

Die Warmeabgabe des Gerates darf durch die Metallfolie nicht beeintrachtigt werden.

13.3 Die Isolierung wird fir die Dauer von 1 min mit einer praktisch sinusférmigen Spannung mit einer Frequenz
von 50 Hz oder 60 Hz gepriift. Flir Einphasengeréte ist die Schaltung in Bild 8 dargestellt. Motoren und Drehstrom-
geréte werden unmittelbar nach dem Trennen des Gerétes von der Stromversorgung geprift.

Die Priifspannung wird zwischen aktiven Teilen und beriihrbaren Teilen angelegt, wobei nichtmetallische Teile
mit einer Metallfolie abgedeckt werden. Bei Gerédten der Schutzklasse Il mit Metall zwischen aktiven Teilen und
beriihrbaren Teilen erfolgt die Spannungspriifung tber die Basisisolierung und (iber die zusétzliche Isolie-
rung.

Die Priifspannung betrégt:

— 500 V fir Basisisolierung, die im sachgeméafen Gebrauch mit SELV beansprucht ist;
— 1000 V fir andere Basisisolierung;

— 2750V fir zusétzliche Isolierung;

— 3750 V fiir verstérkte Isolierung.

Zuerst wird nicht mehr als die halbe festgelegte Spannung angelegt, dann wird sie sehaell allmahlich auf den
vollen Wert erhéht.

Wéhrend der Priifung darf kein Durchschlag erfolgen.
ANMERKUNG 1 Glimmerscheinungen ohne Absinken der Spannung werden nicht beanstandet.

ANMERKUNG 2 Die fur die Prifung verwendete Hochspannungsquelle muss zwischen den Ausgangsanschlussklemmen
einen Kurzschlussstrom I liefern kénnen, nachdem die Ausgangsspannung auf die jeweilige Priifspannung U eingestellt wurde.
Der Uberlastausléser der Schaltung darf nicht bei Strémen unterhalb des Auslésestroms I ansprechen. Das zur Messung des
Effektivwertes der Priifspannung verwendete Voltmeter muss mindestens der Klasse 2,5 nach IEC 60051-2 entsprechen. Die
Werte [ und I, werden in Tabelle 4 fir verschiedene Hochspannungsquellen angegeben.

Tabelle 4 — Kennwerte von Hochspannungsquellen

Priufspannung U Mlnd?:;‘\stmm
v I 1
U< 4000 200 100
4000 < U < 10000 80 40
10000 < U <£20000 40 0

a) Die Stréme sind auf der Basis der Kurzschluss- und Ausldseenergie von 800 VA bzw. 400 VA am oberen Ende der Span-
nungsbereiche berechnet.

b) Die Messunsicherheit der Hochspannung darf bei einem Ableitstrom bis 50 % von I, + 3 % der gemessenen Spannung
nicht Uberschreiten.

ANMERKUNG 3 Ist die Sekundarwicklung des Trenntransformators nicht mit einer Mittelanzapfung versehen, kann die Aus-
gangswicklung des Hochspannungstransformators mit dem Mittelpunkt eines Potentiometers verbunden werden, dessen
Gesamtwiderstand 2000 Q nicht Gberschreitet und das Uber die Ausgangswicklung des Trenntransformators geschaltet ist.

ANMERKUNG 4 Es ist darauf zu achten, dass Bauteile elektronischer Stromkreise nicht tiberbeansprucht werden.

14 Frei

15  Feuchtigkeitsbestandigkeit

15.1 Das Gehause des Geradtes muss den Schutzgrad gegen Feuchtigkeit entsprechend der Einteilung des
Gerates sicherstellen.

Prifung wie in 15.1.1 festgelegt unter Berticksichtigung von 15.1.2, wobei das Gerdt nicht an das Netz ange-
schlossen ist.
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Das Gerdt muss dann der elektrischen Spannungsfestigkeitsprifung nach 16.3 standhalten, und eine Besichti-
gung muss zeigen, dass keine Spuren von Wasser auf der Isolierung vorhanden sind, die zu einer Verminderung
der Kriech- und Luftstrecken unter die in 29.1 festgelegten Werte fiihren kénnten.

ANMERKUD 6 etrockne ad-beim-A

ANMERKUNG Vor der Prifung wird das Geh&use des Gerates abgetrocknet, und beim Auseinandernehmen ist darauf zu ach-
ten, dass die Lage von Wasser innerhalb des Gerétes nicht verdndert wird.

15.1.1 Die Gerdte, ausgenommen IPX0, werden wie folgt den Prifungen nach IEC 60529 unterzogen:

— IPX1 Geréte wie in IEC 60529, 14.2.1 beschrieben;

— IPX2 Gerdte wie in IEC 60529, 14.2.2 beschrieben;

— IPX3 Geréte wie in IEC 60529, 14.2.3.a beschrieben;
—  IPX4 Geréte wie in IEC 60529, 14.2.4.a beschrieben;
— IPX5 Geréte wie in IEC 60529, 14.2.5 beschrieben;
— IPX6 Geréte wie in IEC 60529, 14.2.6 beschrieben;
— IPX7 Geréte wie in IEC 60529, 14.2.7 beschrieben.
Bei dieser Priifung wird das Gerét in Wasser getaucht, das ungefdhr 1 % NaCl enthélt.
ANMERKUNG Die Spritzbrause darf zum Prifen der Gerdte benutzt werden, die nicht unter das in IEC 60529 fesigelegte
Schwenkrohr passen.
15.1.2 Handgeréte werden wéhrend der Priifung stdndig durch die ungtinstigsten Lagen gedreht.
Einbaugeréte werden entsprechend den Anweisungen eingebaut.

Gerdte, die im sachgemé&fen Gebrauch auf dem FuBboden oder einem Tisch verwendet werden, werden auf eine
horizontale, nicht perforierte Unterlage gestellt, die einen Durchmesser gleich dem Doppelten des Radius des
Schwenkrohres minus 15 cm hat.

Gerdte, die bestimmungsgeméf3 an einer Wand befestigt werden, werden in sachgeméaBer Gebrauchslage in der
Mitte eines Holzbrettes befestigt, dessen Abmessungen um (15 + 5) cm gré3er als die der senkrechten Projektion
des Gerétes auf dem Brett sind. Das Holzbrett wird im Mittelpunkt des Schwenkrohres aufgestellt.

Bei IPX3 wird die Unterkante des wandbefestigten Gerédtes auf der gleichen Hbhe wie die Drehachse des

Bei IPX4 wird das Gerdt so angeordnet, dass die horizontale Mittellinie des Gerdtes mit der Drehachse des
Schwenkrohres fluchtet. Bei Geréten jedoch, die sachgeman auf dem FuBboden oder auf dem Tisch stehend ver-
wendet werden, ist die Bewegung auf zweimal 90° von der Vertikalen beschrdnkt, wobei die Priifzeit 5 min betrdgt.
Die Unterlage wird auf der Hohe der Drehachse des Schwenkrohres aufgestellt.

Wenn bei wandbefestigten Geréten die Installationsanweisung angibt, dass das Gerét nahe am Fuf3boden aufzu-
stellen ist und einen Abstand angibt, wird in diesem Abstand ein Brett unter dem Gerdt angebracht. Die Abmes-
sungen des Brettes sind um 15 cm gréf3er als die horizontale Projektion des Gerétes.

Geréte der Anbringungsart X, auBer solchen mit einer besonders zugerichteten Leitung, werden mit der leich-
testen zuldssigen flexiblen Leitung mit dem kleinsten in Tabelle 11 festgelegten Querschnitt ausgestattet.

Abnehmbare Teile werden entfernt und, falls erforderlich, mit dem Hauptteil der entsprechenden Behandlung
unterzogen. Wenn die Gebrauchsanweisung jedoch festlegt, dass ein Teil zur Benutzerwartung entfernt werden
muss und fir diesen Vorgang ein Werkzeug notwendig ist, wird dieses Teil nicht entfernt.

15.2 Gerate, bei denenim sachgem_é{lBen Gebrauch mit dem Uberlaufen von Flussigkeiten zu rechnen ist, mus-
sen so gebaut sein, dass ein solches Uberlaufen ihre elekirische Isolierung nicht beeintréchtigt.

Priifung: Gerédte der Anbringungsart X, au3er solchen mit einer besonders zugerichteten Leitung, werden mit der
leichtesten zuldssigen flexiblen Leitung mit dem kleinsten in Tabelle 11 festgelegten Querschnitt ausgestattet.

Gerdte mit Gerétestecker werden mit oder ohne eine geeignete Gerétesteckdose gepriift, je nachdem, was ungiin-
stiger ist.

Abnehmbare Teile werden entfernt.
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Der Fliissigkeitsbehélter des Gerétes wird vollstdndig mit Wasser gefiillt, das etwa 1 % NaCl enthdlt, und eine weitere
Menge von 15 % des Behéilterinhalts oder 0,251, je nachdem, was gré3er ist, wird innerhalb 1 min stetig nachgegossen.

Das Gerét muss dann der elektrischen Spannungsfestigkeitspriifung nach 16.3 standhalten, und eine Besichti-
gung muss zeigen, dass keine Spuren von Wasser auf der Isolierung vorhanden sind, die zu einer Verminderung
der Kriech- und Luftstrecken unter die in 29.1 festgelegten Werte fiihren kénnten.

15.3 Gerate mlssen Feuchtebedingungen, wie sie im sachgeméaBen Gebrauch vorkommen kénnen, standhalten.

Priifung: Den Priifungen nach 15.1 oder 15.2 unterzogene Gerédte werden 24 h lang in einem Prlifraum mit nor-
maler Atmosphdre belassen, bevor sie der Feuchtigkeitsprifung unterzogen werden.

Etwa vorhandene Leitungseinfihrungséffnungen werden offen gelassen. Sind Ausbrechéffnungen vorhanden,
wird eine von ihnen ausgebrochen.

Abnehmbare Teile werden entfernt und, falls erforderlich, mit dem Haupitteil der Feuchtigkeitspriifung unterzogen.

Die Feuchtigkeitspriifung wird 48 h lang in einem Feuchtraum vorgenommen, der Luft mit einer relativen Feuchte

A l von {93-+2)-% (93 + 3) % enthélt. Die Lufttemperatur wird auf einem passenden Wertt zwischen 20 °C und 30 °C
auf 1 K konstant gehalten. Vor dem Einbringen in den Feuchtraum wird der Prlfling auf eine Temperatur von
(t*%) °C gebracht.

Das Gerét muss dann, nach Wiedereinbau der méglicherweise entfernten Teile, den Priifungen nach Abschnitt 16
im Feuchtraum oder in dem Raum, in dem es auf die festgelegte Temperatur gebracht wurde, standhalten.

ANMERKUNG 1 In den meisten Fallen kann das Gerét auf die festgelegte Temperatur gebracht werden, indem es vor der
Feuchtigkeitspriifung mindestens 4 h auf dieser Temperatur gehalten wird.

o | ANMERKUNG 2 Eine relative Feuchte von {93+2}-% (93 £ 3) % kann dadurch erreicht werden, dass in den Feuchtraum eine
gesattigte Ldsung von NaySQ,4 oder KNOg in Wasser gebracht wird, die eine ausreichend gro3e Berlihrungsflache mit der Luft hat.

ANMERKUNG 3 Die festgelegten Bedingungen kdnnen erreicht werden, indem eine standige Luftzirkulation innerhalb eines
thermisch isolierten Raumes sichergestellt wird.

16  Ableitstrom und Spannungsfestigkeit

16.1 Der Ableitstrom des Geréates darf nicht zu hoch, und die Spannungsfestigkeit muss ausreichend sein.
Prifung nach 16.2 und 16.3.

Vor Durchfiihrung der Priifungen werden Schutzimpedanzen von aktiven Teilen getrennt.

Die Priifungen werden bei Raumtemperatur am nicht an die Stromversorgung angeschlossenen Gerét durchgefiihrt.

16.2 Eine Prifwechselspannung wird, wie in den Positionen 1 und 3 der Tabelle 5 angegeben, angelegt, wobei
die Metallfolie eine GréfBe von nicht mehr als 20 cm x 10 cm hat und, falls erforderlich, verschoben wird, so dass
alle Teile der Oberfldche gepriift werden.

Die Priifspannung betrégt:

— die 1,06fache Bemessungsspannung f(r Einphasengeréte;

— die 1,06fache Bemessungsspannung, dividiert durch V3 flir Drehstromgeréte.

Der Ableitstrom wird innerhalb von 5 s nach Anlegen der Priifspannung gemessen.

Der Ableitstrom darf folgende Werte nicht iiberschreiten:

— bei Geriéten der Schutzklasse 0, 01 und 111 0,5mA

— bei ortsverdnderlichen Geréten der Schutzklasse I 0,75 mA

— bei ortsfesten Motor-Geréten der Schutzklassel 3,5 mA

— bei ortsfesten Warmegeriéten 0,75 mA oder 0,75 mA je kW
der Schutzkiasse I Bemessungsaufnahme des Gerétes, je nachdem,
welcher Wert gréBer ist, mit einem Héchstwert von 5 mA
— bei Geréten der Schutzkiasse I1 0,25 mA

Die vorstehend angegebenen Werte werden verdoppelt, wenn alle Steuer- oder Regeleinrichtungen eine ,,AUS“-
Stellung haben und allpolig trennen.

Die vorstehend angegebenen Werte werden auch verdoppelt, wenn:
— das Gerét keine andere Regeleinrichtung als einen Schutztemperaturbegrenzer hat oder
— alle Temperaturregler, Temperaturbegrenzer und Leistungsregler keine ,,AUS“-Stellung besitzen oder

— das Gerét Stérschutzfilter hat. In diesem Fall darf der Ableitstrom bei abgeschaltetem Filter die festgelegten
Grenzen nicht (berschreiten.

Bei kombinierten Gerédten kann der Gesamtableitstrom innerhalb der flir Wdrmegeréte oder fiir Motorgeréte
festgelegten Grenzen liegen, je nachdem, welche grdBer ist, die beiden Grenzen werden aber nicht addiert.

16.3  Unmittelbar nach der Priifung nach 16.2 wird die Isolierung 1 min mit einer praktisch sinusférmigen Span-
nung und einer Frequenz von 50 Hz oder 60 Hz gepriift. Der Wert der Priifspannung und die Punkte, wo sie ange-
legt wird, sind in Tabelle 5 angegeben.

| Beriihrbare Teile aus Isolierstoff werden mit Metalifolie abgedeckt.
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Tabelle 5 — Prifspannungen

Punkte der Priifspannungsanwendung

Prifspannung
Gerite der Gerate der
Schutzklasse 111 Schutzklasse 11

und Schutzklasse-
I1I-Anordnungen

und Schutzklasse-
II-Anordnungen

Andere Gerate

1. Zwischen aktiven und berlhrbaren Teilen,
die folgendermaBen von aktiven Teilen ge-
trennt sind:

— nur durch Basisisolierung
— durch verstérkte Isolierung

500

3750

1250
3750

2. Bei Teilen mit doppelter Isolierung
zwischen Metallteilen, die nur durch Basis-
isolierung von aktiven Teilen getrennt sind
und

— aktiven Teilen

— beriihrbaren Teilen

1250
2500

1250
2500

3. Zwischen Metallgehdusen oder mit einer
isolierenden Auskleidung versehenen Ab-
deckungen und einer Metallfolie in Berihrung
mit der inneren Oberflache der Auskleidung,
wenn der Abstand zwischen aktiven Teilen
und diesen Metallgehdusen oder Abdeckun-
gen, gemessen durch die Auskleidung,
kleiner ist als die entsprechende in 29.1 ange-
gebene Luftstrecke

2500

1250

4. Zwischen Metallfolie in Kontakt mit Hand-
griffen, Kndpfen, Griffen und dergleichen und
ihren Achsen, wenn diese Achsen bei einem
Isolationsfehler aktiv werden konnen @)

2500

2500 (1250)

5. Zwischen beriihrbaren Teilen und der mit
Metalifolie umwickelten Anschlussleitung,
wo die Leitung in Einfihrungstllien aus Isolier-
stoff, Biegeschutztillen, Zug)entlastungen und
dergleichen eingepasst ist ©) ©)

2500

1250

6. Zwischen dem Punkt, an dem eine Wick-
lung und ein Kondensator miteinander verbun-
den sind, falls eine Resonanzspannung U
zwischen diesem Punkt und einer Anschluss-
klemme fiir &uBere Leiter auftritt und

— beriihrbaren Teilen

— Metallteilen, die nur durch Basisisolierung
von aktiven Teilen getrennt sind 9

2U +1000

20U+ 1000

mentes.

wird kurzgeschlossen.

3) Der Wert in Klammern gilt fir Gerate der Schutzklasse 0.
Die duBere Oberflache der Biegeschutztlile wird nicht mit Metalifolie umwickelt.
©) Das Drehmoment fir die Halteschrauben der Zugentlastungen betragt %/5 des in 28.1 festgelegten Drehmo-

9 Die Priifung zwischen dem Punkt, an dem eine Wicklung und ein Kondensator miteinander verbunden sind,
und beriihrbaren Teilen oder Metallteilen wird nur dort durchgefiihrt, wo die Isolierung im sachgeméBen
Gebrauch der Resonanzspannung ausgesetzt ist. Andere Teile werden abgetrennt, und der Kondensator

Der Wert von 1 250 V wird flir Gerédte mit einer Bemessungsspannung von nicht mehr als 130 V auf 1 000 V

vermindert.

Zuerst wird nicht mehr als die halbe festgelegte Spannung angelegt, dann wird sie sehrell allméhlich auf den

vollen Wert erhéht.

Wéhrend der Priifung darf kein Durchschlag erfolgen.

ANMERKUNG 1 Es ist darauf zu achten, dass die Metallfolie so angebracht ist, dass kein Uberschlag an den Kanten der Iso-

lierung auftritt.
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ANMERKUNG 2 Die fiir die Prufung verwendete Hochspannungsquelle ist in Anmerkung 2 von 13.3 beschrieben.

ANMERKUNG 3 Bei Schutzklasse-II-Anordnungen, die sowohl verstérkte als auch doppelte Isolierung haben, ist darauf
zu achten, dass die zur Prifung der verstéarkten Isolierung angelegte Spannung nicht die Basis- oder zusétzliche Isolierung
Uberbeansprucht.

ANMERKUNG 4 In den Fallen, in denen die Basisisolierung und zusétzliche Isolierung nicht getrennt geprift werden kén-
nen, werden die flr die verstérkte Isolierung festgelegten Priifspannungen angelegt.

ANMERKUNG 5 Zum Priifen isolierender Uberziige darf die Metalifolie mit einem Sandsack so gegen die Isolierung gedriickt
werden, dass der Druck etwa 5 kPa betragt. Die Prifung darf auf Stellen beschrénkt werden, wo die Isolierung vermutlich
schwach ist, zum Beispiel wo sich scharfe Metallkanten unter der Isolierung befinden.

ANMERKUNG 6 Falls durchflihrbar, werden isolierende Auskleidungen getrennt geprft.
ANMERKUNG 7 Es ist darauf zu achten, dass Bauteile elektronischer Stromkreise nicht (iberbeansprucht werden.

17 Uberlastschutz von Transformatoren und zugehérigen Stromkreisen

Gerate mit Stromkreisen, die von einem Transformator gespeist werden, miissen so gebaut sein, dass im Falle von
Kurzschllssen, mit denen im sachgemaf3en Gebrauch zu rechnen ist, UberméBige Temperaturen weder im Trans-
formator noch in den zugehérigen Stromkreisen auftreten.

Priifung: Herstellen des ungiinstigsten Kurzschlusses oder der ungiinstigsten Uberlastung, deren Auftreten im
sachgeméfBen Gebrauch wahrscheinlich ist und Betrieb des Gerdtes bei 1,06facher oder 0,94facher Bemes-
sungsspannung, je nachdem, was unglinstiger ist.

Die Temperaturerhéhung der Isolierung von Leijtern in Stromkreisen mit SELV darf den entsprechenden, in
Tabelle 3 festgelegten Wert nicht um mehr als 15 K dberschreiten.

Do amna dar A na-darf-denin halln £ factaologtan A,

Die Temperatur der Wicklung darf den in Tabelle 6 festgelegten Wert nicht tberschreiten. Diese Grenzen gelten
jedoch nicht fiir Fail-safe-Transformatoren, die 15.5 der IEC 61558-1 entsprechen.

ANMERKUNG 1 Beispiele fiir Kurzschlisse, die im sachgeménen Gebrauch wahrscheinlich sind, sind das KurzschlieBen blan-
ker oder ungenlgend isolierter Leiter in ber(ihrbaren Stromkreisen mit SELV.

ANMERKUNG 2 Ein Versagen der Basisisolierung wird im sachgeméaBen Gebrauch als nicht wahrscheinlich betrachtet.
ANMERKUNG 3 Der Schutz der Transformatorwicklungen kann erreicht werden durch den Eigenwiderstand der Wicklungen,
durch Schmelzsicherungen, durch automatische Regel- und Steuereinrichtungen, Schutztemperaturbegrenzer oder &hnliche
Vorrichtungen, die im Transformator eingebaut oder im Inneren des Geréates angeordnet sind, vorausgesetzt, diese Vorrichtungen
sind nur mit Werkzeug zugénglich.

18  Dauerhaftigkeit
Falls erforderlich, sind Anforderungen und Prufungen in Teil 2 festgelegt.

19  UnsachgemaéBer Betrieb

19.1 Die Gerite mussen so gebaut sein, dass einer Brandgefahr und mechanischen Schaden, die die Sicherheit
oder den Schutz gegen elektrischen Schlag beeintrachtigen, als Folge einer unsachgemaBen oder sorglosen
Handhabung, so weit vorgebeugt wird, wie dies durchfihrbar ist.

Elektronische Stromkreise miissen so gebaut und verwendet werden, dass ein Fehler das Gerat nicht unsicher
macht im Hinblick auf elektrischen Schlag, Brandgefahr, mechanische Geféhrdung oder gefahriiche Fehlfunktion.

Gerdéte mit Heizelementen werden den Priifungen nach 19.2 und 19.3 unterzogen. Darliber hinaus werden Geréte
mit einer Regel- oder Steuereinrichtung zur Begrenzung der Temperatur wéhrend der Priifung nach Abschnitt 11
den Priifungen nach 19.4 und, falls zutreffend, 19.5 unterzogen. Geréte mit PTC-Heizelementen werden auch der
Priifung nach 19.6 unterworfen.

Geréte mit Motoren werden den Priifungen nach 19.7 bis 19.10 unterzogen, soweit diese zutreffen.

Geréte mit elektronischen Stromkreisen werden auch den Priifungen nach 19.11 und 19.12 unterzogen, soweit
diese zutreffen.

Wenn nicht anders festgelegt, werden die Priifungen fortgesetzt, bis ein nichtselbsttétig riickstellender Schutz-
temperaturbegrenzer anspricht oder der Beharrungszustand erreicht wird. Falls ein Heizelement oder eine beab-
sichtigte Schwachstelle zu einem permanent offenen Stromkreis fiihrt, wird die entsprechende Priifung an einem
zweiten Priifling wiederholt. Diese zweite Prifung muss in der gleichen Form enden, es sei denn, die Priifung wird
anderweitig zufrieden stellend abgeschlossen.

Es wird jeweils nur ein unsachgemdBer Zustand nachgebildet.

Wenn nicht anders festgelegt, wird das Bestehen der Priifungen dieses Abschnitts, wie unter 19.13 beschrieben,
festgestelit.

ANMERKUNG 1 Eine beabsichtigte Schwachstelle ist ein Teil, das dazu bestimmt ist, dass es unter Bedingungen des
unsachgemaBen Betriebs versagt, um damit das Entstehen eines Zustandes zu verhindern, der die Ubereinstimmung mit dieser
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Norm beeintrachtigen kdnnte. Ein solches Teil kann ein ersetzbares Bauteil sein, wie z. B. ein Widerstand, ein Kondensator oder
ein Teil eines zu ersetzenden Bauteils, wie z. B. eine in einem Motor eingebaute, nicht zugangliche Temperatursicherung.
ANMERKUNG 2 In das Gerat eingebaute Schmelzsicherungen, Schutztemperaturbegrenzer, Uberstromausiéser und der-
gleichen diirfen benutzt werden, um den notwendigen Schutz sicherzustellen. Die Schutzeinrichtung in der festverlegten Instal-
lation bietet nicht den notwendigen Schutz.

ANMERKUNG 3 Wenn mehr als eine der Priifungen auf dasselbe Gerat anzuwenden sind, werden diese Prifungen nachein-
ander durchgeflhrt, nachdem das Gerat auf Raumtemperatur abgekuhlt ist.

ANMERKUNG 4 Bei kombinierten Geraten werden die Priifungen durchgefiihrt, wenn Motoren und Heizelemente gleichzeitig
unter Bedingungen des Normalbetriebs in Betrieb sind, wobei die zutreffende Prifung auf jeweils einen Motor und ein Heiz-
element zur Zeit angewendet wird.

ANMERKUNG 5 Wenn angewiesen wird, dass eine Regel- oder Steuereinrichtung kurzgeschlossen wird, kann sie stattdessen
unbrauchbar gemacht werden.

19.2 Gerdte mit Heizelementen werden unter den in Abschnitt 11 angegebenen Bedingungen geptrlift, jedoch
mit eingeschrénkter Wéarmeableitung. Die vor der Priifung bestimmte Prifspannung ist digjenige, die erforderlich
ist, um im Normalbetrieb das 0,85fache der Bemessungsaufnahme zu erreichen, wenn sich die Leistungsauf-
nahme stabilisiert hat. Diese Spannung wird wédhrend der gesamten Priifung beibehalten.

19.3 Die Priifung nach 19.2 wird wiederholt, jedoch ist die vor der Priifung bestimmte Prifspannung diejenige, die
erforderlich ist, um im Normalbetrieb das 1,24fache der Bemessungsaufnahme zu erreichen, wenn sich die Leis-
tungsaufnahme stabilisiert hat. Diese Spannung wird wéhrend der gesamten Priifung beibehalten.

19.4 Das Gerét wird unter den in Abschnitt 11 festgelegten Bedingungen geprlift, wobei die Leistungsaufnahme
das 1,15fache der Bemessungsaufnahme ist. Eine Regel- oder Steuereinrichtung, die die Temperatur wahrend
der Prifung nach Abschnitt 11 begrenzt, wird kurzgeschlossen.

ANMERKUNG Falls das Gerdt mehr als eine solche Regel- oder Steuereinrichtung besitzt, werden diese nacheinander kurz-
geschlossen.

19.5 Die Prifung nach 19.4 wird fiir Geréte der Schutzklassen 0I und I mit Rohrheizkérpern oder eingebetteten
Heizelementen wiederholt. Jedoch werden Regel- oder Steuereinrichtungen nicht kurzgeschilossen, sondern ein
Ende des Elements wird mit dem Mantel des Heizkérpers verbunden.

Diese Priifung wird wiederholt, wobei die Polaritédt der Stromversorgung des Gerétes umgekehrt und das andere
Ende des Elements an den Mantel angeschlossen wird.

Die Priifung wird nicht bei Gerédten durchgefiihrt, die dauernd an festverlegte Leitungen angeschlossen werden,
und nicht bei Geréten, bei denen wéhrend der Priifung nach 19.4 eine alipolige Abschaltung erfolgt.

ANMERKUNG 1 Geréate mit Neutralleiter werden geprift, indem der Neutralleiter an den Mantel angeschlossen ist.
ANMERKUNG 2 Bei eingebetteten Heizelementen gilt das Metallgehduse als Mantel.
ANMERKUNG Z1 Siehe Anhang ZA.

19.6 Gerédte mit PTC-Heizelementen werden an Bemessungsspannung gelegt, bis der Beharrungszustand
hinsichtlich Leistungsaufnahme und Temperatur erreicht ist.

Die Arbeitsspannung des PTC-Heizelementes wird dann um 5 % erhdht, bis der Beharrungszustand erreicht ist.
Die Spannung wird dann in dhnlichen Schritten erhéht, bis die 1,5fache Arbeitsspannung erreicht ist oder das
PTC-Heizelement bricht, je nachdem, was frilher geschieht.

19.7 Das Gerat wird unter Blockierbedingungen betrieben durch:
— Blockieren des Laufers, wenn das Drehmoment bei blockiertem Léufer kleiner als das Volllastdrehmoment ist;
— Blockieren sich bewegender Teile bei anderen Geréten.

ANMERKUNG 1 Wenn das Gerat mehr als einen Motor hat, wird die Prifung fir jeden Motor einzeln durchgefiihrt.

Gerdte mit Motoren, die Kondensatoren im Stromkreis einer Hilfswickiung haben, werden mit blockiertem Laufer
betrieben, wobei die Kondensatoren, einer nach dem anderen, abgetrennt werden. Die Priifung wird wiederholt,
wobei jeweils ein Kondensator kurzgeschlossen wird, es sei denn, sie entsprechen der Klasse P2 der IEC 60252.

ANMERKUNG 3 Diese Prifung wird bei blockiertem Laufer durchgeflihrt, weil gewisse Motoren mit Kondensatoren anlaufen
oder nicht anlaufen kénnen, so dass unterschiedliche Messergebnisse mdglich waren.

Bei jeder der Priifungen werden mit einem Zeitschalter oder einer Programmsteuerung ausgestattete Gerate bei
Bemessungsspannung fiir einen Zeitraum betrieben, der dem héchsten vom Zeitschalter oder der Programm-
steuerung erlaubten Zeitraum entspricht.
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Andere Gerdte werden mit Bemessungsspannung gespeist fiir einen Zeitraum
— von 30 s fir
e Handgerite,
e Gerdte, die von Hand oder mit dem Ful3 eingeschaltet gehalten werden missen,
e Gerdte, die dauernd von Hand belastet werden;
— von 5 min fir andere Geréte, die fiir beaufsichtigten Betrieb bestimmt sind;
— bis der Beharrungszustand erreicht ist fiir die (ibrigen Geréte.
ANMERKUNG 4 Im entsprechenden Teil 2 ist festgelegt, welche Gerate 5 min lang gepruft werden.

Wiéhrend der Prifung darf die Temperatur der Wicklungen die in Tabelle 6 angegebenen Werte nicht tiberschrei-
ten.

Tabelle 6 - Maximale Wicklungstemperatur

Temperatur
°C

Geréteart Isolierstoffklasse

A E B F H 200 | 220 | 250

Gerdte, die nicht bis zum Beharrungszustand
betrieben werden 200 | 215 | 225 | 240 | 260 | 280 | 300 | 330

Gerdte, die bis zum Beharrungszustand
betrieben werden

— mit Schutz durch den Eigenwiderstand 150 165 175 190 | 210 | 230 | 250 | 280
— mit Schutzeinrichtungen, die ansprechen
e wahrend der ersten Stunde,

max. Wert 200 | 215 | 225 | 240 | 260 | 280 | 300 | 330
e pach der ersten Stunde,

max. Wert 175 190 | 200 | 215 | 235 | 255 | 275 | 305
* nach der ersten Stunde,

arithmetischer Mittelwert 150 165 175 190 | 210 | 230 250 280

19.8 Gerdte mit Drehstrommotoren werden mit einer abgeschalteten Phase fir einen Zeitraum, wie in 19.7
angegeben, im Normalbetrieb bei Bemessungsspannung betrieben.

19.9  Eine Uberlastiaufpriifung wird durchgefiihrt bei Geréten mit Motoren, die zur selbsttétigen oder Fernsteue-
rung bestimmt sind oder mit deren Dauerbetrieb gerechnet werden muss.

Das Gerét wird im Normalbetrieb an Bemessungsspannung und bis zum Erreichen des Beharrungszustandes
betrieben. Die Last wird dann so erhéht, dass der durch die Motorwicklungen flieBende Strom um 10 % erhéht
wird, und das Gerét wird wieder bis zum Erreichen des Beharrungszustandes betrieben. Dabei wird die Spannung
auf ihrem urspriinglichen Wert gehalten. Die Last wird wiederum erhéht, und die Priifung wird wiederholt, bis die
Schutzvorrichtung anspricht oder der Motor stehen bleibt.

Wiéhrend der Priifung darf die Wickiungstemperatur folgende Werte nicht liberschreiten:
— 140 °C fir Isolierstoffklasse A;

— 155 °C fiir Isolierstoffklasse E;

— 165 °C fiir Isolierstoffklasse B;

— 180 °C fir Isolierstoffklasse F;

— 200 °C fir Isolierstoffklasse H;

— 220 °C fiir Isolierstoffklasse 200;

— 240 °C fiir Isolierstoffklasse 220;

— 270 °C fir Isolierstoffklasse 250.

ANMERKUNG 1 Falls es nicht méglich ist, die Last in angemessenen Stufen zu erhéhen, wird der Motor aus dem Gerét entfernt
und getrennt geprift.

19.10 Gerdte mit Hauptschiussmotoren werden mit 1,3facher Bemessungsspannung 1 min unter der kileinsten
mdglichen Belastung betrieben.

A hrand dar P na-didon ko
& ag-a

Wéhrend der Prifung dirfen keine Teile aus dem Gerét herausgeschleudert werden.
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19.11 Elekironische Stromkreise werden durch Anwendung der in 19.11.2 angegebenen Fehlerbedingungen
auf alle Stromkreise oder Teile von Stromkreisen geprlift, es sei denn, diese erfiillen die in 19.11.1 festgelegten
Bedingungen.

Wenn die Sicherheit des Gerdtes unter einer der Fehlerbedingungen vom Ansprechen einer Feinsicherung nach
IEC 60127 abhédngig ist, wird die Prifung nach 19.12 durchgeftihrt.

IA/ahranA a¥a e h iadar Peiifiing darf dia ampea

Wéhrend und nach jeder Priifung darf die Temperatur der Wicklungen die in Tabelle 6 angegebenen Werte nicht

tberschreiten. Diese Grenzen gelten jedoch nicht fir Fail-safe-Transformatoren, die 15.5 der IEC 61558-1 ent-

sprechen. Das Gerédt muss die in 19.13 festgelegten Bedingungen erflillen. Ein durch eine Schutzimpedanz flie-

Bender Strom darf die in 8.1.4 angegebenen Grenzen nicht Uberschreiten.

Wenn eine Leiterbahn auf einer Leiterplatte unterbrochen wird, wird angenommen, dass das Gerét die jeweilige

Priifung bestanden hat, vorausgesetzt, alle drei der folgenden Bedingungen sind erflillt:

— der Werkstoff der Leiterplatte besteht die Brandpriifung nach 20.1 von IEC 60065;

— ein Leiter, der sich geldst hat, verkleinert nicht die Kriech- und Luftstrecken zwischen aktiven Teilen und
beriihrbaren Metallteilen unter die in Abschnitt 29 festgelegten Werte;

— das Gerdt besteht die Prifungen nach 19.11.2, nachdem der unterbrochene Leiter {iberbriickt wurde.

ANMERKUNG 1 Sofern es nicht notwendig ist, nach einer der Prifungen Bauteile auszutauschen, braucht die Spannungs-

festigkeitsprifung nach 19.13 erst nach der letzten Priifung am elektronischen Stromkreis durchgeflihrt zu werden.

ANMERKUNG 2 Im Allgemeinen wird eine Beurteilung des Gerates und seines Schaltbildes die zu simulierenden Fehlerbe-
dingungen aufzeigen, so dass das Prifen auf die Falle beschrankt werden kann, von denen die unglinstigsten Ergebnisse erwar-
tet werden kénnen.

19.11.1 Die in 19.11.2 festgelegten Fehlerbedingungen a) bis f) werden nicht auf Stromkreise oder Teile von
Stromkreisen angewendet, bei denen beide der folgenden Bedingungen erfillt sind:

— der elektronische Stromkreis ist ein Niederleistungsstromkreis, wie nachstehend beschrieben;

— der Schutz gegen elektrischen Schiag, Brandgefahr, mechanische Gefdhrdung oder gefédhriiche Fehlfunktion in
anderen Teilen des Gerdétes ist nicht vom stérungsfreien Betrieb des elektronischen Stromkreises abhédngig.

Ein NiederleistungsstromkKreis wird wie folgt bestimmt; ein Beispiel ist in Bild 9 dargestelit.

Das Gerét wird bei Bemessungsspannung betrieben und ein einstellbarer Widerstand, der auf seinen héchsten

Widerstand eingestellt ist, ist zwischen dem zu untersuchenden Punkt und dem entgegengesetzten Pol der Strom-

quelle angeschiossen.

Der Widerstand wird dann verringert, bis die vom Widerstand aufgenommene Leistung ihren Maximalwert erreicht.

Von den Punkten, bei denen die von diesem Widerstand aufgenommene maximale Leistung nach Ablaufvon 5 s

den Wert von 15 W nicht iberschreitet, werden diejenigen, die der Stromqguelle am ndchsten liegen, als Nieder-

leistungspunkte bezeichnet. Der Teil des Stromkreises, der von der Stromquelle weiter entfernt ist als diese

Punkte, wird als Niederleistungsstromkreis bezeichnet.

ANMERKUNG 1 Die Messungen werden nur von einem Pol der Stromquelle aus durchgefihrt, vorzugsweise von demjenigen,

bei dem sich die wenigsten Niederleistungspunkte ergeben.

ANMERKUNG 2 Bei der Bestimmung der Niederleistungspunkte wird empfohlen, mit Punkten zu beginnen, die in der N&he
der Stromquelle liegen.

ANMERKUNG 3 Die vom einstellbaren Widerstand aufgenommene Leistung wird mit einem Wattmeter gemessen.

19.11.2 Folgende Fehlerbedingungen werden berlicksichtigt und, falls erforderlich, nacheinander angewendet.
Folgefehler werden berticksichtigt.

a) Uberbriicken der Kriech- und Luftstrecken zwischen aktiven Teilen verschiedener Polaritét, wenn diese Stre-
cken kleiner als die Strecken nach 29.1 sind, es sei denn, das betreffende Teil ist in geeigneter Weise gekapselt.

b) Unterbrechung an den Anschliissen jedes einzelnen Bauteils.
c) Uberbriicken von Kondensatoren, es sei denn, sie entsprechen IEC 60384-14 oder14-2 vontEG-60065.

d) Uberbriicken zweier beliebiger Anschiussklemmen eines elektronischen Bauteils, ausgenommen integrierte
Schaltkreise. Diese Fehlerbedingung wird nicht zwischen den beiden Stromkreisen eines Optokopplers ange-
wendet.

e) Ausfall von Triacs durch Ubergang auf Diodenbetrieb.

f) Ausfall eines integrierten Schaltkreises. In diesem Falle werden die mdglichen, gefdhrlichen Situationen des
Geriétes bewertet, um sicherzustellen, dass die Sicherheit nicht von der korrekten Funktion eines solchen Bau-
teils abhéngt.
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Alle méglichen Ausgangssignale, die unter Fehlerbedingungen innerhalb des integrierten Schaltkreises auftreten
kénnen, werden beriicksichtigt. Falls nachgewiesen werden kann, dass ein bestimmtes Ausgangssignal wahr-
scheinlich nicht auftritt, wird der entsprechende Fehler nicht berlicksichtigt.

ANMERKUNG 1 Bauteile wie Thyristoren und Triacs werden der Fehlerbedingung f) nicht unterworfen.
ANMERKUNG 2 Mikroprozessoren werden als integrierte Schaltkreise geprft.

Dartiber hinaus wird jeder Niederleistungsstromkreis durch Anschluss des Niederleistungspunktes an den Pol der
Stromversorgung, von dem aus die Messungen vorgenommen wurden, (iberbrlickt.

Ftr die Nachbildung der Fehlerbedingungen wird das Gerét unter den in Abschnitt 11 angegebenen Bedingungen
betrieben, jedoch an Bemessungsspannung.

Fur die Nachbildung der Fehlerbedingungen ist die Priifdauer:

— wie in 11.7 angegeben, jedoch nur fiir ein Betriebsspiel und nur, wenn der Fehler nicht vom Benutzer erkannt
werden kann, z. B. Temperaturdnderung;

— wie in 19.7 angegeben, wenn der Fehler vom Benutzer erkannt werden kann, z. B. wenn der Motor einer
Ktichenmaschine stehen bleibt;

— bis zum Erreichen des Beharrungszustandes bei Stromkreisen, die dauernd an das Versorgungsnetz ange-
schlossen sind, z. B. ,Standby-Stromkreise”.

In jedem Fall gilt die Priifung als beendet, wenn eine Unterbrechung der Stromversorgung innerhalb des Gerétes
eintritt.

Falls das Gerét einen elektronischen Stromkreis enthélt, dessen Funktion die Ubereinstimmung mit Abschnitt
19 sicherstellt, wird die entsprechende Priifung bei Simulation eines einzigen Fehlers wiederholt, wie in a) bis f)
oben angegeben.

Die Fehlerbedingung f) wird bei gekapselten und &hnlichen Bauteilen angewendet, falls eine Beurteilung nicht
durch andere Verfahren erfolgen kann.

Kaltleiter (PTCs), HeiBBleiter (NTCs) und spannungsabhéngige Widerstdnde (VDRs) werden nicht (berbriickt,
wenn sie innerhalb der Herstellerspezifikation verwendet werden.

ANMERKUNG Z1 Siehe Anhang ZA.

19.12 Wenn die Sicherheit des Gerétes fiir eine der in 19.11.2 festgelegten Fehlerbedingungen vom Ansprechen
einer Feinsicherung nach IEC 60127 abhdngt, wird die Prifung wiederholt, wobei die Feinsicherung durch ein
Amperemeter ersetzt wird.

Wenn der gemessene Strom nicht das 2, 1fache des Bemessungsstromes der Feinsicherung liberschreitet, wird
der Stromkreis als nicht angemessen geschlitzt betrachtet, und die Priifung wird mit Gberbrickter Feinsicherung
durchgeflihrt.

Wenn der gemessene Strom mindestens das 2,75fache des Bemessungsstromes der Feinsicherung betrédgt,
wird der Stromkreis als angemessen geschlitzt betrachtet.

Wenn der gemessene Strom das 2,1fache des Bemessungsstromes der Feinsicherung (berschreitet, jedoch
nicht das 2,75fache des Bemessungsstromes, wird die Feinsicherung kurzgeschlossen und die Priifung durch-
gefihrt:

— fdr flinke Sicherungen flr den entsprechenden Zeitraum oder 30 min, je nachdem, was kirzer ist;
— fdr trdge Sicherungen fir den entsprechenden Zeitraum oder 2 min, je nhachdem, was kdirzer ist.

ANMERKUNG 1 Im Zweifelsfall muss der hdchste Widerstand der Sicherung bei der Ermittlung des Stromes berticksichtigt
werden.

ANMERKUNG 2 Die Prifung daraufhin, ob die Sicherung als Schutzvorrichtung funktioniert, basiert auf den in IEC 60127
angegebenen Eigenschaften der Sicherungen. Dort sind auch die notwendigen Informationen fir die Berechnung des hdchsten
Widerstandes der Sicherung zu finden.

ANMERKUNG 3 Andere Sicherungen werden als beabsichtigte Schwachstellen nach 19.1 betrachtet.
19.13 Weéhrend der Priifungen dtirfen aus dem Gerét keine Flammen herausschlagen, noch darf geschmolzenes

Metall auslaufen, und es diirfen keine giftigen oder entziindbaren Gase in gefdhrlichen Mengen entweichen.
Temperaturerhbhungen diirfen die in Tabelle 7 angegebenen Werte nicht (iberschreiten.

Nach den Priifungen und nachdem das Gerét auf etwa Raumtemperatur abgekuhit ist, dirfen Gehéduse sich nicht
in einem solchen MaBe verformt haben, dass die Ubereinstimmung mit Abschnitt 8 beeintréchtigt ist, und falls das
Gerét noch betrieben werden kann, muss es mit 20.2 libereinstimmen.
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Tabelle 7 — Maximale Temperaturerhdhung im unsachgeméBen Betrieb

Teile Temperaturerh6hung
K
”; !’9 ) [; g / Q“ﬂ I a)
Holzauflagen, Wénde, Decke und Fu3boden der Priifecke 150
und hélzerne Schrénke @
Isolierung der Netzanschlussleitung a) 150
Zusétzliche und verstérkte Isolierung, ausgenommen das 1,5fache des entsprechen-
Thermoplaste © den in Tabelle 3 angegebenen
Wertes ¥/

) Bei Motorgeriten werden diese Temperaturerhdhungen nicht ermittelt.
b) Dieser Wert ist in Beratung.

¢ Es besteht keine bestimmte Grenze fiir zusétzliche Isolierung und verstérkte Isolierung aus
Thermoplasten. Die Temperaturerh6hung muss jedoch ermittelt werden, damit die Priifung
nach 30.1 durchgefiihrt werden kann.

Nach den Prifungen muss die Isolierung der Geréte, ausgenommen soiche der Schutzklasse IIl, nach Abkiihlen
auf anndhernd Raumtemperatur einer Spannungsfestigkeitsprifung nach 16.3 standhalten, die Prifspannung ist
dabei jedoch:

— 1000 V fir Basisisolierung;

— 2750V fir zusétzliche Isolierung;

— 3750 V fir verstérkte Isolierung.

Geréte, die im sachgemaBen Gebrauch in eine leitende Fllissigkeit eingetaucht oder mit einer solchen gefiillt wer-
den, werden vor der Spannungsfestigkeitsprifung 24 h in Wasser eingetaucht oder mit Wasser gefllt.

ANMERKUNG Die Feuchtigkeitsbehandlung nach 15.3 wird vor dieser Spannungsfestigkeitspriifung nicht durchgefhrt.

20 Standfestigkeit und mechanische Sicherheit

20.1 Gerate, ausgenommen befestigte und Handgerdéte, die zur Benutzung auf ebener Fldche wie z. B. auf
dem FuBboden oder auf einem Tisch bestimmt sind, mlssen ausreichende Standfestigkeit haben.

Priifung: Gerdte mit Gerdtestecker werden mit einer geeigneten Gerétesteckdose und einer flexiblen Leitung aus-
gestattet.

Das Gerdt wird in jeder seiner normalen Gebrauchslagen auf eine um 10° gegen die Waagerechte geneigte Flédche
gestel/t wobei die Netzanschlussleltung so ungunst/g wie mogllch auf diese Flache gelegt wird. #spdas—ee#at

Wenn jedoch Teile des Gerates beim K/ppen des Gerédtes um einen W/nke/ von 1 0° die Waagerechte Oberflaohe
der Auflage beriihren, wird das Gerdt auf eine waagerechte Auflagefidche gestellt und in der ungtinstigsten Rich-
tung um einen Winkel von 10° gekippt.

ANMERKUNG 1 Das Geréat wird nicht an das Netz angeschlossen.

ANMERKUNG 2 Die Prufung auf der waagerechten Ebene Auflagefldche kann fir Geréte mit Rollen, Schwenkrollen oder
FiBen notwendig sein.

Geriéte mit Tliren werden mit gedffneten oder geschiossenen Tiiren gepriift, je nachdem, was ungtinstiger ist.
Gerite, die dazu bestimmt sind, im sachgeméBen Gebrauch vom Benutzer mit Fllissigkeit gefdllt zu werden, wer-
den leer oder gefillt mit der unglinstigsten Wassermenge bis zu dem in der Gebrauchsanweisung angegebenen
Fassungsvermégen gepriift.

Das Gerdt darf nicht umfallen.

Die Priifung wird bei Geréten mit Heizelementen wiederholt, wobei der Neigungswinkel auf 15° erhéht wird. Falls das
Gerdt in eine oder mehrere Lagen umféllt, wird es der Priifung nach Abschnitt 11 in allen diesen Lagen unterworfen.
Wéhrend dieser Priifung dirfen die Temperaturerhéhungen die in Tabelle 7 angegebenen Werte nicht tiberschreiten.
ANMERKUNG 3 Réder oder Schwenkrollen werden blockiert, damit das Gerét nicht wegrollen kann.

20.2 Sich bewegende Teile von Gerdten missen, soweit dies mit dem Gebrauch und der Arbeitsweise des Gera-
tes vereinbar ist, so angeordnet und umschlossen sein, dass bei sachgeméBem Gebrauch ausreichender Schutz
gegen Verletzungen vorhanden ist.

Schutzgehause, Schutzgitter und dergleichen mussen nichtabnehmbare Teile sein und missen ausreichende
mechanische Festigkeit haben.
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Das unerwartete Wiedereinschalten selbsttétig riicksteliender Schutztemperaturbegrenzer und Uberstrom-
schutzeinrichtungen darf keine Gefahr verursachen.

Prifung: Besichtigung, Priifungen nach Abschnitt 21 und Priifung mit einem Priiffinger, dhnlich dem in Bild 1 dar-
o | gestellten, aber mit einer runden Stirnfldche mit einem Durchmesser von 50 mm anstelle der abgeflachten Stirn-
fldche, angewendet mit einer Kraft von nicht mehr als 5 N.

Bei Geréaten mit beweglichen Vorrichtungen, z. B. Riemenspannvorrichtungen, wird die Prifung mit dem Priiffinger
bei der ungliinstigsten Stellung dieser Vorrichtung innerhalb ihres Einstellbereiches durchgefiihrt; falls erforderlich,
werden Riemen abgenommen.

Es darf nicht méglich sein, gefdhrliche sich bewegende Teile mit diesem Priiffinger zu berthren.

ANMERKUNG 1 Bei einigen Gerdten ist vollstandiger Schutz undurchfihrbar, z. B. bei Nahmaschinen, Rihr- und Knetwerken
und Elektromessern.

ANMERKUNG 2 Beispiele fir Gerate, bei denen selbsttitig riicksteliende Schutztemperaturbegrenzer und Uberstrom-
schutzeinrichtungen eine Gefahr verursachen kdénnten, sind Rihr- und Knetwerke und Wringer.

ANMERKUNG 3 Verriegelte Gehduse, die mit Hilfe des Priffingers gedffnet werden kdnnen, werden als abnehmbare Teile
angesehen.

21 Mechanische Festigkeit

Die Gerate missen ausreichende mechanische Festigkeit haben und so gebaut sein, dass sie einer rauen Hand-
habung, wie sie im sachgeméaBen Gebrauch zu erwarten ist, standhalten.

o | Prifung: Ausfiihrung von Schidgen gegen das Gerédt mit dem in der +£6-60868-2-63 IEC 60068-2-75 beschriebe-
nen federbeldtigten Schlagprifgerdt (Federhammer).

Das Gerét wird starr abgestlitzt, und drei Schldge werden mit einer Schlagkraft von (0,5 + 0,04) J auf jede Stelle
des Gehduses ausgefihrt, die wahrscheinlich schwach ist.

Falls erforderlich, werden die Schldge auch gegen Handgriffe, Hebel, Knépfe und dergleichen ausgefihrt sowie
gegen Signallampen und deren Abdeckungen, aber nur, falls die Lampen oder Abdeckungen mehr als 10 mm aus
dem Gehduse herausragen oder falls ihre Oberfldche 4 cn iiberschreitet. Lampen innerhalb des Gerates und ihre
Abdeckungen werden nur dann geprtift, wenn mit einer Beschédigung im sachgeméBen Gebrauch zu rechnen ist.

Nach der Prifung darf das Gerat keine Beschadigung aufweisen, die die Ubereinstimmung mit dieser Norm beein-
trédchtigen konnte; insbesondere darf die Ubereinstimmung mit 8.1, 15.1 und 29.1 nicht beeintréchtigt sein. Im Zwei-
felsfall werden zusétzliche oder verstérkte Isolierung einer Spannungsfestigkeitspriifung nach 16.3 unterworfen.

Wenn Zweifel bestehen, inwieweit eine Beschédigung die Folge von vorangegangenen Schldgen ist, wird diese
Beschddigung nicht beachtet, und die Folge von drei Schldgen wird an der gleichen Stelle an einem neuen Priifling
angewandt, der die Priifung dann bestehen muss.

ANMERKUNG 1 Wenn der Auslésekegel auf das Schutzgitter eines im sachgemaBen Gebrauch sichtbar gliihenden Heiz-
elementes aufgesetzt wird, muss darauf geachtet werden, dass der Hammerkopf, wenn er durch das Schutzgitter geht, nicht
auf das Heizelement schidgt.

ANMERKUNG 2 Eine Beschéadigung der behandelten Oberflache, kleine Beulen, die die Kriech- und Luftstrecken nicht unter
die in 29.1 festgelegten Werte vermindern, und kleine Absplitterungen, die sich nicht nachteilig auf den Schutz gegen Zugang
zu aktiven Teilen oder gegen Feuchtigkeit auswirken, werden nicht beachtet.

ANMERKUNG 3 Risse, die mit bloBem Auge nicht erkennbar sind und Oberfiachenrisse bei faserverstarkten Formteilen und
dergleichen werden nicht beachtet.

ANMERKUNG 4 Wenn eine Zierabdeckung von einer inneren Abdeckung gestitzt wird, bleibt ihr Bruch unbeanstandet, wenn
die innere Abdeckung nach Entfernen der Zierabdeckung der Schlagprifung standhalt.

ANMERKUNG 5 Um sicherzustellen, dass der Prifling starr gelagert ist, kann es notwendig werden, ihn gegen eine feste Wand
aus Backstein, Beton oder Ahnlichem zu stellen, die mit einer an der Wand fest angebrachten Polyamidplatte bedeckt ist, wobei
darauf zu achten ist, dass es zwischen der Wand und der Platte keinen merklichen Spait gibt. Die Platte muss eine Rockweli-
Hérte von HR 100, eine Mindestdicke von 8 mm und eine derartige Oberflache haben, dass kein Teil des Priiflings infolge
ungenugender Auflagefldche mechanisch Uberbeansprucht wird.

22 Aufbau

22.1 Wenn das Gerat mit der ersten Ziffer des IP-Systems gekennzeichnet ist, missen die entsprechenden
Anforderungen der IEC 60529 erfillt werden.

Priifung: Durchfihrung der entsprechenden Priifungen.

22.2 Bei ortsfesten Geréten ist eines der folgenden Mittel vorzusehen, um allpoliges Abschalten vom Netz
sicherzustellen:

— eine mit einem Stecker ausgestattete Netzanschlussleitung;

—~ ein Schalter entsprechend 24.3;
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— eine Forderung in der Installationsanweisung, dass in der festverlegten Installation eine Trennvorrichtung vor-
zusehen ist;
— eine Geréatesteckvorrichtung.

Falls ein einphasiges Gerat der Schutzklasse I mit Heizelementen, das dauernd an festverlegte Leitungen ange-
schlossen werden soll, mit einpoligen Schaltern oder einpoligen Schutzvorrichtungen ausgestattet ist, die das
Heizelement vom Netz trennen, so sind diese im Phasenleiter anzuordnen.

Priifung: Besichtigung.
ANMERKUNG Z1 Siehe Anhang ZA.

22.3 Gerate mit Steckerstiften zum Einflihren in Wandsteckdosen diirfen diese Wandsteckdosen nicht unange-
messen beanspruchen.

Prifung: Die Steckerstifte des Gerdtes werden wie im sachgemdaf3en Gebrauch in eine Wandsteckdose ohne
Schutzkontakt eingefiihrt. Die Wandsteckdose hat eine waagerechte Drehachse in einer Entfernung von 8 mm hin-
ter der Frontfldche der Wandsteckdose und in der Ebene der Kontakthtilsen.

Das Drehmoment, das erforderlich ist, um die Frontfldche der Steckdose in der senkrechten Ebene zu halten, darf
nicht gréBer als 0,25 Nm sein.

ANMERKUNG Das ohne das Gerat auf die Steckdose auszutibende Drehmoment ist in diesem Wert nicht enthalten.

22.4 Gerate zum Erwdrmen von FlUssigkeiten und Geréte, die UberméaBige Vibrationen verursachen, dirfen
nicht mit Steckerstiften zum Einflhren in Wandsteckdosen ausgestattet sein.

Prifung: Besichtigung.

22,5 Gerate, die mit einem Stecker an die Stromversorgung angeschiossen werden, mussen so gebaut sein,
dass im sachgem&Ben Gebrauch keine Gefahr eines elektrischen Schlags von geladenen Kondensatoren besteht,
wenn die Stifte des Steckers beriihrt werden.

Prifung: Nachfolgende Prifung wird zehnmal durchgeftihrt.

Das Gerdt wird mit Bemessungsspannung gespeist. Dann werden Schalter in die ,,AUS*-Stellung geschaltet
und das Gerét von der Stromversorgung getrennt. Eine Sekunde nach der Trennung wird die Spannung zwischen
den Stiften des Steckers mit einem Instrument gemessen, das den zu messenden Wert nicht merklich beeinflusst.

Die Spannnung darf 34 V nicht liberschreiten.

ANMERKUNG Von Kondensatoren mit einer Bemessungskapazitat kleiner als oder gleich 0,1 [LF wird nicht angenommen,
dass sie die Gefahr eines elektrischen Schlags mit sich bringen.

22.6 Die Gerate missen so gebaut sein, dass ihre elektrische Isolierung nicht durch Wasser, das sich auf kalten
Oberflachen niederschlagen kénnte, oder durch Flissigkeiten aus undichten Behaltern, Schlauchen, Kupplungen
und ahnlichen Teilen des Gerates beeintréchtigt werden kann. Bei Geraten der Schutzklasse II und Schutz-
klasse-II-Anordnungen darf dartber hinaus die elektrische Isolierung auch nicht beeintrachtigt werden, wenn
ein Schlauch platzen oder eine Dichtung defekt werden sollte.

Priifung: Besichtigung und im Zweifelsfall durch folgende Priifung:

Mit einer Spritze werden Tropfen gefédrbten Wassers an digjenigen Teile im Gerédt abgegeben, bei denen ein Fliis-
sigkeitsleck auftreten und die elektrische Isolierung beeintrédchtigen kénnte. Das Gerét befindet sich in Betrieb oder
nicht, je nachdem, was ungdinstiger ist.

Nach dieser Priifung muss eine Besichtigung nachweisen, dass auf Wicklungen oder Isolierung keine Flissig-
keitsspuren vorhanden sind, die zu einer Verminderung der in 29.1 festgelegten Kriechstrecken flihren kénnten.

22.7 Gerate, die im sachgemaBen Gebrauch Flissigkeit oder Gase enthalten oder mit dampferzeugenden Vorrich-
tungen ausgestattet sind, miissen angemessene Sicherungen gegen das Risiko liberméaiigen Drucks besitzen.

Prifung: Besichtigung und, falls erforderlich, durch eine geeignete Priifung.

22.8 Bei Geraten mit Innenrdumen, die ohne Werkzeug zugénglich sind und mit deren Reinigung im sach-
gemafen Gebrauch zu rechnen ist, mlssen elektrische Verbindungen so angeordnet sein, dass sie wahrend der
Reinigung keiner Zugbeanspruchung ausgesetzt werden kdnnen.

Priifung: Besichtigung und Handprobe.

22.9 Die Gerate mt‘js§en so gebaut sein, dass Teile wie Isolierung, innere Leitungen, Wicklungen, Kommutatoren
und Schleifringe nicht Ol, Fett oder dhnlichen Stoffen ausgesetzt sind.

Wenn aber der Aufbau derart ist, dass Isolierung Stoffen wie Ol oder Fett ausgesetzt ist, miissen diese angemes-
sene Isoliereigenschaften haben, so dass die Ubereinstimmung mit dieser Norm nicht beeintrachtigt ist.

Priifung: Besichtigung und die Prifungen dieser Norm.
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22.10 Ruckstellkndpfe nicht selbsttatig rickstellender Regel- oder Steuereinrichtungen missen so angeordnet
oder geschitzt sein, dass ein zufalliges Rickstellen unwahrscheinlich ist, wenn dies eine Gefdhrdung zur Folge
haben kénnte.

Priifung: Besichtigung.
ANMERKUNG Diese Anforderung schlieBt z. B. aus, dass Rlckstellknépfe an der Riickseite des Gerates so angebracht sind,
dass sie durch Schieben des Gerétes gegen eine Wand zurlckgestellt werden kénnen.

22.11 Nichtabnehmbare Teile, die den notwendigen Schutz gegen Zugang zu aktiven Teilen, gegen Feuchtig-
keit oder gegen Kontakt mit beweglichen Teilen herstellen, missen zuverldssig befestigt sein und miissen der im
sachgemaéBen Gebrauch auftretenden mechanischen Beanspruchung standhalten.

Schnappvorrichtungen, die zur Befestigung solcher Teile verwendet werden, missen eine offensichtliche verrie-
gelte Stellung haben. Die Halteeigenschaften von Schnappvorrichtungen, die fir Teile verwendet werden, die flr
den Einbau oder wahrend der instandsetzung wahrscheinlich ausgebaut werden, diirfen sich nicht verschlechtern.

Priifung: Teile, die fiir den Einbau oder wédhrend der Instandsetzung wahrscheinlich ausgebaut werden, werden
vor der Durchfiihrung der Priifung zehnmal aus- und eingebaut.

ANMERKUNG Die Instandsetzung beinhaltet auch einen Austausch der Netzanschlussleitung.

Das Gerét hat Raumtemperatur. In den Féllen, in denen die Einhaltung der Anforderungen durch die Temperatur

beeinflusst wird, wird die Priifung auch durchgefihrt, unmittelbar nachdem das Gerét unter den in Abschnitt 11
festgelegten Bedingungen betrieben wurde.

Die Priifung wird an allen wahrscheinlich abnehmbaren Teilen durchgeftihrt, unabhdngig davon, ob sie mit Schrau-
ben, Nieten oder dergleichen befestigt sind oder nicht.

Fir die Dauer von 10 s wird ruckfrei in der ungtinstigsten Richtung eine Kraft auf die Bereiche der Abdeckung oder
des Teiles ausgetibt, die wahrscheinlich schwach sind. Die Kraft ist Folgende:

— Druckkraft: 50N
— Zugkraft
a) wenn die Form des Teiles so ist, dass die
Fingerspitzen nicht leicht abgleiten: 50 N

b) wenn das ergriffene Teil in Ausbaurichtung
weniger als 10 mm vorsteht: 30N

Die Druckkraft wird mit Hilfe eines starren Priiffingers ausgeiibt, der in den MaBen dem Priiffinger nach Bild 1 dhn-
lich ist.

Die Zugkraft wird durch ein geeignetes Mittel (z. B. eine Saugglocke) ausgelibt, so dass die Prifergebnisse nicht
beeintrdchtigt werden.

Wéhrend der Zugprifung nach a) oder b) wird der in Bild 10 abgebildete Priffingernagel mit einer Kraft von 10 N
in jede Offnung oder Fuge eingefiihrt. Der Fingernagel wird dann mit einer Kraft von 10 N seitwérts gezogen;
er wird nicht gedreht oder als Hebel benutzt.

Ist die Form des Teiles so, dass ein axialer Zug unwahrscheinlich ist, wird keine Zugkraft ausgelbt, jedoch wird
der Pruffingernagel nach Bild 10 mit einer Kraft von 10 N in jede Offnung oder Fuge eingefiihrt und dann 10 s lang
mit Hilfe der Ose mit einer Kraft von 30 N in der Ausbaurichtung gezogen.

Falls die Abdeckung oder das Teil wahrscheinlich einer Drehbeanspruchung ausgesetzt wird, wird das nach-
stehend aufgefiihrte Drehmoment gleichzeitig mit der Zug- oder Druckkraft ausgelibt:

~  bei Hauptabmessungen bis zu und einschlieBlich 50 mm: 2 Nm
— bei Hauptabmessungen tber 50 mm: 4 Nm
Dieses Drehmoment wird auch ausgetibt, wenn der Priiffingernagel mit der Ose gezogen wird.

Falls das ergriffene Teil weniger als 10 mm vorsteht, wird das oben genannte Drehmoment auf 50 % des Wertes
vermindert.

Die Teile dlirfen sich nicht geldst haben, und sie miissen sich in der verriegelten Stellung befinden.

22.12 Griffe, Kndépfe, Knebel, Hebel und dergleichen missen so zuverlédssig befestigt sein, dass sie sich im sach-
geméBen Gebrauch nicht lockern kdnnen, wenn das Ldsen eine Gefahrdung zur Folge haben kdnnte.

Falls Griffe, Kndpfe und dergleichen dazu benutzt werden, die Stellung von Schaltern und &hnlichen Einzelteilen
anzuzeigen, so darf es nicht méglich sein, sie in einer falschen Stellung aufzusetzen, falls dies eine Gefahrdung
zur Folge haben kénnte.

Priifung: Besichtigung, Hanaprobe und Versuch, die Griffe, Knépfe, Knebel oder Hebel durch Anwendung einer
1 min dauernden axialen Kraft wie folgt zu entfernen:

— Ist die Form dieser Teile so, dass das Anwenden einer axialen Kraft im sachgeméBen Gebrauch unwahr-
scheinlich ist, so betrdgt die Kraft 15 N.
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— Ist die Form dieser Teile so, dass das Anwenden eines axialen Zuges wahrscheinlich ist, so betrdgt die Kraft
30 N.

ANMERKUNG Dichtmassen und dergleichen, ausgenommen selbsthartende Harze, gelten nicht als ausreichende Sicherung
gegen Lockern.

22.13 Handgriffe mUssen so gebaut sein, dass beim Fassen wie im sachgeméaBen Gebrauch eine Berihrung zwi-
schen der Hand des Benutzers und Teilen, deren Temperaturerh&hung die zuldssigen Werte flr im sachgemafien
Gebrauch nur kurzfristig angefasste Handgriffe Uberschreitet, unwahrscheinlich ist.

Prifung: Besichtigung und, falls notwendig, Bestimmung der Temperaturerhéhung.

22,14 Gerate dirfen keine gezackten oder scharfen Kanten haben, ausgenommen solche, die flr die Funktion
des Geréates oder Zubehdrteiles notwendig sind, wenn sie im sachgeméaBen Gebrauch oder wéahrend der Benut-
zerwartung eine Gefdhrdung zur Folge haben kdnnten.

Es durfen keine spitzen Enden von Schneidschrauben oder anderen Befestigungsmitteln vorstehen, die vom
Benutzer im sachgemaBen Gebrauch oder wahrend der Benutzerwartung berihrt werden kénnen.

Priifung: Besichtigung.

22.15 Aufwickelhaken und &hnliche Vorrichtungen fiir Anschlussleitungen missen glatt und gut gerundet sein.
Priifung: Besichtigung.

22.16 Selbsttatige Leitungsaufwickelvorrichtungen missen so gebaut sein, dass sie

— keinen ubermafigen Abrieb oder eine Beschadigung des Mantels der Leitung,

— kein Brechen der Litzen eines Leiters,

— keine UbermaBige Abnutzung von Kontakten verursachen.

Priifung: Die nachstehende Priifung wird ohne Stromfluss durch die Anschlussleitung durchgefiihrt.

Zwei Drittel der Gesamtldnge der Anschlussleitung werden herausgezogen. AnschlieBend wird 6 000-mal eine
zusétzliche Leitungsldnge von 75 cm herausgezogen und selbsttétig zurlickgespult, etwa 30-mal je Minute oder
mit der Anzahl je Minute, die der von der Konstruktion der Aufwickelvorrichtung gegebenen maximalen Aufwickel-
Geschwindigkeit entspricht, wenn diese kleiner ist.

Unter Berticksichtigung der normalen Gebrauchslage des Gerétes wird die Leitung in solch einer Richtung gezo-
gen, dass der stérkste Abrieb am Mantel entsteht. Am Leitungsaustritt aus dem Gerét soll der Winkel zwischen
der Achse der Leitung wéhrend der Prifung und deren Achse, wenn sie ohne wesentlichen Widerstand heraus-
gezogen wird, etwa 60° sein.

ANMERKUNG 1 Falls sich die Leitung bei einem Winkel von 60° nicht zurlickspult, wird dieser Winkel auf den groBten Wert
eingestellt, bei dem sich die Anschlussleitung gerade noch zurlckspuit.

ANMERKUNG 2 Es kann notwendig sein, die Priifung zu unterbrechen, um die Leitung abkiihlen zu lassen.

Wenn die gesamte herausziehbare Lénge der Leitung kleiner als 225 cm ist, wird zuerst eine solche Lénge her-
ausgezogen, dass 75 cm auf der Aufwickelvorrichtung bleiben. Diese Lédnge wird dann wie festgelegt gepriift.
Nach dieser Priifung werden die Leitung und die Aufwickelvorrichtung besichtigt. Im Zweifelsfall wird die Leitung
einer Spannungsfestigkeitsprifung nach 16.3 unterzogen, wobei eine Priifspannung von 1 000 V zwischen den
miteinander verbundenen Leitungsadern und einer um die Leitung gewickelten Metallfolie angelegt wird.

22.17 Abstandhalter, die dazu bestimmt sind, zu verhindern, dass das Gerat Wande u. A. Gberhitzt, miissen so
befestigt sein, dass es nicht moglich ist, sie von der AuBenseite des Gerates her von Hand oder mit einem Schrau-
bendreher oder Schraubenschllissel zu entfernen.

Priifung: Besichtigung und Handprobe.

22,18 Stromfuhrende Teile und andere Metallteile, deren Korrosion eine Gefahrdung zur Folge haben koénnte,
mussen unter sachgeméBen Gebrauchsbedingungen widerstandsféhig gegen Korrosion sein.

Prifung: Durch Feststellung, dass nach den Prifungen nach Abschnitt 19 die jeweiligen Teile keine Zeichen von
Korrosion aufweisen.

ANMERKUNG 1 Besonders beachtet werden muss die Vertraglichkeit der Werkstoffe von Klemmen sowie die Wirkung der
Erwdrmung.

ANMERKUNG 2 Nichtrostender Stahl und &hnliche korrosionsbesténdige Legierungen und Stahl mit Schutziiberziigen gelten
als ausreichend fir den Zweck dieser Anforderung.

22.19 Antriebsriemen durfen nicht der Sicherstellung der elekirischen Isolierung dienen.

Diese Anforderung gilt nicht, wenn im Geréat ein Riemen eingebaut ist, dessen Bauart einen ungeeigneten Ersatz
verhindert.

Priifung: Besichtigung.

22.20 Direkte Berthrung zwischen aktiven Teilen und einer Warmeisolierung muss wirksam verhindert sein, es
sei denn, ein solches Material ist nicht-korrosiv, nicht-hygroskopisch und unbrennbar.
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Priifung: Besichtigung und, falls notwendig, durch geeignete Prifungen.

ANMERKUNG 1 Glaswolle ist ein Beispiel fir eine Warmeisolierung, die dieser Anforderung gentgt.
ANMERKUNG 2 Nichtimpragnierte Schlackenwolle ist ein Beispiel fiir eine korrosive Warmeisolierung.

22.21 Holz, Baumwolle, Seide, normales Papier und &hnliche faserige oder hygroskopische Werkstoffe dirfen
nicht als Isolierung verwendet werden, wenn sie nicht impragniert sind.

ANMERKUNG 1 Isolierstoffe werden als imprégniert angesehen, wenn die Zwischenrdume zwischen den Fasern des Werk-
stoffes im Wesentlichen mit einem geeigneten Isoliermittel ausgefiillt sind.

ANMERKUNG 2 Magnesiumoxid und mineralische Keramikfasern zur elektrischen Isolierung von Heizelementen werden nicht
N1 als hygroskopische Materialien angesehen.

Priifung: Besichtigung.
22,22 Asbest-darf-im

13

22.22 Gerate durfen kein Asbest enthalten.

Priifung: Besichtigung.
22.23 Ole, die polychlorierte Biphenyle (PCB) enthaiten, diirfen in Geréten nicht verwendet werden.
Priifung: Besichtigung.

22.24 Blanke Heizelemente miissen so gehalten sein, dass es unwahrscheinlich ist, dass der Heizleiter im Falle
eines Bruchs mit geerdeten Metallteilen oder berGhrbaren Metallteilen in Bertihrung kommt.

Priifung: Besichtigung nach Durchschneiden des Heizleiters an der unglinstigsten Stelle.

ANMERKUNG 1 Nach dem Durchschneiden wird auf den Leiter keine Kraft ausgeubt.
ANMERKUNG 2 Diese Prifung wird nach den Prifungen nach Abschnitt 29 durchgefiihrt.

22.25 Gerate, ausgenommen solche der Schutzklasse 111, missen so gebaut sein, dass durchhangende Heiz-
leiter nicht mit beriihrbaren Metallteilen in Beriihrung kommen kénnen.

Priifung: Besichtigung.

ANMERKUNG Diese Anforderung kann z. B. durch Ancrdnung einer zusétzlichen Isolierung oder einer Seele, die den Heiz-
leiter wirksam vor dem Durchhangen bewahrt, erfillt werden.

22.26 Geriéte der Schutzklasse II mit Teilen in Schutzklasse-I1I-Anordnung missen so gebaut sein, dass die
Isolierung zwischen Teilen, die mit SELV betrieben werden und anderen aktiven Teilen die Anforderungen fur
doppelte Isolierung oder verstéarkte Isolierung erfuilt.

Priifung: Anwendung der flr doppelte Isolierung oder verstérkte Isolierung festgelegten Priifungen.

22.27 Durch Schutzimpedanzen miteinander verbundene Teile missen durch doppelte oder verstérkte Isolie-
rung gegeneinander isoliert sein.

Priifung: Anwendung der fir doppelte Isolierung oder verstérkte Isolierung festgelegien Prifungen.

22.28 Bei Geraten der Schutzklasse 1I, die im sachgeméfBen Gebrauch an die Gas- oder Wasserversorgung
angeschlossen werden, missen Metallteile, die mit der Gasleitung leitend verbunden sind oder mit Wasser in
Berlhrung stehen, von aktiven Teilen durch doppelte oder verstérkte Isolierung getrennt sein.

Priifung: Besichtigung.

22.29 Gerate der Schutzklasse II zum dauernden Anschluss an festverlegte Leitungen missen so gebaut sein,
dass der geforderte Schutz gegen Zugang zu aktiven Teilen nach der Installation des Gerates beibehalten ist.

Priifung: Besichtigung.

ANMERKUNG Der Schutz gegen Zugang zu aktiven Teilen kann z. B. durch die Installation von Metallrohren oder Kabeln mit
Metalimantel beeintrachtigt werden.
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22.30 Teile von Schutzklasse-II-Anordnungen, die der zusétzlichen oder verstérkten Isolierung dienen und
die beim Wiederzusammenbau nach einer Instandsetzung fortgelassen werden kdnnten, missen entweder

— s0 befestigt sein, dass sie nicht entfernt werden kdnnen, ohne ernsthaft beschadigt zu werden, oder

— so gestaltet sein, dass sie nicht falsch eingesetzt werden kénnen und dass bei ihrem Fehlen das Gerat nicht
betriebsfahig oder offensichtlich unvollsténdig ist.

Priifung: Besichtigung und Handprobe.
ANMERKUNG Instandsetzung schlie3t das Ersetzen von Bauteilen wie Anschlussleitungen und Schalter ein.

22.31 Kriech- und Luftstrecken Uber zuséatzliche und verstérkte Isolierung dirfen nicht infolge Abnutzung
unter die in 29.1 genannten Werte vermindert werden. Falls Dréhte, Schrauben, Muttern, Unterlegscheiben,
Federn oder dhnliche Teile sich lockern oder aus ihrer Lage fallen, dirfen Kriech- und Luftstrecken Uber zusétz-
liche oder verstérkte Isolierung nicht auf weniger als 50 % der in 29.1 genannten Werte herabgesetzt werden.

Prifung: Besichtigung, Messung und Hanadprobe.

ANMERKUNG Fir den Zweck dieser Anforderung:

— wird nur die sachgeméaBe Gebrauchslage des Gerates berlcksichtigt;

— wird nicht erwartet, dass sich zwei voneinander unabhangige Befestigungen gleichzeitig lockern;

— wird bei Teilen, die durch Schrauben oder Muttern mit Federscheiben befestigt sind, angenommen, dass sie sich nicht
lockern, vorausgesetzt, die Schrauben oder Muttern brauchen beim Auswechseln der Anschlussleitung oder bei anderen
Instandsetzungsarbeiten nicht entfernt zu werden;

— werden Drahte, die durch Léten verbunden sind, nicht als ausreichend befestigt betrachtet, wenn sie nicht zuséatzlich in der
Né&he der Verbindungsstelle, unabhangig vom Lot, in ihrer Lage gehalten werden;

— werden in Klemmen befestigte Dréhte nicht als ausreichend gesichert angesehen, wenn nicht eine zusétzliche Befestigung
in der N&ahe der Klemme vorgesehen ist, die bei Litzenleitern nicht nur den Leiter, sondern auch dessen Isolierung erfasst;

— wird es bei kurzen starren Drahten als unwahrscheinlich angesehen, dass sie aus einer Klemme herausrutschen, falls sie in
ihrer Lage bleiben, wenn die Klemmenschraube geldst wird.

22.32 Zusitzliche und verstérkte Isolierung muss so beschaffen oder geschiitzt sein, dass die Ablagerung von

Schmutz oder von Staub infolge VerschleiBes von Teilen innerhalb des Gerates Kriech- und Luftstrecken nicht

unter die in 29.1 festgelegten Werte verkleinert.

Nicht dicht gesinterte keramische Werkstoffe oder Ahnliches sowie Isolierperlen allein diirfen nicht als zusétzliche
oder verstérkie Isolierung verwendet werden.

Teile aus natirlichem oder synthetischem Gummi, die als zusétzliche Isolierung verwendet werden, missen
alterungsbestandig oder so angeordnet und bemessen sein, dass die Kriechstrecken nicht unter die in 29.1 fest-
gelegten Werte herabgesetzt werden, auch wenn Risse auftreten.

ANMERKUNG 1 Isolierstoff, in dem Heizleiter eingebettet sind, gilt als Basisisolierung und darf nicht als verstérkte Isolie-
rung verwendet werden.

Priifung: Besichtigung, Messung und bei Gummi durch folgende Priifung.

Gummiteile werden in einer Sauerstoffatmosphdre unter Druck gealtert. Die Priiflinge werden frei in einer Sauer-
stoffdruckkammer aufgehdngt, deren Nutzinhalt mindestens dem 10fachen Volumen der Priiflinge entspricht. Die
Druckkammer wird mit handelsliblichem Sauerstoff, Reinheit mindestens 97 %, bis zu einem Druck von
(2,1 £ 0,07) MPa gefllt.

Die Priiflinge werden 96 h in der Druckkammer bei einer Temperatur von (70 + 1) °C belassen. Unmittelbar danach
werden sie aus der Druckkammer genommen und bei Raumtemperatur bei Vermeidung von direktem Tageslicht
mindestens 16 h gelagert.

Nach dieser Priifung werden die Priiflinge besichtigt und dirfen keine mit dem blo3en Auge erkennbaren Risse
aufweisen.

ANMERKUNG 2 Im Zweifelsfall diirfen bei anderen Werkstoffen als Gummi besondere Priifungen durchgefihrt werden.

ANMERKUNG 3 Der Gebrauch der Sauerstoffdruckkammer stellt eine gewisse Gefahr dar, wenn sie nicht mit Sorgfalt gehand-
habt wird. Es sollten alle VorsichtsmaBnahmen getroffen werden, um die Gefahr einer Explosion infolge spontaner Oxidation zu
vermeiden.
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ANMERKUNG 4 Im Zweifeisfall wird folgende Prifung durchgefihrt, um festzustellen, ob keramischer Werkstoff dicht gesintert ist.

Das Keramikmaterial wird in Teile gebrochen, die in eine Losung von 1 g Fuchsin in jeweils 100 g Methanol getaucht werden. Die
Ldsung wird unter einem Druck von mindestens 15 MPa (150 bar) fir einen Zeitraum gehalten, so dass das Produkt aus Prif-
dauer in Stunden und Druck in MPa mindestens 180 betragt.

Die Teile werden aus der Lésung genommen, gesplilt, getrocknet und in kleinere Stiicke gebrochen.
Die neuen Bruchflachen werden geprift; sie dirfen keinerlei Spuren von Farbe tragen.

22 33 Leitende Flissiokeiten—die—im haemaBen-Geb h-beriheb i ¥ ; SARen
- d lissig . d achgema Gebrauch-berihrba A

22.33 Leitende FlUssigkeiten, die im sachgeméaBen Gebrauch berihrbar sind oder beriihrbar werden kénnen,
durfen keinen direkten Kontakt mit aktiven Teilen haben. Elektroden dirfen nicht flir die Erwérmung von Fllssig-
keiten benutzt werden.

Bei Schutzklasse-II-Anordnungen diirfen leitende Flissigkeiten, die im sachgeméBen Gebrauch beriihrbar sind
oder berlihrbar werden kénnen, keinen direkten Kontakt mit Basisisolierung oder verstérkter Isolierung haben.
Bei Schutzklasse-II-Anordnungen diirfen leitende Fllissigkeiten, die Kontakt mit aktiven Teilen haben, keinen
direkten Kontakt mit verstérkter Isolierung haben.

ANMERKUNG 1  Flussigkeiten, die Kontakt mit ungeerdeten beriihrbaren Metallteilen haben, werden als bertihrbar angesehen.
ANMERKUNG 2 Eine Luftschicht wird nicht als ausreichende Schicht fir eine der beiden Schichten bei doppelter Isolierung
angesehen, wenn sie durch leitende Fllssigkeit wahrscheinlich Gberbrickt werden kann.

Priifung: Besichtigung.

22.34 Achsen von Bedienungsknodpfen, Handgriffen, Hebeln und dergleichen dirfen nicht aktiv sein, es sei denn,
die Achse ist nicht bertihrbar, wenn das Teil entfernt wird.

Prifung: Besichtigung und Einsatz des in 8.1 festgelegten Priiffingers nach Entfernen des Teils, auch mit Hilfe
eines Werkzeuges.

22.35 Handgriffe, Hebel und Knebel, die im sachgemanen Gebrauch gehalten oder betétigt werden, ausgenom-
men solche in Schutzklasse-III-Anordnungen, diirfen im Falle eines Isolationsfehlers nicht aktiv werden. Falls
diese Handgriffe, Hebel oder Knebel aus Metall sind und falls ihre Achsen oder Befestigungen bei einem Isolati-
onsfehler wahrscheinlich aktiv werden, miissen sie entweder ausreichend mit Isolierstoff iberzogen oder ihre
beriihrbaren Teile missen durch zusétzliche Isolierung von ihren Achsen oder Befestigungen getrennt sein.
ANMERKUNG Der Isolierstoff wird als ausreichend betrachtet, wenn er die Priifung nach 16.3, Tabelle 5, Position 4 erfuilt.

Bei ortsfesten Geréten gilt diese Anforderung nicht fiir Handgriffe, Hebel und Knebel, ausgenommen solche von
elektrischen Bauteilen, vorausgesetzt, diese sind entweder zuverldssig an eine Schutzleiterklemme oder einen
Schutzkontakt angeschlossen oder durch geerdetes Metall von aktiven Teilen getrennt.

Priifung: Besichtigung und, falls erforderlich, die entsprechenden Priifungen.

22.36 Bei Geraten, ausgenommen denen der Schutzklasse III, missen Handgriffe, die im sachgeméfen
Gebrauch standig gehalten werden, so gebaut sein, dass, wenn sie wie im sachgeméBen Gebrauch angefasst
werden, es unwahrscheinlich ist, dass die Hand des Benutzers Metallteile berlhrt, es sei denn, diese sind durch
doppelte Isolierung oder verstérkte Isolierung von aktiven Teilen getrennt.

Prifung: Besichtigung.
22.37 Bei Geraten der Schutzklasse II dirfen Kondensatoren nicht mit berlihrbaren Metallteilen verbunden

sein, und ihre Gehause, wenn diese aus Metall sind, missen von beriihrbaren Metallteilen durch zusétzliche
Isolierung getrennt sein.

Diese Anforderung gilt nicht fUr Kondensatoren, die die in 22.42 festgelegten Anforderungen flir Schutzimpedanz
erfilien.

Priifung: Besichtigung und die entsprechenden Priifungen.

22.38 Kondensatoren dirfen nicht zwischen den Kontakten eines Schutztemperaturbegrenzers angeschlossen sein.
Prifung: Besichtigung.

22.39 Lampenfassungen dirfen nur zum Anschluss von Lampen verwendet werden.

Priifung: Besichtigung.
2240 Motorgeriite

7
ct th g d H H

22.40 Motorgerate und kombinierte Geréate, die dazu bestimmt sind, im Betrieb bewegt zu werden oder die
zugangliche, sich bewegende Teile haben, missen zum Schalten des Motors mit einem Schalter ausgestattet sein.
Das Betatigungsglied dieses Schalters muss gut sichtbar und zugénglich sein.

Priifung: Besichtigung.
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22.41 Gerate dlrfen keine quecksilberhaltigen Bauteile beinhalten.

Priifung: Besichtigung.

22.42 Eine Schutzimpedanz muss aus mindestens zwei voneinander unabhangigen Bauteilen bestehen, flr die
es unwahrscheinlich ist, dass sich ihre Impedanz wéhrend der Lebensdauer des Gerates wesentlich ndert. Falls
eines der Bauteile kurzgeschlossen oder unterbrochen wird, dirfen die in 8.1.4 festgelegten Werte nicht tber-
schritten werden.

Priifung: Besichtigung und Messung.

ANMERKUN witd-angenommen d

ANMERKUNG 1 Es wird angenommen, dass Widerstande, die die Prifung a) nach 14.1 der IEC 60065 bestehen, und Kon-
densatoren, die der IEC 60384-14 entsprechen, Bauteile sind, die eine gentigend stabile Impedanz haben.

ANMERKUNG 2 Nach IEC 60384-14 festgelegte Kondensatoren der Klasse X gelten nicht als passende Bauteile fur den
Gebrauch als Schutzimpedanz.

22.43 Gerate, die auf verschiedene Spannungen eingestellt werden kdnnen, miissen so gebaut sein, dass eine
zufallige Anderung der Einstellung unwahrscheinlich ist.

Priifung: Handprobe.
22.Z1 Geratedire

22.44 Gerate dlrfen keine Gehduse haben, die so geformt sind und dekoriert sind, dass eine Behandlung des
Gerates als Spielzeug durch Kinder wahrscheinlich ist.

Priifung: Besichtigung.

ANMERKUNG Beispiele sind Gehéuse, die Tiere oder Personen darstellen oder maBstabgetreuen Modellen gleichen.
22.Z2 Voll halogenierte Fluorkohlenwasserstoffe (FCKW) durfen nicht verwendet werden.

Priifung: Besichtigung.

23 Innere Leitungen

23.1 Leitungswege missen glatt und frei von scharfen Kanten sein.

Leitungen miissen so geschiitzt sein, dass sie nicht mit Graten, Kihlrippen und &hnlichen Kanten, die ihre Isolie-
rung beschadigen kdnnen, in Berlhrung kommen.

Loécherim Metall, durch die isolierte Drahte gefuhrt sind, missen eine glatte, gut gerundete Oberflache haben oder
mit Tlllen ausgestattet sein.

Es muss wirksam verhindert sein, dass Leitungen mit sich bewegenden Teilen in Berthrung kommen.

Priifung: Besichtigung.

23.2 Perlen und ahnliche keramische Isolierteile auf aktiven Drdhten missen so befestigt oder gestitzt sein,
dass sie ihre Lage nicht verdndern kdnnen; sie dlrfen nicht auf scharfen Kanten oder Ecken aufliegen. Wenn Per-

len sich innerhalb von biegsamen Metallschutzrohren befinden, missen sie von einem Isolierschlauch umgeben
sein, es sei denn, das Metallschutzrohr kann sich im sachgeméaBen Gebrauch nicht bewegen.

Priifung: Besichtigung und Handprobe.

23.3 Leitungen zwischen verschiedenen Gerateteilen, die sich im sachgeméaBen Gebrauch oder wahrend der
Benutzerwartung gegeneinander bewegen kdénnen, und deren Anschlussstellen, einschlieBlich Schutzleiterver-
bindungen, diirfen keiner Uberméfigen Beanspruchung ausgesetzt werden. Flexible Metallrohre dirfen die Isolie-
rung der in ihnen enthaltenen Leiter nicht beschédigen. Offene Drahtwendeln dirfen nicht zum Schutz von Leitern
Leitungen verwendet werden. Falls eine Drahtwendel mit einander sich beriihrenden Windungen fiir diesen Zweck
benutzt wird, muss zusatzlich zur Isolierung der Leiter eine angemessene isolierende Auskleidung vorgesehen
werden.

Priifung: Besichtigung und nachstehende Priifung.

Falls im sachgeméBen Gebrauch Biegungen vorkommen, wird das Gerét in sachgeméBer Gebrauchslage auf-
gestellt und mit Bemessungsspannung im Normalbetrieb betrieben.
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Der bewegliche Teil wird vorwdrts und riickwérts bewegt, so dass der Leiter um den gréBten durch die Konstruktion
mdglichen Winkel gebogen wird. Die Anzahl der Biegungen fiir Leiter, die im sachgeméBen Gebrauch gebogen
werden, betrdgt 10 000 bej 30 Biegungen je Minute. Bei Leitern, die wéhrend der Benutzerwartung gebogen wer-
den, ist die Anzahl 100 bei der gleichen Biegerate.

Nach der Priifung darf das Gerét nicht so weit beschédigt sein, dass die Ubereinstimmung mit dieser Norm beein-
trédchtigt ist; die weitere Benutzung muss mdglich sein. Insbesondere muissen die Leitungen und ihre Verbindungen
einer Spannungsfestigkeitspriifung nach 16.3 standhalten, wobei die Prifspannung jedoch auf 1 000 V herab-
gesetzt ist und nur zwischen aktiven Teilen und anderen Metallteilen angelegt wird.

ANMERKUNG 1 Eine Biegung ist eine Bewegung entweder vorwérts oder rlickwérts.

ANMERKUNG 2 Der Mantel einer flexiblen Leitung entsprechend IEC 60227 oder IEC 60245 wird als angemessene isolie-
rende Auskleidung angesehen.

23.4 Blanke innere Leitungen missen starr und so befestigt sein, dass im sachgemaBen Gebrauch die Kriech-
und Luftstrecken nicht unter die in 29.1 festgelegten Werte vermindert werden kénnen.

Prifung wéhrend der Priifungen nach 29.1.

23.5 Die Isolierung innerer Leitungen muss den im sachgeméBen Gebrauch wahrscheinlich auftretenden elek-

trischen Belastungen standhalten.

Priifung:

| Die Isolierung Basisiselierung Basisisolierung muss der Iselierung Basisisolierung Basisisolierung von

| Anschlussleitungen elektrisch gleichwertig sein, die die Anforderungen von IEC 60227 oder IEC 60245 erfillen
oder folgende Spannungsfestigkeitspriifung bestehen:
Eine Spannung von 2 000 V wird fiir 15 min zwischen dem Leiter und einer um die Isolierung gewickelten Metall-
folie angelegt. Es darf keinen Uberschiag geben.
ANMERKUNG 1 Wenn die {seliertng Basisisolierung des Leiters eine dieser Bedingungen nicht erfillt, wird der Leiter als

blank betrachtet.
ANMERKUNG 2 Die Prifung wird nur fur Leitungen angewandt, die an Netzspannung liegen.

o~ e ad v H S HSd - s Fi.
ANMERKUNG 3 Bei Schutzklasse-II-Anordnungen gelten die Anforderungen fir zusétzliche Isolierung und verstérkte Iso-
lierung, auBer, dass der Mantel einer Leitung, die IEC 60227 oder IEC 60245 entspricht, als zusétzliche Isolierung dienen kann.
23.6 Wenn Schutzschldauche als zusatzliche Isolierung an inneren Leitungen verwendet werden, missen sie
durch wirksame Mittel in ihrer Lage gehalten werden.
Prifung: Besichtigung und Handprobe.
ANMERKUNG Schutzschlduche werden als mit wirksamen Mittein befestigt betrachtet, wenn sie nur durch Brechen oder
Schneiden entfernt werden kénnen oder an beiden Enden geklammert sind.
23.7 Leiter, die durch die Farbkombination griin/gelb gekennzeichnet sind, diirfen nur als Schutzleiter verwendet
werden.
Priifung: Besichtigung.
23.8 Aluminiumdréhte dirfen nicht als innere Leitungen benutzt werden.
Prifung: Besichtigung.
ANMERKUNG Motorwicklungen gelten nicht als innere Leitungen.
23.9 Litzenleiter dlrfen nicht durch Blei/Zinn-Lot verfestigt werden, wo sie Kontaktdruck unterliegen; es sei denn,
die Klemmvorrichtung ist so gebaut, dass keine Gefahr eines schlechten Kontaktes infolge von Kaltfluss des Lotes
besteht.
Prifung: Besichtigung.
ANMERKUNG 1 Die Anforderung kann durch Verwendung von federnden Klemmen erflllt werden. Sicherung der Klemm-
schrauben allein gilt nicht als ausreichend.
ANMERKUNG 2 Verzinnen der Spitze eines Litzenleiters ist zuléssig.
24  Einzelteile
24.1 Einzelteile missen den Sicherheitsanforderungen der entsprechenden IEC-Normen genligen, soweit diese
sinnvoll anwendbar sind.
Prifung: Besichtigung und die Prifungen nach 24.1.1 bis 24.1.5.
ANMERKUNG 1 Eine Ubereinstimmung mit der IEC-Norm fiir das entsprechende Bauteil gewahrleistet nicht unbedingt die
Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieser Norm.

. beriihtk Teil Gordtes.
o\

ANMERKUNG 2 Wenn nicht anders festgelegt, gelten die Anforderungen von Abschnitt 29 zwischen aktiven Teilen der Ein-
zelteile und beriihrbaren Teilen des Gerats.

www.ris.bka.gv.at



NI

BGBI. Il - Ausgegeben am 30. Janner 2006 - Nr. 33 50 von 112

Seite 48
EN 60335-1:1994 + A1:1996 + A2:2000 + A11:1995 + A12:1996 + A13:1998 + A14:1998 + A15:2000 + A16:2001

24.1.1 Kondensatoren, bei denen stédndige Beanspruchung durch die Netzspannung wahrscheinlich ist und die
zur Funkentstérung oder zur Spannungsteilung verwendet werden, miissen Anhang Q entsprechen.

ANMERKUNG Beispiele fiir Kondensatoren, bei denen stdndige Beanspruchung durch die Netzspannung wahrscheinlich ist,
sind in Geréate eingebaute Kondensatoren,

— fir die 30.2.3 gilt;

— fur die 30.2.2 gilt, es sei denn, der Kondensator ist vom Netz durch einen Ein-Aus-Schalter getrennt. Dieser Schalter muss
zweipolig sein, wenn der Kondensator geerdet ist.

Kleine Lampenfassungen &hnlich E10-Lampenfassungen miissen den Anforderungen fir Lampenfassungen E10
gentigen; es ist nicht erforderlich, dass sie eine mit E10-Sockel ausgestattete Lampe entsprechend der geltenden

Sicherheitstransformatoren, die nicht getrennt geprift wurden und die Anforderungen der IEC 61558-2-6 nicht
erfillen, mussen dem Anhang R entsprechen.

Gerétesteckvorrichtungen flir IPX0-Gerdte miissen IEC 60320 genligen. Andere Gerdtesteckvorrichtungen mds-
sen IEC 60309 gentigen.

Regel- und Steuereinrichtungen missen IEC 60730 geniigen, es sei denn, sie werden mit dem Gerét gepriift.
Schalter mussen IEC 66328 61058 61058-1 genligen, es sei denn, sie werden mit dem Gerdt gepriift.

24.1.2 Regel- und Steuereinrichtungen, die nicht getrennt geprtift und in Ubereinstimmung mit IEC 60730 befun-
den wurden, mussen nach dieser Norm und nach 11.3.5 bis 11.3.8 und Abschnitt 17 von IEC 60730 als Regel-
und Steuereinrichtungen der Bauart 1 gepriift werden.

Die Priifungen nach IEC 60730 werden unter den im Gerét auftretenden Bedingungen durchgefihrt.
Fur die Prdfungen nach Abschnitt 17 von IEC 60730 gelten folgende Betriebsspielzahlen:

— Temperaturregler: 10 000
— Betriebs-Temperaturbegrenzer: 1000
— selbsttétig riickstellende Schutztemperaturbegrenzer: 300
— nicht selbsttitig riickstellende Schutztemperaturbegrenzer: 30
— £Energieregler 3-000
— Zeitsehalter 10-000
— Zeitschalter 3000
— Energieregler 10 000

ANMERKUNG 1 Die Prufungen nach den Abschnitten 12, 13 und 14 werden nicht vor den Prifungen nach Abschnitt 17 von
IEC 60730 durchgefiihrt.

ANMERKUNG 2 Die Prifungen nach Abschnitt 17 von IEC 80730 werden nicht bei Regel- und Steuereinrichtungen durch-
gefuhrt, die wahrend der Prifung nach Abschnitt 11 ansprechen, falls das Gerat die Anforderungen dieser Norm erfiillt, wenn
sie kurzgeschlossen werden.

ANMERKUNG 3 Regel- und Steuereinrichtungen kénnen getrennt vom Gerat geprdft werden.

24.1.3 Schatlter, die nicht getrennt geprtift und IEC 61058-1 unter den im Gerét auftretenden Bedingungen ent-
sprechend befunden wurden, missen Anhang S entsprechen.

Die Prifung nach 17.2.7 der IEC 61058-1 wird fir 10 000 Betriebsspiele durchgefiihrt.

Schalter fir Betétigung ohne Last, die nur mit Werkzeug betétigt werden kénnen, werden nicht den Priifungen
nach Abschnitt 17 von IEC 61058-1 unterzogen. Das gilt auch fiir handbeldtigte Schalter, die so verriegelt sind,
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dass sie unter Last nicht betétigt werden kénnen; Schalter ohne diese Verriegelung werden jedoch der Priifung
nach 17.2.7 fiir 100 Betriebsspiele unterzogen.

ANMERKUNG Die Priifungen nach 17.2.7 von IEC 61058-1 werden nur an Schaltern durchgeflhrt, die von dieser Norm gefor-
dert werden.

24.1.4 Falls Einzelteile Aufschriften mit ihren Betriebskennwerten tragen, missen die Bedingungen, unter denen
sie im Gerdat benutzt werden, mit diesen Aufschriften libereinstimmen, wenn nichts anderes festgelegt ist.

ANMERKUNG Bei Regel- oder Steuereinrichtungen schliet der Begriff ,,Aufschriften” die Dokumentation und Erklarung nach
der Festlegung in Abschnitt 7 von {EC 60730 ein.

Die Prifung von Einzelteilen, die die Anforderungen anderer Normen erfliillen missen, wird im Allgemeinen
getrennt nach der jeweiligen Norm durchgefiihrt.

Wenn das Einzelteil innerhalb der Grenze seiner Aufschriften benutzt wird, wird es entsprechend den im Gerat auf-
tretenden Bedingungen gepriift; die Anzahl der erforderlichen Priiflinge ist die in der jeweiligen Norm geforderte.

Wenn fir das entsprechende Einzelteil keine IEC-Norm existiert, das Einzelteil keine Aufschriften trdgt oder nicht
nach seinen Aufschriften verwendet wird, wird es unter den im Gerét auftretenden Bedingungen gepriift. Die
Anzahl der Priiflinge ist im Allgemeinen die von einer &hnlichen Bestimmung geforderte.

Nicht in Tabelle 3 aufgefiihrte Einzelteile werden als Teil des Gerétes gepriift, wobei ihre T-Kennzeichnung, falls
vorhanden, berticksichtigt wird.

24.1.5 Bei Kondensatoren, die in Reihe mit einer Motorwicklung geschaltet sind, wird festgestellt, dass bei
Betrieb des Gerédtes mit 1, 1facher Bemessungsspannung und bei minimaler Last die Spannung am Kondensator
nicht das 1, 1fache seiner Bemessungsspannung Uberschreitet.

Kondensatoren in Geréten, fir die 30.2.3 gilt und die stédndig in Reihe mit einer Motorwicklung geschaltet sind,
mussen Klasse P1 oder Klasse P2 der IEC 60252 entsprechen.

ANMERKUNG Kondensatoren fiir Motorhilfswicklungen missen mit ihrer Bemessungsspannung und Bemessungskapazitat
gekennzeichnet sein.

24.2 Gerate durfen nicht ausgestattet sein mit:
— Schaltern oder Regel- und Steuereinrichtungen in biegsamen Leitungen;

— Vorrichtungen, die im Falle eines Fehlers im Geréat die Schutzeinrichtung in der Stromversorgung zum An-
sprechen bringen;

— Schutztemperaturbegrenzern, die durch einen Loétvorgang zurlickgestellt werden kénnen.
ANMERKUNG Der Gebrauch von Létzinn mit einem Schmelzpunkt Gber 230 °C ist zulassig.
Priifung: Besichtigung.

2

24.3 Schalter, die dazu bestimmt sind, eine allpolige Abschaltung eines ortsfesten Gerates nach 22.2 sicher-
zustellen, missen direkt mit den Anschlussklemmen verbunden sein und missen eine Kontakt6éffnung von min-
destens 3 mm je Pol haben.

Priifung: Besichtung und Messung.

24.4 Stecker und Steckdosen, die als Anschlussvorrichtungen von Heizelementen benutzt werden, und Stecker

o | und Steckdosen fir Kleinspannungskreise diirfen nicht verwechselbar sein mit in IEC 60083 oder IEC 60906-1
aufgefuhrten Steckern und Steckdosen oder mit Steckern und Geratesteckern nach den Normblattern von
IEC 60320.

Priifung: Besichtigung.

24.5 Stecker und Steckdosen und andere Anschlussvorrichtungen an Verbindungsleitungen durfen nicht ver-

o | wechselbar sein mit in IEC 60083 oder IEC 60906-1 aufgeflhrten Steckern und Steckdosen oder mit Steckern und
Geratesteckern nach den Normblattern von IEC 60320, wenn ein direkter Anschluss dieser Teile an das Netz eine
Geféhrdung zur Folge haben kénnte.

Priifung: Besichtigung und Handprobe.

24.6 Andas Netz angeschlossene Motoren mit Basisisolierung, die fir die Bemessungsspannung des Gera-
tes nicht ausreichend ist, missen die Anforderungen von Anhang F erfullen.

Priifung: Prifungen nach Anhang F.

25 Netzanschluss und duBere Leitungen

25.1 Gerate, ausgenommen solche, die dauernd an festverlegte Leitungen angeschlossen werden, missen mit
einem der folgenden Mittel zum Anschiuss an das Netz ausgestattet sein:
— einer mit einem Stecker ausgestatteten Netzanschlussleitung;

— einem Geratestecker, der mindestens den gleichen Schutz gegen Feuchtigkeit hat, wie der fir das Gerat
geforderte;

— Steckerstifte zum Einflhren in Wandsteckdosen.
Priifung: Besichtigung.
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25.2 Gerate, ausgenommen ortsfeste Gerate fir Mehrfachstromversorgung, durfen nicht mit mehr als einem
Mittel zum Anschluss an das Netz ausgestattet sein. Ortsfeste Gerate fir Mehrfachstromversorgung dirfen mit
mehr als einem Anschlussmittel ausgestattet sein, vorausgesetzt, dass die jeweiligen Stromkreise ausreichend
gegeneinander isoliert sind.

Priifung: Besichtigung und folgende Priifung:

Eine praktisch sinusformige Spannung von 1 250 V und einer Frequenz von 50 Hz oder 60 Hz wird 1 min zwischen
den jeweiligen Netzanschlussmitteln angelegt, wobei alle Schalter sich in der unginstigsten Stellung befinden.

Wahrend der Priifung darf kein Uberschlag auftreten.

ANMERKUNG 1 Eine Mehrfachstromversorgung wird z. B. gefordert bei Tag- und Nachtstromversorgung mit verschiedenen
Tarifen.

ANMERKUNG 2 Diese Priifung kann zusammen mit der nach 16.3 durchgeflihrt werden.

25.3 Gerate, die zum dauernden Anschluss an festverlegte Leitungen bestimmt sind, missen den Anschluss der
Netzleiter gestatten, nachdem das Gerat auf seiner Unterlage befestigt worden ist, und miissen mit einem der fol-
genden Netzanschlussmittel ausgestattet sein:

— einem Satz Klemmen, die den Anschluss an festverlegte Leitungen mit den in 26.3 festgelegien Leiternenn-
querschnitten erlauben;

— einem Satz Klemmen, die den Anschluss einer flexiblen Leitung gestatten;

ANMERKUNG 1 In diesem Fall ist es zulédssig, die Netzleitung anzuschlieBen, bevor das Gerat auf seiner Unterlage befestigt
worden ist. Das Geréat darf mit einer flexiblen Leitung ausgestattet sein.

— einem Satz Klemmen und Leitungseinfihrungséffnungen, Rohreinfihrungen, Ausbrechéffnungen oder Stopi-
buchsen, die den Anschluss der geeigneten Typen von Leitungen oder Installationsrohren gestatten.

ANMERKUNG 2 Ist ein befestigtes Gerét so gebaut, dass Teile entfernt werden kdnnen, um die Instalilation zu erleichtern, so
gilt die Anforderung als erfullt, wenn es méglich ist, die Netzanschlussleitungen nach Befestigung eines Teiles des Gerétes auf
seiner Unterlage ohne Schwierigkeiten anzuschlieBen. In diesem Fall missen die entfernbaren Teile so gebaut sein, dass sie
leicht an das in seiner Position befestigte Teil angebaut werden kdnnen, ohne Gefahr eines falschen Zusammenbaus oder einer
Beschadigung der Leitung und ohne Belastung der Leitung beim Zusammenbau, die die Klemmen oder die Isolierung der Lei-
tung beschédigen kénnte.

Prifung: Besichtigung und, falls erforderlich, Herstellen der jeweiligen Anschlisse.

25.4 Bei Geraten mit einem Bemessungsstrom nicht Uber 16 A mussen die Einfuhrungséffnungen fur Leitun-
gen oder Rohre mit dem gréBten AuBendurchmesser nach Tabelle 8 geeignet sein.

Tabelle 8 — Durchmesser von Leitungen und Rohren

GroBter AuBendurchmesser
Anzahl der Leiter einschlie3lich mm
Schutzleiter

Leitung Rohr
2 13,0 16,0
3 14,0 16,0
4 14,5 20,0
5 15,5 20,0

Einfuhrungséffnungen fir Installationsrohre, Leitungseinfihrungséffnungen und Ausbrechéffnungen missen so
gebaut oder angeordnet sein, dass die Einfuhrung des Rohres oder der Leitung den Schutz gegen Zugang zu
aktiven Teilen nicht beeintrachtigt oder die Kriech- und Luftstrecken unter die in 29.1 angegebenen Werte her-
absetzt.

Prtfung: Besichtigung und Messung.

25.5 Netzanschlussleitungen missen am Gerét nach einer der folgenden Verfahren angebracht werden:
— Anbringungsart X;

— Anbringungsart Y;

— Anbringungsart Z, wenn im Teil 2 zugelassen.

Die Anbringungsart X darf nicht fur leichte Zwillingsleitungen mit Lahnlitzenleiter verwendet werden, es sei denn,
es wird eine besonders zugerichtete Leitung verwendet.

Priifung: Besichtigung.
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25.6 Stecker dlrfen nicht mit mehr als einer biegsamen Leitung ausgestattet sein.

Netzanschlussleitungen von ortsveranderlichen Einphasengerdten mit einem Bemessungsstrom bis zu 16 A
missen mit einem Stecker versehen sein, der den folgenden Normblattern der IEC 60083 entspricht:

— fir Gerate der Schutzklasse I Normbilatt C2b, C3b oder C4;
— fur Geréte der Schutzklasse II  Normblatt C5 oder C86.
Anmerkung Z1 Siehe Anhang ZA.

Priifung: Besichtigung.

25.7 Netzanschlussleitungen dirfen nicht leichter sein als:
— Gummiaderleitung (Kurzzeichen 60245 IEC 51);
— Gummischlauchleitung (Kurzzeichen 60245 |IEC 53);
— Gummischlauchleitung mit Polychloroprenmantel (Kurzzeichen 60245 |EC 57);
— leichte Zwillingsleitung mit Lahnlitzenleiter (Kurzzeichen 60227 IEC 41);
— leichte PVC-Schlauchleitung (Kurzzeichen 60227 IEC 52) fur Gerate mit einer Masse nicht Uber 3 kg;
— normale PVC-Schlauchleitung (Kurzzeichen 60227 IEC 53) fiir Geréte mit einer Masse Uber 3 kg.
ANMERKUNG 1 Gummiaderleitungen und leichte Zwillingsleitungen mit Lahnlitzenleiter dirfen nur verwendet werden, wenn
sie im Teil 2 zugelassen sind.
ANMERKUNG 2 Eine niedrigere Zahl im Kurzzeichen bezeichnet in IEC 60227 oder IEC 60245 eine leichtere Bauart.
ANMERKUNG Z1 Die harmonisierten Kurzzeichen, die den IEC-Leitungsarten entsprechen, sind in Anhang ZF angegeben.
a| PMG-iselierte PVC-ummantelte Leitungen durfen nicht fir Gerdte verwendet werden, bei denen die Tempera-
turerhéhung duBerer Metallteile 75 K wahrend der Prifung nach Abschnitt 11 Uberschreitet. Sie dirfen jedoch ver-
wendet werden, falls
— das Gerat so gebaut ist, dass Berihrung der Netzanschlussleitung mit solchen Metallteilen im sachgemaBen
Gebrauch nicht wahrscheinlich ist;
— die Netzanschlussleitung fir héhere Temperaturen geeignet ist. In diesem Fall ist die Anbringungsart Y
oder Z zu verwenden.

Priifung: Besichtigung und Messung.
Netzanschlussleitungen hoher Flexibilitat dlirfen nicht leichter sein als
— Gummischlauchleitung (Kurzzeichen 60245 IEC 86);

— Schlauchleitung mit einer Isolierhille aus Gummi und einem Mantel aus vernetztem PVC
(Kurzzeichen 60245 |EC 87);

— Schlauchleitung aus vernetztem PVC (Kurzzeichen 60245 IEC 88).

ANMERKUNG Z2 Diese Leitungen werden als nicht leichter als Schlauchleitungen mit Gummimantel (Kurzzeichen 60245
IEC 53) eingestuft.

14

25.8 Leiter von Netzanschlussleitungen missen einen Nennquerschnitt nicht kleiner als in Tabelle 9 angege-
ben haben.

Tabelle 9 — Kleinster Querschnitt der Leiter

Bemessungsstrom des Gerates Nennquerschnitt
A mm?
<0,2 Lahnlitzenleitung 2
>02und <3 0,52
>3 und <6 0,75
>6 und <10 1
>10 und <16 1,5
>16 und <25 2,5
>25 und <32 4
>32 und <40 6
>40 und <63 10
3 Diese Leitungen diirfen nur verwendet werden, wenn ihre Lange zwischen
dem Punkt, an dem die Leitung oder die Biegeschutztille in das Gerat eintritt,
und dem Eintritt in den Stecker 2 m nicht Uberschreitet.

Priifung: Messung.
| ANMERKUNG Z1 Siehe Anhang ZA.
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25.9 Netzanschlussleitungen diirfen nicht in Beriihrung mit scharfen Spitzen oder Kanten des Gerétes kom-
men.

Prifung: Besichtigung.

25.10 Die Netzanschlussleitung von Geréten der Schutzklasse I muss eine griin/gelbe Ader haben, die an
den Schutzleiteranschluss des Gerétes und den Schutzkontakt des Steckers angeschlossen ist.

Priifung: Besichtigung.

25.11 Leiter von Netzanschlussleitungen dirfen nicht an Stellen durch Blei/Zinn-Lot verfestigt werden, an
denen sie Kontaktdruck unterliegen, es sei denn, die Klemmvorrichtung ist so gebaut, dass keine Gefahr eines
schlechten Kontaktes durch Kaltfluss des Lotes besteht.

Prifung: Besichtigung.

ANMERKUNG 1 Die Anforderung kann durch Verwendung von Federklemmen erfullt werden. Sicherung der Klemmschrauben
allein gilt nicht als ausreichend.

ANMERKUNG 2 Verzinnen der Spitze eines Litzenleiters ist zulassig.

25.12 Die Isolierung der Netzanschlussleitung darf nicht beschadigt werden, wenn die Leitung in ein Teil des
Gehauses eingegossen wird.

Priifung: Besichtigung.

25.13 Eintrittséffnungen missen mit einer Einflhrungstille versehen oder so ausgefiihrt sein, dass der Mantel
der Netzanschlussleitung ohne Gefahr einer Beschadigung eingefiihrt werden kann.

Prifung: Besichtigung und Handprobe.

25.13.1 Einflhrungstillen missen

— so geformt sein, dass sie die Netzanschlussleitung nicht beschédigen,
— nichtabnehmbare Teile sein.

Priifung: Besichtigung und Handprobe.

25.13.2 An Einflihrungsdffnungen muss die Isolierung zwischen dem Leiter einer Netzanschlussleitung und
dem Geh&use des Gerétes aus der Isolierung des Leiters bestehen und zusétzlich

— bei Geraten der Schutzklasse 0 aus mindestens einer gesonderten Isolierung,
— Dbei anderen Geréten aus mindestens zwei gesonderten Isolierungen.

Nur eine gesonderte Isolierung ist erforderlich, wenn das Geh&use an der Einfihrungséffnung aus Isolierstoff
besteht.

Eine gesonderte Isolierung muss bestehen aus

— dem Mantel einer Netzanschlussleitung, der mindestens dem einer Leitung nach IEC 60227 oder IEC 60245
gleichwertig ist, oder

— einer Auskleidung oder Ttlle aus Isolierstoff nach den Anforderungen von 29.2 fiir zusétzliche Isolierung.
Prifung: Besichtigung.

25.14 Geréte mit einer Netzanschlussleitung, die im Betrieb bewegt werden, missen so gebaut sein, dass die
Leitung an der Stelle, an der sie in das Gerét eintritt, gegen UbermaBige Biegung angemessen geschitzt ist.

ANMERKUNG 1 Diese Anforderung gilt nicht flir Gerate mit selbsttatigen Aufwickelvorrichtungen; diese werden stattdessen
nach 22.16 gepr(ft.

Priifung: Biegepriifung auf einem Apparat mit einem schwenkbaren Teil nach Bild 11 wie foigt:

Der Teil des Gerdtes mit dem Leitungseintritt, der Biegeschutztille, falls vorhanden, und der Netzanschlusslei-
tung wird derart an dem schwenkbaren Teil befestigt, dass, wenn dieser sich in der Mitte des Schwenkbereiches
befindet, die Achse der Leitung an der Stelle, an der sie in die Biegeschutztille oder Leitungseinfihrung eintritt,
senkrecht durch die Schwingachse verlduft. Die gréBere Achse des Querschnitts von flachen Leitungen muss par-
allel zur Schwingachse verlaufen.

Die Leitung wird so belastet, dass die ausgelibte Kraft betrdgt:

— 10 N bei Leitungen mit einem Nennquerschnitt von mehr als 0,75 mm?;

— & N bei anderen Leitungen.

Die in Bild 11 gezeigte Entfernung A zwischen der Schwingachse und der Stelle, an der die Leitung oder die Bie-
geschutztiille in das Gerét eintritt, wird so eingestellt, dass die Leitung und die Last die geringste Seitwérts-
bewegung ausfihren, wenn sich der schwenkbare Teil (iber den gesamten Schwenkbereich bewegt.

Der schwenkbare Teil wird tber einen Winkel von 90° (45° auf jeder Seite der Senkrechten) bewegt, wobei die Zahl
der Biegungen bei Anbringungsart Z 20000 und bei anderen Anbringungsarten 10 000 betrdgt. Es werden
60 Biegungen je Minute ausgeftihrt.

ANMERKUNG 2 Eine Biegung ist eine Bewegung um 90°.
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Nach der Hélfte der Biegungen werden die Leitung und ihre dazugehérigen Teile um einen Winkel von 90° gedreht,
es sei denn, eine Flachleitung ist befestigt.

Wéhrend der Prifung werden die Leiter unter Bemessungsspannung mit dem Bemessungsstrom des Gerédtes
belastet.

ANMERKUNG 3 Durch den Schutzleiter wird kein Strom geleitet.
Die Priifung darf nicht zu folgenden Ergebnissen fihren:

— Kurzschluss zwischen den Leitern;

— Brechen von mehr als 10 % der Litzen eines Leiters;

— Ldsen des Leiters von seiner Anschlussklemme;

— Lockerung einer Biegeschutztiille;

— Beschéddigung von Leitung oder Biegeschutztiille, die die Ubereinstimmung mit dieser Norm beeintréchtigen
kénnte;

— gebrochenen Litzen, die die Isolierung durchdringen und beriihrbar werden.

ANMERKUNG 4 Leiter schlie3en Schutzleiter ein.

ANMERKUNG 5 Ein Kurzschluss zwischen den Leitern der Leitung wird angenommen, wenn der Strom einen Wert liberschrei-

tet, der gleich dem doppelten Bemessungsstrom des Gerétes ist.

25.15 Gerate mit einer Netzanschlussleitung missen Zugentlastungen haben, so dass die Leiter von Zug, ein-

schlieBlich Verdrehung, entlastet sind an der Stelle, wo sie innerhalb des Gerates angeschlossen sind und die Iso-

lierung der Leiter gegen Abrieb geschutzt ist. Diese Anforderung gilt auch fir Geréte, die mit einer flexiblen Leitung

dauerhaft an die festverlegte Installation angeschlossen werden.

Es darf nicht méglich sein, die Leitung so weit in das Gerat zu schieben, dass die Leitung oder innere Teile des

Gerétes beschadigt werden kénnen.

Priifung: Besichtigung, Handprobe und folgende Priifung.

Auf der Leitung wird, wéhrend sie der in Tabelle 10 festgelegten Zugkraft ausgeselzt ist, in einer Entfernung von
etwa 2 cm von der Zugentlastung oder an einem anderen geeigneten Punkt eine Markierung angebracht.

Die Leitung wird dann 25-mal mit der festgelegten Kraft gezogen. Der Zug wird jeweils 1 s lang ruckfrei in der
unglinstigsten Richtung ausgeubt.

Die Leitung, ausgenommen soiche einer selbsttatigen Aufwickelvorrichtung, wird dann sofort einem Drehmoment
unterworfen, das so nahe wie mdglich am Gerat ausgelbt wird. Das in Tabelle 10 festgelegte Drehmoment wird
1 min angewanat.

Tabelle 10 — Zugkraft und Drehmoment

Masse des Gerétes Zugkraft Drehmoment
kg N Nm
<1 30 0,1
>1und<4 60 025
>4 100 0,35

Wéhrend der Priifungen darf die Leitung nicht beschédigt werden.

Nach den Priifungen darf die Leitung nicht um mehr als 2 mm in Langsrichtung versetzt sein, und die Leiter dirfen
sich nicht um mehr als 1 mm in den Anschilussklemmen bewegt haben. Am Anschluss darf keine merkliche Bean-
spruchung vorliegen, und Kriech- und Luftstrecken dtirfen nicht unter die in 29.1 festgelegten Werte vermindert
worden sein.

ANMERKUNG Nach den Priifungen wird die Verschiebung der Markierung auf der Leitung gegen die Zugentiastung oder den
Bezugspunkt gemessen, wahrend die Leitung noch dem Zug ausgesetzt ist.

25.16 Bei der Anbringungsart X missen Zugentlastungen so ausgefihrt oder angeordnet sein, dass:
— ein Ersatz der Leitung leicht méglich ist;
— Kklar ist, wie die Zugentlastung und der Verdrehungsschutz erreicht werden;

— sie fdr die verschiedenen Leitungstypen, die angeschlossen werden dlrfen, geeignet sind, es sei denn, die Lei-
tung ist eine besonders zugerichtete;

— die Leitung die Klemmschrauben der Zugentlastung nicht berGhren kann, falls diese Schrauben zugénglich
sind, es sei denn, sie sind durch zuséatzliche Isolierung von beriihrbaren Metallteilen getrennt;

— die Leitung nicht durch eine Metalischraube geklemmt wird, die unmittelbar auf die Leitung driickt;

— wenigstens ein Teil der Zugentlastung fest mit dem Gerat verbunden ist, es sei denn, sie ist Teil einer besonders
zugerichteten Leitung;
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— Schrauben, die beim Ersetzen der Leitung betétigt werden miissen, nicht zur Befestigung eines anderen Ein-
zelteiles dienen. Dies gilt jedoch nicht, wenn

¢ durch Fortlassen der Schrauben oder falsches Befestigen der Einzelteile das Gerat betriebsunfahig oder
offensichtlich unvollstandig wird;

» die durch sie zu befestigenden Teile wahrend des Ersetzens der Leitung nicht ohne Werkzeug entfernt wer-
den kdnnen;

— falls Labyrinthe umgangen werden kénnen, die Priifung nach 25.15 trotzdem bestanden wird,;

— sie bei Geraten der Schutzklassen 0, 0I und I aus Isolierstoff bestehen oder mit einer isolierenden Ausklei-
dung versehen sind, es sei denn, ein Isolationsfehler der Leitung macht beriihrbare Metallteile nicht aktiv;

— sie bei Gerédten der Schutzklasse II aus Isolierstoff bestehen oder falls sie aus Metall sind, sie von beriihr-
baren Metallteilen durch eine zusétzliche Isolierung getrennt sind.
ANMERKUNG 1 Falls bei Anbringungsart X die Zugentlastung ein oder mehrere Kiemmglieder enthélt, auf die mittels Muttern

auf sicher am Gerat angebrachten Gewindebolzen Druck ausgeubt wird, wird angenommen, dass ein Teil der Zugentiastung
sicher am Gerat befestigt ist, auch wenn die Klemmglieder von den Gewindebolzen entfernt werden kénnen.

ANMERKUNG 2 Falls der Druck auf die Klemmglieder mittels einer oder mehrerer Schrauben ausgeibt wird, die mit getrenn-
ten Muttern oder mit einem Gewinde in einem Teil zusammenwirken, das eine Einheit mit dem Gerat ist, wird nicht angenommen,
dass die Zugentlastung ein am Gerat sicher befestigtes Teil hat. Das gilt nicht, wenn eines der Klemmglieder selbst am Gerat
befestigt oder die Oberflache des Gerates aus Isolierstoff und so geformt ist, dass es offensichtlich ist, dass diese Oberfléche
eines der Klemmglieder ist.

ANMERKUNG 3 Beispiele annehmbarer und nicht annehmbarer Konstruktionen von Zugentlastungen sind in Bild 13 darge-
stellt.

Prifung: Besichtigung und die Priifung nach 25.15 unter den folgenden Bedingungen.

Die Priifungen werden mit dem leichtesten zuldssigen Leitungstyp und dem kleinsten in Tabelle 11 festgelegten
Querschnitt durchgefihrt und dann mit dem nédchstschwereren Leitungstyp und dem gréBten festgelegten Quer-
schnitt. Falls jedoch das Gerdt mit einer besonders zugerichteten Anschlussleitung ausgestattet ist, wird die Prii-
fung mit dieser Leitung durchgefiihrt.

Die Leiter werden in die Anschlussklemmen gefihrt und deren Klemmschrauben gerade so weit angezogen, dass
die Leiter ihre Lage nicht leicht dndern kénnen. Die Klemmschrauben der Zugentlastung werden mit zwei Drittel
des in 28.1 festgelegten Drehmoments angezogen.

Schrauben aus Isolierstoff, die direkt auf die Leitung driicken, werden mit zwei Drittel des in Spalte 1 von Tabelle 12
festgelegten Drehmoments angezogen, wobei die Lange des Schlitzes im Schraubenkopf als der
Nenndurchmesser der Schraube angenommen wird.

25.17 Bei den AnbringungsartenY und Z missen die Zugentlastungen ausreichend sein.
Priifung nach 25.15.
ANMERKUNG Die Prifung wird mit der mitgelieferten Anschlussleitung durchgefiihrt.

25.18 Zugentlastungen miissen so angeordnet sein, dass sie nur mit Werkzeug zuganglich sind, oder sie mis-
sen so gebaut sein, dass die Leitung nur mit Werkzeug angebracht werden kann.

Priifung: Besichtigung.

25.19 Bei Anbringungsart X durfen Stopfbuchsen nicht als Zugentlastung flir ortsverdnderliche Geréte ver-
wendet werden. Es ist nicht zuldssig, einen Knoten in die Leitung zu machen oder die Leitung mit einer Schnur
anzubinden.

Priifung: Besichtigung.

25.20 Die isolierten Leiter der Netzanschlussleitung miissen bei Anbringungsart Y und Z zusatzlich gegen
beriihrbare Metallteile isoliert sein durch Basisisolierung fir Geréte der Schutzklassen 0, 01 und I und zusétz-
liche Isolierung fir Gerate der Schutzklasse II. Diese Isolierung kann durch den Mantel der Netzanschluss-
leitung oder andere Mittel gegeben sein.

Priifung: Besichtigung und entsprechende Priifungen.

25.21 Der Anschlussraum fur den Anschluss an festverlegte Leitungen oder fiir den Anschiuss der Netz-
anschlussleitung bei Anbringungsart X muss so gebaut sein, dass

— es vor dem Anbringen von Abdeckungen mdglich ist zu prifen, ob sich die Netzleiter in der richtigen Lage be-
finden und richtig angeschlossen sind;

— Abdeckungen ohne Gefahr der Beschédigung der Leiter oder ihrer Isolierung angebracht werden kénnen;

— bei ortsveranderlichen Geraten das unisolierte Ende eines Leiters, sollte es aus der Klemme freiwerden,
nicht in Kontakt mit beriihrbaren Metallteilen kommen kann, es sei deqn, das Ende der Netzanschluss-
leitung ist so beschaffen, dass ein Herausgleiten der Leiter unwahrscheinlich ist.

Priifung: Besichtigung und eine Installationspriifung mit Leitungen flir feste Verlegung oder flexiblen Leitungen mit
dem gréBten in Tabelle 11 festgelegten Querschnitt.
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Ortsverédnderliche Gerédte werden folgender zusétzlicher Prifung unterworfen:

Bei Buchsenklemmen, bei denen die Netzanschlussleitung nicht in einem Abstand von 30 mm oder weniger von
der Klemme entfernt befestigt ist, und bei anderen Schraubenklemmen werden die Klemmschrauben oder -mut-
tern nacheinander geldst. Eine Kraft von 2 N wird in der Ndhe der Klemme in einer beliebigen Richtung auf den
Leiter ausgelibt. Das unisolierte Ende des Leiters darf nicht mit beriihrbaren Metallteilen in Kontakt kommen.
ANMERKUNG 1 Diese Prifung wird nicht bei Geraten mit Buchsenklemmen durchgefiihrt, wenn die Netzanschlussleitung
in einer Entfernung von 30 mm oder weniger von der Klemme befestigt ist.

ANMERKUNG 2 Die Netzanschlussleitung kann durch eine Zugentlastung befestigt sein.

25.22 Geratestecker:

— mussen so angeordnet oder umschlossen sein, dass aktive Teile wahrend der Einfihrung oder des Entfer-
nens der Geratesteckdose nicht beriihrt werden kénnen;

— missen so angeordnet sein, dass die Geratesteckdose ohne Schwierigkeiten eingefihrt werden kann;

— missen so angeordnet sein, dass nach Einflihrung der Geratesteckdose das Gerat nicht von der Geréatesteck-
dose gestltzt wird, wenn es in beliebiger Lage des sachgemaBen Gebrauchs auf eine ebene Oberflache
gestellt wird;

— durfen nicht Geréatestecker flr kailte Bedingungen sein, wenn die Temperaturerhdhung duBerer Metallteile des
Gerates 75 K wahrend der Prifung nach Abschnitt 11 Gberschreitet, es sei denn, das Gerat ist so beschaffen,
dass die Netzanschlussleitung im sachgemaBen Gebrauch solche Metallteile wahrscheinlich nicht berihrt.

Prifung: Besichtigung.

ANMERKUNG Bei Geréten mit Gerétesteckern nach IEC 60320 wird angenommen, dass sie die erste Anforderung erftllen.
25.23 Verbindungsleitungen missen die Anforderungen fiir die Netzanschlussleitung erflilen mit folgenden
Ausnahmen:

— Der Leiterquerschnitt der Verbindungsleitung wird auf der Grundlage des héchsten wahrend der Prifung nach
Abschnitt 11 im Leiter geflhrten Stromes und nicht nach dem Bemessungsstrom des Gerates bestimmt.

— Die Dicke der Isolierung des Leiters kann vermindert werden, wenn die Spannung des Leiters kleiner als die
Bemessungsspannung ist.

Prifung: Besichtigung, Messung und, falls erforderlich, durch Priifungen wie eine Spannungsfestigkeitspriifung
nach 16.3.

25.24 Abnehmbare Verbindungsleitungen dlrfen nicht in der Weise mit Anschlussmitteln versehen sein, dass
beriihrbare Metallteile aktiv sind, wenn die Verbindung durch Lésen eines der Anschlussmittel unterbrochen wird.

Prifung: Besichtigung und, falls erforderlich, Priifung mit dem Priffinger nach Bild 1.

25.25 Verbindungsleitungen dirfen nicht ohne Werkzeug abnehmbar sein, wenn bei ihrer Entfernung die Ein-
haltung dieser Norm beeintréchtigt ist.

Priifung: Besichtigung und, falls erforderlich, entsprechende Priifungen.

26 Anschlussklemmen fiir &uBere Leiter

26.1.1 Gerate mit Anbringungsart X und Geréte fir den Anschluss an festverlegte Leitungen mussen mit
Anschlussklemmen ausgestattet sein, in denen der Anschluss durch Schrauben, Muttern oder gleich wirksame
Mittel erfolgt. Diese Anforderung gilt nicht fiir Gerate mit Anschlussleitern oder solche mit Anbringungsart X und
einer besonders zugerichteten Leitung.

Schrauben und Muttern dirfen nicht zum Befestigen irgendwelcher anderer Einzelteile benutzt werden, ausge-
nommen, dass sie auch innere Leiter klemmen dirfen, wenn diese so angeordnet sind, dass ihre Verlagerung beim
AnschlieBen der Netzleiter unwahrscheinlich ist.

Prifung: Besichtigung.

ANMERKUNG 1 Sicherheitsanforderungen fiir Schraubklemmen und schraubenlose Klemmstellen flr Kupferleiter sind in

Beratung. Schraubenlose Klemmstellen nach 2.10 der IEC 668999 60999-1 mit einem Betatigungselement gelten als gleich wirk-
same Mittel.

ANMERKUNG 2 Anforderungen fiir schraubenlose Anschlussklemmen sind in IEC 606685-2-1 60998-2-2 festgelegt.

26.1.2 Bei Geraten der Anbringungsart X dirfen Lotverbindungen fir den Anschluss dufBerer Leiter benutzt
werden, vorausgesetzt, der Leiter ist so angeordnet oder befestigt, dass nicht die Létung allein gewéahrleistet, dass
der Leiter in seiner Lage bleibt. Jedoch kann Léten aliein verwendet werden, wenn Trennstege so vorgesehen sind,
dass die Kriech- und Luftstrecken zwischen aktiven Teilen und anderen Metallteilen nicht auf weniger als 50 %
der in 29.1 angegebenen Werte verringert werden kdnnen, sollte der Leiter von der Létstelle freikommen.

Far die Anbringungsarten Y und Z dirfen L6t-, Schwei3-, Quetsch- und &hnliche Verbindungen fir den Anschluss
auBerer Leiter verwendet werden. Bei Gerdten der Schutzklasse II muss der Leiter auBerdem so angeordnet
oder befestigt sein, dass es nicht auf Léten, Schweien oder Quetschen allein beruht, dass er in seiner Lage bieibt.
Jedoch durfen Léten, SchweiBen oder Quetschen allein verwendet werden, wenn Trennstege so vorgesehen sind,
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dass die Kriech- und Luftstrecken zwischen aktiven Teilen und anderen Metallteilen nicht auf weniger als 50 %
der in 29.1 angegebenen Werte verringert werden kdnnen, sollte der Leiter an der L6t- oder Schweil3stelle freiwer-
den oder aus der Quetschverbindung herausrutschen.

Priifung: Besichtigung und Messung.

ANMERKUNG 1 Es wird nicht erwartet, dass sich zwei voneinander unabhéangige Befestigungen gleichzeitig lockern.
ANMERKUNG 2 Nur durch Léten befestigte Leiter werden nicht als angemessen befestigt betrachtet, es sei denn_, sie werden
in der Nahe der Anschlussstelle unabhéngig vom Lot in ihrer Lage gehalten. Das Einhangen des Leiters in eine Ose vor dem
Léten wird jedoch als geeignetes Mittel angesghen, den Leiter einer Netzanschlussleitung, ausgenommen Lahnlitzenleiter, in
ihrer Lage zu halten, vorausgesetzt, dass die Ose, durch die der Leiter gefihrt wird, nicht unangemessen grof3 ist.
ANMERKUNG 3 Durch andere Mittel an Anschlussklemmen angeschlossene Leiter werden nicht als angemessen befestigt
betrachtet, es sei denn, eine zusatzliche Befestigung ist in der Nahe der Klemme vorhanden. Diese zusétzliche Befestigung
muss sowohl die Isolierung als auch den Leiter flexibler Leitungen klemmen.

ANMERKUNG 4 Die Anschlussklemmen eines Einzelteiles (z. B. eines Schalters) dirfen als Anschlussklemmen flr duBere
Leiter benutzt werden, wenn sie die Anforderungen dieses Abschnitts erfillen.

26.2 Klemmen fir Anbringungsart X und solche fir den Anschluss an festverlegte Leitungen miissen den
Anschluss von Leitern mit dem in Tabelle 11 festgelegten Querschnitt gestatten. Wenn jedoch eine speziell vorbe-
reitete Leitung verwendet wird, missen die Klemmen nur flir den Anschluss dieser Leitung geeignet sein.

Tabelle 11 — Nennquerschnitt von Leitern

Nennquerschnitt
Bemessungsstrom des Gerates mm?
A Flexible Leitungen fur
Leitungen feste Verlegung
< 3 0,5 wund 0,75 1 bis 25
> 3 und £ 6 0,75 und 1 1 bis 25
> 6 und <10 1 und 1,5 1 bis 25
>10 und <16 1,5 und 25 1,5bis 4
>16 und <25 25 und 4 25bis 6
>25 und <32 4 und 6 4 bis 10
>32 und <40 6 und 10 6 bis 16
>40 und <63 10 und 16 10 bis 25

Prifung: Besichtigung, Messung und AnschlieBen der Leitung mit dem kleinsten und gréten angegebenen Quer-
schnitt.

26.3 Klemmen flr die Netzanschlussleitung missen fir ihren Verwendungszweck geeignet sein. Schraub-
klemmen und schraubenlose Kiemmen dirfen nicht fir den Anschluss von Leitern von leichten Zwillingsleitungen
mit Lahnlitzenleiter verwendet werden, es sei denn, die Enden der Leiter sind mit einer fiir Schraubklemmen
geeigneten Vorrichtung versehen.

Priifung: Besichtigung und Anwendung einer Zugkraft von 5 N auf die Verbindung.

Nach der Priifung darf der Anschluss keine Beschédigung aufweisen, die die Ubereinstimmung mit dieser Norm
beeintrdchtigen kénnte.

26.4 Anschlussklemmen fiir Anbringungsart X und solche fiir den Anschiuss an festverlegte Leitungen missen
so befestigt sein, dass, wenn die Klemmvorrichtung angezogen oder geldst wird,

— die Anschlussklemme nicht gelockert wird,

— innere Leitungen keiner Beanspruchung unterworfen werden,

— Kriech- und Luftstrecken nicht unter die in 29.1 angegebenen Werte herabgesetzt werden.

Prifung: Besichtigung und die Priifung nach 8.6 der IEC 68999 60999-1, wobei das eingesetzte Drehmoment
gleich zwei Drittel des angegebenen Drehmoments ist.

ANMERKUNG 1 Das Lockern von Klemmen kann verhindert werden durch Befestigung mit zwei Schrauben, durch Befestigung
mit einer Schraube in einer Vertiefung, so dass es kein merkliches Spiel gibt, oder durch andere geeignete Mittel.

ANMERKUNG 2 Abdecken mit Vergussmasse ohne andere Mittel gegen Lockern gilt nicht als ausreichend. Selbsthartende
Harze diirfen jedoch zur Sicherung gegen Lockern von Klemmen verwendet werden, wenn diese im sachgeméBen Gebrauch
nicht auf Drehung beansprucht werden.

26.5 Anschlussklemmen fir Anbringungsart X und solche fiir den Anschluss an festverlegte Leitungen mussen
s0 gebaut sein, dass sie den Leiter zwischen Metallflachen klemmen und zwar mit gentigendem Kontaktdruck und
ohne ihn zu beschadigen.

Priifung: Besichtigung der Klemmen und der Leiter nach der Priifung nach 26.4.
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26.6 Klemmen flr Anbringungsart X, auBer solchen, an die eine besonders zugerichtete Leitung angeschlos-
sen wird, und Klemmen flr den Anschluss an festverlegte Leitungen dirfen keine besondere Vorbereitung des
Leiters erfordern. Sie miissen so ausgefiihrt oder angeordnet sein, dass der Leiter nicht herausrutschen kann,
wenn Klemmschrauben oder -muttern festgezogen werden.

Prifung: Besichtigung der Klemmen und der Leiter nach der Prifung nach 26.4.

ANMERKUNG__1 Der Begriff ,besondere Vorbereitung des Leiters” umfasst Verléten der Leiterlitzen, Verwendung von Kabel-
schuhen oder Osen usw., jedoch nicht das Richten des Leiters vor seiner Einfihrung in die Klemme oder das Verdrillen eines
Litzenleiters, um das Ende zu verfestigen.

ANMERKUNG 2 Leiter werden als beschadigt angesehen, wenn sie tiefe oder scharfe Einkerbungen zeigen.

26.7 Buchsenklemmen missen so angeordnet sein, dass das Ende eines in die Bohrung eingeflhrten Leiters
sichtbar ist oder dass er mindestens um den halben Nenndurchmesser der Schraube oder 2,5 mm, je nachdem,
was grofer ist, Uber das Gewindeloch hinausgehen kann.

Priifung: Besichtigung und Messung.

26.8 Klemmen, einschlieBlich der Schutzleiterklemme, flir den Anschluss an festverlegte Leitungen, missen
nahe beieinander angeordnet sein.

Prifung: Besichtigung.
26.9 Klemmen fir die Anbringungsart X missen nach dem Entfernen einer Abdeckung oder eines Teiles des
Gehéauses zugénglich sein.

Priifung: Besichtigung.

[aY]
26.10 Anschlussklemmen dirfen nur zugénglich sein, nachdem ein nichtabnehmbares Teil entfernt wurde.
Prifung: Besichtigung und Handprobe.
26.11 Anschiussklemmen von Geraten mit Anbringungsart X missen so angeordnet oder abgeschirmt sein,
dass fur den Fall, dass ein Draht eines Litzenleiters beim AnschlieBen nicht erfasst wiirde, keine Gefahr einer zufél-
ligen Verbindung besteht zwischen aktiven Teilen und beriihrbaren Metallteilen und bei Schutzklasse-II-
Anordnungen zwischen aktiven Teilen und Metallteilen, die von beriihrbaren Teilen nur durch zusétzliche
Isolierung getrennt sind.
Priifung: Besichtigung und folgende Priifung:
Ein 8 mm langes Stiick der Isolierung wird vom Ende eines flexiblen Leiters mit einem Nennquerschnitt nach
Tabelle 9 entfernt.
Ein Draht des Litzenleiters wird frei gelassen, und die anderen Dréhte werden vollstdndig in die Anschlussklemme
eingefihrt und in ihr festgeklemmt.
Der freie Draht wird, ohne die Isolierung zurlickzuziehen, in jede mdgliche Richtung gebogen, jedoch ohne scharfe
Biegungen, um Trennstege auszufiihren.
ANMERKUNG Die Prifung gilt auch flir Schutzleiter.
27  Schutzleiteranschluss
27.1 Beriuhrbare Metallteile von Geraten der Schutzklassen 0I und I, die im Falle eines Isolationsfehlers
Spannung annehmen kdnnen, missen dauerhaft und zuverldssig mit einer Schutzleiterklemme im Innern des
Gerétes oder mit dem Schutzkontakt des Geréatesteckers verbunden sein.
Schutzleiterklemmen und Schutzkontakte dirfen nicht mit der Klemme fiir den Neutralleiter verbunden sein.
Gerate der Schutzklassen 0, I1 und III dirfen keinen Schutzleiteranschluss haben.
Priifung: Besichtigung.
ANMERKUNG 1 Falls beriihrbare Metallteile von aktiven Teilen durch Metallteile abgeschirmt sind, die ihrerseits mit der
Schutzleiterklemme oder dem Schutzkontakt verbunden sind, gilt es ats unwahrscheinlich, dass sie im Falle eines Isolationsfeh-
lers Spannung annehmen.
ANMERKUNG 2 Metallteile hinter einer dekorativen Abdeckung, die der Prifung nach Abschnitt 21 nicht standhalten, werden
als beriihrbare Metallteile angesehen.
27.2 Sechutzleiter-Schraubklemmen-md j Agen

|l sen - § 0 :
Klemmen zum Anschiuss aufBerer Potentialausgleichsleiter missen den Anschluss von Leitern mit einem Nenn-
querschnitt von 2,5 mm? bis 6 mm? erlauben und dtirfen nicht zur Schutzleiterverbindung zwischen verschiedenen
Geréateteilen benutzt werden. Es darf nicht méglich sein, die Leiter ohne Werkzeug zu I3sen.
Die Klemmmittel von Schutzleiterklemmen missen angemessen gegen zufélliges Lockern gesichert sein.

NII Priifung: Besichtigung und Handprobe. und-bei-schraubeniosen-Klemmen-durch-die-in HEG-60998 &

Prifungen:

www.ris.bka.gv.at



BGBI. Il - Ausgegeben am 30. Janner 2006 - Nr. 33 60 von 112

Seite 58
EN 60335-1:1994 + A1:1996 + A2:2000 + A11:1995 + A12:1996 + A13:1998 + A14:1998 + A15:2000 + A16:2001

ANMERKUNG 1 Der Schutzleiter in einer Netzanschlussleitung giit nicht als Potentialausgleichsleiter.

ANMERKUNG 2 Im Allgemeinen sorgen die Bauarten, die fur stromfihrende Klemmen gewohnlich benutzt werden, ausge-
nommen einige Arten Buchsenklemmen, flr ausreichende Elastizitdt, um der letztgenannten Anforderung zu gentigen. Fiir
andere Bauarten kdnnen besondere MafBnahmen, wie die Anwendung eines angemessenen elastischen Teiles, dessen verse-
hentliches Entfernen unwahrscheinlich ist, erforderlich sein.

27.3 Falls ein abnehmbares Teil mit einem anderen Teil des Gerétes durch Steckverbindung verbunden ist und
eine Schutzleiterverbindung hat, so muss diese vor den stromflihrenden Verbindungen hergestellt werden, wenn
das Teil an seinen Platz gebracht wird, und die stromfihrenden Verbindungen missen vor den Schutzleiterverbin-
dungen unterbrochen werden, wenn das Teil entfernt wird.

Bei Gerdten mit Netzanschlussleitungen muss die Anordnung der Klemmen oder die Lange der Leiter von der
Zugentlastung bis zu den Klemmen so sein, dass die stromfiihrenden Leiter friiher straff werden, falls die Leitung
aus der Zugentlastung rutscht.

Priifung: Besichtigung und Handprobe.

27.4 Alle Teile der Schutzleiterklemme, die zum Anschluss duBerer Leiter bestimmt ist, miissen so beschaffen
sein, dass keine Korrosionsgefahr ausgeht von der Berlihrung zwischen diesen Teilen und dem Kupfer des Schutz-
leiters oder einem anderen Metall, das mit diesen Teilen in BerGhrung ist.

Teile, die Schutzleiterverbindung gewahrleisten, ausgenommen Teile eines Metallrahmens oder Geh&duses, mis-
sen aus einem beschichteten oder unbeschichteten Metall bestehen, das ausreichend korrosionsbesténdig ist.
Bestehen solche Teile aus Stahl, miissen sie an den wesentlichen Stellen mit einem galvanischen Uberzug von
mindestens 5 um Dicke versehen sein.

Teile aus beschichtetem oder unbeschichtetem Stahl, die nur dazu bestimmt sind, Kontaktdruck zu erzeugen oder
zu Ubertragen, miissen ausreichend gegen Rosten geschitzt sein.

Wenn der Korper einer Schutzleiterklemme Teil eines Rahmens oder Gehauses aus Aluminium oder einer Alumi-
niumlegierung ist, so mussen Vorkehrungen getroffen werden, um die Gefahr einer Korrosion, verursacht durch
die BerGhrung zwischen Kupfer und Aluminium oder seinen Legierungen, zu vermeiden.

Priifung: Besichtigung und Messung.

ANMERKUNG 1 Teile aus Kupfer oder Kupferlegierungen, die mindestens 58 % Kupfer enthalten flir Teile, die kalt bearbeitet
werden, und mindestens 50 % fiir andere Teile, und Teile aus nichtrostendem Stahl, der mindestens 13 % Chrom enthélt, werden
als ausreichend korrosionsbestéandig angesehen.

ANMERKUNG 2 Teile mit einer Nachbehandlung, wie z. B. Verchromung, werden im Allgemeinen nicht als ausreichend korro-
sionsbestandig angesehen; sie dirfen jedoch verwendet werden, um Kontaktdruck zu erzeugen oder zu tbertragen.
ANMERKUNG 3 Beispiele von Teilen, die Schutzleiterverbindung gewahrleisten, und von Teilen, die nur dazu bestimmt sind,
Kontaktdruck zu erzeugen oder zu tbertragen, sind in Bild 14 dargestelit.

ANMERKUNG 4 Die wesentlichen Stellen von Stahlteilen sind insbesondere Stellen, die-Strom die dazu neigen, einen Fehler-

strom zu Ubertragen. Bei der Beurteilung solcher Stellen muss die Yerteilung der Dicke des Uberzuges im Verhaltnis zur Form
des Teiles beriicksichtigt werden. Im Zweifelsfall wird die Dicke des Uberzuges nach ISO 2178 oder ISO 1463 gemessen.

27.5 Die Verbindung zwischen der Schutzleiterklemme oder dem Schutzleiterkontakt und geerdeten Metallteilen
muss einen geringen Widerstand haben.

Priifung: Ein Strom aus einer Stromquelle mit einer Leerlaufspannung nicht tber 12 V (Wechsel- oder Gleichspan-
nung) und gleich dem 1,5fachen Bemessungsstrom des Gerétes oder 25 A, je nachdem, was gréBer ist, wird von
der Schutzleiterklemme oder dem Schutzkontakt nacheinander zu jedem beriihrbaren Metallteil geleitet.

Der Spannungsfall zwischen der Schutzleiterklemme des Gerétes oder dem Schutzkontakt des Gerédtesteckers
und dem beriihrbaren Metaliteil wird gemessen. Der aus dem Strom und diesem Spannungsfall berechnete
Widerstand darf 0,1 £2 nicht tiberschreiten.

ANMERKUNG 1 Im Zweifelsfall wird die Prifung durchgefihrt, bis der Beharrungszustand erreicht ist.
ANMERKUNG 2 Der Widerstand der Anschlussleitung wird in die Widerstandsmessung nicht einbezogen.

ANMERKUNG 3 Es-ist-darauf-zu-achten Es ist sicherzustellen, dass der Ubergangswiderstand zwischen der Spitze des
Prifdorns und dem zu prifenden Metallteil das Messergebnis nicht beeinflusst.

27.6 Bei Handgeraten durfen die gedruckten Leiter von Leiterplatten nicht verwendet werden, um Schutzlelter-
anschluss zu gewdahrleisten. Bei anderen Geréten dirfen sie dazu verwendet werden, wenn

— mindestens zwei Leiterbahnen mit unabhéangigen Lotstellen verwendet werden und das Gerét die Anforderung
von 27.5 flr jeden Stromkreis erflllt;
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— das Material der Leiterplatte IEC 60249-2-4 oder |[EC 60249-2-5 entspricht.

Priifung: Besichtigung und die entsprechenden Priifungen.

28  Schrauben und Verbindungen

28.1 Befestigungen, deren Versagen die Einhaltung dieser Norm beeintrdchtigen kann, und elektrische Verbin-
dungen und Schutzleiterverbindungen missen den im sachgemafBen Gebrauch auftretenden mechanischen
Beanspruchungen standhalten.

Fur diese Zwecke verwendete Schrauben dirfen nicht aus einem Metall bestehen, das weich ist oder zum Flie3en
neigt, z. B. Zink oder Aluminium. Falls sie aus Isolierstoff sind, miissen sie einen Nenndurchmesser von mindestens
3 mm haben, und sie durfen nicht fur elektrische Verbindungen oder Schutzleiterverbindungen benutzt werden.

Schrauben, die bei elektrischen Verbindungen oder Schutzleiterverbindungen benutzt werden, miissen in Metall
eingreifen.

Schrauben dlrfen nicht aus Isolierstoff sein, wenn ihr Ersatz durch eine Metallschraube eine zusétzliche oder
verstérkte Isolierung beeintrdchtigen kénnte. Schrauben, die beim Ersetzen einer Netzanschlussleitung mit
Anbringungsart X oder wahrend der Benutzerwartung entfernt werden kénnen, dirfen nicht aus Isolierstoff sein,
wenn ihr Ersatz durch eine Metallschraube die Basisisolierung beeintrachtigen kénnte.

Die Schrauben und Muttern werden ruckfrei festgezogen und geldst

— 10-mal bei Schrauben, die in Isolierstoffgewinde eingreifen;
— 5-mal bei Muttern und anderen Schrauben.

Prifung: Besichtigung und folgende Priifungen:

Schrauben und Muttern werden geprtift, wenn sie

— bei elektrischen Verbindungen benutzt werden;

— bei Schutzleiterverbindungen benutzt werden, es sei denn, es werden mindestens zwei Schrauben oder Mut-
o tern benutzt;

— wabhrscheinlich festgezogen werden
* wéhrend der Benutzerwartung,

* beim Ersetzen der Netzanschiussleitung mit einer Anbringungsart X,

e wdhrend der Installation.
In Isolierstoffgewinde eingreifende Schrauben werden dabei jedesmal vollstdndig entfernt und wieder eingesetzt.

Bei der Priifung von Schrauben und Muttern von Anschlussklemmen wird eine Leitung fir feste Verlegung oder
eine flexible Leitung mit dem gréBten in Tabelle 11 festgelegten Querschnitt in die Klemme eingelegt. Sie wird vor
jedem Festziehen neu eingelegt.

Die Priifung wird mit einem geeigneten Prliifschraubendreher, -schraubenschitissel oder -steckschliissel durch
Ausliben des in Tabelle 12 angegebenen Drehmomentes durchgefihrt.

Spalte I gilt fir Metallschrauben ohne Kopf, die nach dem Festziehen nicht aus dem Gewindeloch vorstehen.
Spaite 11 gilt
—~ fir andere Metallschrauben und Muttern;
— fur Schrauben aus Isolierstoff
» mit Sechskantkopf, dessen Schilisselweite gréi3er ist als der Gewinde-AuBendurchmesser;

e mit Zylinderkopf und Innensechskant, dessen Eckenmalf3 gréfer ist als der Gewinde-Auf3endurch-
messer;

e mit Schiitz- oder Kreuzschlitzkopf, bei dem die Lédnge des Schlitzes gréBer ist als das 1,5fache des
Gewinde-AuBBendurchmessers.

Spalte 111 gilt fir andere Isolierstoffschrauben.
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Tabelle 12 — Drehmoment fiir die Priifung von Schrauben und Muttern

Nenndurchmesser der Schraube Drehxlv;men t
(GewindeauBendurchmesser)
mm 1 14 m
< 28 02 0,4 0,4
> 28 und < 30 0,25 0,5 0,5
> 30 und < 32 0,3 0,6 0,5
> 32 und < 36 0,4 0,8 0,6
> 386 und < 4,1 0,7 1,2 0,6
> 4,1 und < 47 0,8 1,8 0,9
> 4,7 und < 53 0,8 2,0 1,0
> 53 - 2,5 1,25

Es darf kein Schaden entstehen, der den weiteren Gebrauch der Befestigungen oder efektrisehen Verbindungen
beeintrdchtigt.

Die Prifung wird nicht auf Schrauben und Muttern von Schutzleiterverbindungen angewendet, vorausgesetzt, es
werden mindestens zwei Schrauben oder Muttern verwendet.

ANMERKUNG 2 Blechschrauben mit einem Nenndurchmesser von 2,9 mm werden als gleichwertig gegentiber Schrauben mit
einem metrischen 1ISO-Gewinde von 3 mm Durchmesser angesehen.

ANMERKUNG 3 Die Schneide des Schraubendrehers muss zum Kopf der Schraube passen.

28.2 Elektrische Verbindungen und Schutzleiterverbindungen mussen so ausgefiihrt sein, dass der Kontakt-
druck nicht Uiber Isolierstoff Uibertragen wird, der zum Schrumpfen oder Verformen neigt, es sei denn, die metalle-
nen Teile besitzen geniigend Elastizitdt, um ein mdgliches Schrumpfen oder Verformen des Isolierstoffes auszu-
gleichen.

Diese Anforderung gilt nicht fiir elektrische Verbindungen in Stromkreisen, die einen Strom bis zu 0,5 A fihren.
Priifung: Besichtigung.
ANMERKUNG Keramisches Material neigt nicht zum Schrumpfen oder Verformen.

28.3 Blechschrauben diirfen nicht-zurVerbindung-stromfthrenderTeile fur elektrische Verbindungen verwendet

werden, es sei denn, sie klemmen diese Teile direkt gegeneinander.

Gewindeschneidschrauben dlrfen nicht zurVerbindung-stromfiihrenderTeile fur elektrische Verbindungen verwen-
det werden, es sei denn, sie schneiden ein voligeformtes Normgewinde. Solche Schrauben dlrfen nicht verwendet
werden, wenn ihre Betatigung durch den Benutzer oder Installateur wahrscheinlich ist, es sei denn, das Gewinde
wird durch Driicken geformt.

Blech- und Gewindeschneidschrauben dirfen zur Herstellung von Sehutzleiterverbindungen Schutzleiterverbin-
dungen verwendet werden, vorausgesetzt, es ist nicht notwendig, die Verbindung im sachgeméaBen Gebrauch zu
unterbrechen, und mindestens zwei Schrauben werden flr jede Verbindung verwendet.

Priifung: Besichtigung.

28.4 Schrauben und Muttern, die eine mechanische Verbindung zwischen verschiedenen Teilen des Gerates
herstellen, missen gegen Lockern gesichert sein, falls sie auch eine elektrische Verbindung oder eine Sehutzlei-
terverbindung Schutzleiterverbindung herstellen.

ANMERKUNG 1 Diese Forderung gilt nicht fir Schrauben im Schutzleiterstromkreis, falls mindestens zwei Schrauben fir die
Verbindung verwendet werden oder ein alternativer Schutzleiterstromkreis vorhanden ist.

ANMERKUNG 2 Federscheiben, Sicherungsscheiben und Kronensicherungen als Teil der Schraube sind Mittel, die eine aus-
reichende Sicherung darstellen.

ANMERKUNG 3 Vergussmasse, die beim Erwdrmen erweicht, gilt nur fur Schraubverbindungen, die im sachgemaBen
Gebrauch nicht auf Verdrehung beansprucht werden, als ausreichende Sicherung.

Nieten, die fur stromflhrende Verbindungen oder Schutzleiterverbindungen verwendet werden, miissen gegen
Lockern gesichert werden, falls diese Verbindungen im sachgemaBien Gebrauch auf Verdrehung beansprucht wer-
den.

ANMERKUNG 4 Diese Anforderung bedeutet nicht, dass mehr als ein Niet notwendig ist, um eine Schutzleiterverbindung her-
zustellen. )

ANMERKUNG 5 Ein unrunder Zapfen oder eine entsprechende Nut kann ausreichend sein.

Priifung: Besichtigung und Handprobe.
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29 Kriech- und Luftstrecken, Abstande durch die Isolierung

29.1 Kriech- und Luftstrecken dirfen nicht kleiner sein als die in Tabelle 13 angegebenen Werte.

Falls eine Resonanzspannung zwischen dem Punkt, wo eine Wicklung und ein Kondensator miteinander verbun-
den sind und Metallteilen, die von aktiven Teilen nur durch Basisisolierung getrennt sind, auftritt, so dirfen die
Kriech- und Luftstrecken nicht kleiner sein als die fir die Resonanzspannung angegebenen Werte; diese Werte
werden bej verstérkter Isolierung um 4 mm erhéht.

Prifung: Messung.

Bei Gerédten mit Gerétestecker werden die Messungen mit einer geeigneten Gerétesteckvorrichtung in Anschluss-
position durchgeftihrt. Bei Gerdten der Anbringungsart X, ausgenommen soichen mit besonders zugerichteter
Anschlussleitung, werden sie mit Netzanschlussleitern mit dem gréBten in Tabelle 11 angegebenen Querschnitt
und auch ohne Leiter durchgefiihrt. Andere Gerdte werden im Anlieferungszustand geprlift,

Bei Gerédten mit Antriebsriemen werden die Gerdte mit aufgelegtem Riemen und bei unglinstigster Stellung der
Riemenspannvorrichtung innerhalb ihres Verstellbereiches und auch bei abgenommenem Riemen durchgefiihrt.

Bewegbare Teile werden in die ungiinstigste Stellung gebracht. Bei Schrauben und Muttern mit unrunden Képfen
wird angenommen, dass sie in der unglnstigsten Stellung festgezogen sind.

Die Luftstrecken zwischen Klemmen und beriihrbaren Metallteilen werden auch mit so weit wie méglich her-
ausgeschraubten Schrauben und Muttern gemessen, die Luftstrecken dlirfen dann nicht kleiner sein als 50 % der
in Tabelle 13 angegebenen Werte.

Absténde durch Schiitze oder Offnungen in &ueren Isolierstoffteilen werden zu einer Metallfolie in Kontakt mit der
beriihrbaren Oberflache gemessen. Die Folie wird mit dem Priiffinger nach Bild 1 in Ecken und dergleichen
gedrlickt; sie wird jedoch nicht in Offnungen gepresst.

Falls erforderlich, wird bei blanken Leitern, ausgenommen bei denen flir Heizelemente, bei nicht isolierten Kapil-
larrohren von Temperaturreglern und bei dhnlichen Einrichtungen gegen jede beliebige Stelle sowie gegen die
AuBenfldchen von Metallgehdusen eine Kraft ausgelibt im Bestreben, die Kriech- und Luftstrecken fiir die Mes-
sung zu verkleinern.

Die Kraft wird mittels eines Priiffingers nach Bild 1 ausgelibt und hat einen Wert von

— 2 N fiir blanke Leiter, nicht isolierte Kapillarrohre von Temperaturreglern, leitende Schiduche, Metallfolie
innerhalb des Geréates und dhnliche Teile;
— 30 N fir Gehéuse.

ANMERKUNG 1 Verfahren fiir die Messung von Kriech- und Luftstrecken sind in Anhang E angegeben.

ANMERKUNG 2 Luftstrecken werden iiber Stege gemessen. Falls der Steg aus zwei nicht miteinander verklebten Teilen
besteht, werden Kriech- und Luftstrecken durch die Fuge gemessen.

ANMERKUNG 3 Bei Geréaten, die Teile mit doppelter Isolierung haben, wo sich zwischen der Basisisolierung und der
zusitzlichen Isolierung kein Metall befindet, werden die Messungen so durchgefiihrt, als ob eine Metallfolie zwischen den
beiden Isolierungen vorhanden wére.

ANMERKUNG 4 Bei der Beurteilung von Kriech- und Luftstrecken wird die Wirkung isolierender Auskleidungen von Metall-
gehdusen oder Metallabdeckungen in Betracht gezogen.

ANMERKUNG 5 Mittel zum Befestigen des Gerétes auf einer Unterlage werden als berihrbar betrachtet.
ANMERKUNG 6 Die in der Tabelle festgelegten Werte gelten nicht fiir Kreuzungspunkte von Motorwickiungen.

ANMERKUNG Z1 Die in der Tabelle angegebenen Werte gelten nicht flr Kriech- und Luftstrecken (iber verstérkte Isolie-
rung von Gerateeinbausteckdosen, vorausgesetzt, die Strecke betragt mindestens 5,7 mm.

ANMERKUNG Z2 Siehe FuBnote” .

*) Die folgende Interpretation wurde von der IEC veréffentlicht und von CENELEC akzeptiert:
FuBnoten zu Tabelle 13; der folgende Text ist zu den FuBnoten d) und e) hinzuzufligen:
Der Abstand von 1,0 mm ist zuldssig, wenn die folgenden zwei Bedingungen erflillt werden:

— der Isolierstoff am Ende des Rohrheizkdrpers kriechstromfest ist (CTIl > 250). Dieser Werkstoff kann z. B.
Magnesiumoxidpulver oder Vergussmasse sein;

~ die Umgebung am Ende des Rohrheizkérpers gegen die Ablagerung von Schmutz durch eine Abdeckung
geschitzt ist. Diese Abdeckung muss nahe am Ende des Heizelements sein, aber es nicht unbedingt berih-
ren.

* Im Allgemeinen bietet das Gehause des Geréates keinen ausreichenden Schutz.

* Wenn eine Kappe oder ein Stopfen aus Keramik oder Silikonkautschuk am Ende des Heizkdrpers ange-
bracht wird, gelten die normalen Kriech- und Luftstrecken fiir die AuBenflache der Kappe oder des Stop-
fens.
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Tabelle 13 — Mindest-Kriech- und -Luftstrecken in Millimeter

Andere Gerate

Gerite
und B:;arten Arbeitsspannung
Abstande Schutzklasse <130V > 130 V und > 250 V und
111 <250V <480V
Kriech-| Luft- | Kriech-| Luft- | Kriech-| Luft- | Kriech-| Luft-
strecke | strecke| strecke| strecke| strecke| strecke| strecke| strecke

Zwischen aktiven Teilen
verschiedenen Potentials @
— gegen Verschmutzen
geschiitzt ©) 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0
— nicht gegen
Verschmutzen geschitzt 2,0 1,5 2,0 1,5 3,0 2,5 4,0 3,0
— bei lackierten oder
emallierten Wicklungen 1,0 1,0 1,5 1,5 2,0 2,0 3,0 3,0
—  flr Kaltleiter (PTC-
Widerstande) einschlieBlich
ihrer Verbindungsdréhte,
wenn gegen Feuchtigkeit oder
Verschmutzen geschuitzt ©) - - 1,0 1,0 1,0 1,0 - -
Zwischen aktiven Teilen
und anderen Metallteilen
Uber Basisisolierung:
— gegen Verschmutzen
geschiitzt )
e aus keramischem

Werkstoff, aus reinem

Glimmer und dergleichen | 1,0 1,0 1,0 1,0 2,59 2,59 - -
e aus anderen Isolierstoffen | 1,5 1,0 1,5 1,0 3,0 2,5 ©) - -
— nicht gegen
Verschmutzen geschitzt 2,0 15 2,0 1,56 4,0 3,0 - -
— bei aktiven lackierten
oder emaillierten Wicklungen 1,0 1,0 1,5 1,5 2,0 2,0 - -
— anden Enden von
Rohrheizkérpem - - 1,0 1,0 1,09 | 1,09 | - -
Zwischen aktiven Teilen
und anderen Metallteilen Gber
verstéarkte Isolierung:
— bei aktiven lackierten
oder emaillierten Wicklungen - - 6,0 6,0 6,0 6,0 - -
— bei anderen aktiven Teilen | — - 8,0 8,0 8,0 8,0 - -
Zwischen durch
zusatzliche Isolierung
getrennten Metallteilen - — 4,0 4.0 4,0 4,0 - -
Zwischen in die
Auflageflache der Gerate
versenkten, aktiven Teilen
und der Flache, auf der sie
befestigt sind 2,0 2,0 6,0 6,0 6,0 6,0 - -

www.ris.bka.gv.at



BGBI. Il - Ausgegeben am 30. Janner 2006 - Nr. 33 65 von 112

Seite 63
EN 60335-1:1994 + A1:1996 + A2:2000 + A11:1995 + A12:1996 + A13:1998 + A14:1998 + A15:2000 + A16:2001

Tabelle 13 (fortgesetzt)

FuB3noten zur Tabelle 13:

) Die angegebenen Luftstrecken gelten nicht flr den Luftspalt zwischen den Kontakten von selbsttatigen
Regeleinrichtungen, Schaltern mit Mikro-Kontaktéffnung und 8hnlichen Geraten oder fir den Luftspalt zwi-
schen stromfithrenden Teilen solcher Vorrichtungen, wo sich die Luftstrecke durch die Kontaktbewegung
verdndert.

®)  Im Allgemeinen wird das Innere eines Gerétes mit einem ausreichend vor Staub schiitzenden Gehause als
gegen Verschmutzen geschitzt angesehen, sofern das Gerét nicht selbst Staub in seinem Innern erzeugt;
hermetische Abdichtung wird nicht gefordert.

°  Falls die Teile starr und in ihrer Lage durch Formstlicke festgelegt sind oder durch eine andere Ausfuhrung
eine Verringerung einer Kriech- oder Luftstrecke durch Verbiegen oder Verschieben der Teile unwahr-
scheinlich ist, darf dieser Wert auf 2 mm verringert werden.

9 Falls gegen Verschmutzen geschiitzt.

©) Falls Gber keramischen Werkstoff, reinen Glimmer und &hnliche Werkstoffe, gegen Verschmutzen
geschutzt.

Bei Lejterbahnziigen auf gedruckten Schaltungen, ausgenommen an den Kanten der Leiterplatten, kénnen die in
der Tabelle festgelegten Werte fiir Teile unterschiedlichen Potentials verringert werden, solange der Scheitelwert
der Spannungsbeanspruchung

— 150V je mm bei einem Mindestabstand von 0,2 mm nicht (iberschreitet, falls gegen Verschmutzen geschiitzt;

— 100 V je mm bei einem Mindestabstand von 0,5 mm nicht (berschreitet, falls nicht gegen Verschmutzen ge-
schitzt.

Fir Scheitelspannungen oberhalb von 50 V gelten die verringerten Kriechstrecken nur, falls der Index der Kriech-

stromfestigkeit (PTI) der Leiterplatte gréBer als 175 ist, gemessen nach Anhang N.

Diese Abstdnde kdénnen weiter verringert werden, vorausgesetzt, das Gerét erfillt die Anforderungen von

Abschnitt 19, wenn die Abstédnde nacheinander tberbriickt werden.

ANMERKUNG 7 Wenn die oben festgelegten Grenzen zu héheren als in der Tabelle angegebenen Werten fiihren, gelten die
Werte der Tabelle.

Kriech- und Luftstrecken innerhalb von Optokopplern werden nicht gemessen.

Fur aktive Teile verschiedener Polaritdt, die nur durch Basisisolierung getrennt sind, werden kleinere Kriech-
und Luftstrecken als in der Tabelle angegeben erlaubt, vorausgesetzt, das Gerét erfiillt die Anforderungen von
Abschnitt 19, wenn diese Kriech- und Luftstrecken nacheinander (berbriickt werden.

29.2 Die Abstande durch die Isolierung zwischen Metaliteilen dirfen bei Arbeitsspannungen bis einschlieBlich
250V nicht kleiner sein als 1 mm, wenn sie durch zusétzliche Isolierung getrennt sind und nicht kleiner als 2 mm,
wenn sie durch verstérkte Isolierung getrennt sind.

Priifung: Besichtigung und Messung.

ANMERKUNG 1 Diese Anforderung bedeutet nicht, dass der festgelegte Abstand der Isolierung nur durch festen Isolierstoff
erreicht werden muss. Die Isolierung darf aus festem Material und einer oder mehreren Luftschichten bestehen.

ANMERKUNG 2 Bei Geraten, die Teile mit doppelter Isolierung haben, wo sich zwischen der Basisisolierung und der
zusitzlichen Isolierung kein Metall befindet, werden die Messungen so durchgefiihrt, als ob eine Metallfolie zwischen den bei-
den Isolierungen vorhanden wére.

29.2.1 Diese Anforderung gilt nicht, wenn die Isolierung in Form von dlinnen Folien, ausgenommen Glimmer
oder dhnlich schuppiges Material, aufgebracht ist und

— bei zusétzlicher Isolierung aus mindestens zwei Lagen besteht, vorausgesetzt, dass jede der Lagen die
Spannungsfestigkeitsprifung nach 16.3 fir zuséatzliche Isolierung besteht;

- beiverstarkter Isolierung aus mindestens drei Lagen besteht, vorausgesetzt, zwei der drei Lagen zusammen
halten der Spannungsfestigkeitspriifung nach 16.3 fiir verstérkte Isolierung stand.

Priifung: Besichtigung.
29.2.2 Diese Anforderung gilt ebenfalls nicht, wenn die zusétzliche oder die verstérkte Isolierung nicht
zugénglich ist und eine der folgenden Bedingungen erfillt:

— die maximale Temperaturerhéhung, die wahrend der Priifungen nach Abschnitt 19 ermittelt wird, Gberschreitet
nicht den in 11.8 festgelegten Wert;

— die Isolierung besteht, nachdem sie 168 h in einem Warmeschrank bei einer Temperatur gehalten wurde, die
50 K Uber der nach Abschnitt 19 gemessenen maximalen Temperaturerhdhung liegt, die Spannungsfestigkeits-
prifung nach 16.3 bei dieser Temperatur und nach Abkihlung auf anndhernd Raumtemperatur.

Prifung: Besichtigung und Priifung.
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Bei Opto-Kopplern wird das Vorbehandlungsverfahren bei einer Temperatur von 50 K tber dem Hdéchsttempera-
turanstieg durchgefihrt, der auf der Oberfliche des Opto-Kopplers bei den Priifungen nach Abschnitt 11 oder
Abschnitt 19 gemessen wurde, wobei der Opto-Koppler unter den schwersten Bedingungen betrieben wird, die bei
diesen Priifungen auftreten.

30 Warme- und Feuerbestandigkeit, Kriechstromfestigkeit

ANMERKUNG Anhang H stelit die Auswahl und Reihenfolge der Priifungen nach diesem Abschnitt dar.

30.1 AuBere Teile aus nichtmetallischem Werkstoff, Isolierstoffteile, die aktive Teile in ihrer Lage halten, ein-
schlieBllich Verbindungen und Thermoplastteile der zusétzlichen und verstérkten Isolierung, missen, sofern
ihre Verschlechterung bewirken kénnte, dass das Gerat dieser Norm nicht genlgt, ausreichend warmebestandig
sein.

Priifung: Das betreffende Teil wird der Kugeldruckprifung mit dem Prifgerét nach Bild 12 unterworfen.

Das Teil wird vor Beginn der Priifung 24 h lang in einer Umgebungsiuft mit einer Temperatur zwischen 15 °C und
35 °C und einer relativen Luftfeuchte zwischen 45 % und 75 % gelagert.

Das Teil wird so auf eine Unterlage gelegt, dass die Oberfldche waagerecht liegt. Eine Stahlkugel von 5 mm Durch-
messer wird mit einer Kraft von 20 N gegen diese Oberfldche gepresst. Die Dicke des Prtiflings darf nicht kleiner
als 2,5 mm sein.

ANMERKUNG 1 Falls erforderlich, sind zwei oder mehrere Teilstlicke Ubereinanderzusetzen, um diese Dicke zu erlangen.

Die Priifung wird in einem Wérmeschrank vorgenommen bei einer Temperatur, die (40 + 2) °C (iber der wdhrend
der Priifung nach Abschnitt 11 gemessenen maximalen Temperaturerhéhung liegt, mindestens jedoch bei

(75 £ 2) °C fiir duBere Teile,

(125 + 2) °C fiir Teile, die aktive Teile in ihrer Lage halten.

Thermoplastteile der zusétzlichen oder verstérkten Isolierung werden jedoch bei einer Temperatur gepriift, die
um (25 + 2) °C (ber der wahrend der Prifungen nach Abschnitt 19 ermittelten maximalen Ubertemperatur liegt,
wenn diese Temperatur héher als die zuvor ermittelte liegt. Die Temperaturerhbhungen von 19.4 werden nicht
berlicksichtigt, vorausgesetzt, die Priifung nach 19.4 wird durch das Ansprechen einer nichtselbsttétig riickstellen-
den Schutzvorrichtung beendet, zu deren Rlickstellung die Beseitigung einer Abdeckung oder die Verwendung
eines Werkzeugs notwendig ist.

Vor Beginn der Priifung wird das Priifgerét auf die oben bestimmite Temperatur gebracht.
Nach einer Stunde wird das Gerét entfernt, und das Teil wird sofort in kaltes Wasser eingetaucht, so dass es inner-

halb von 10 s auf ungefdhr Raumtemperatur abkiihit. Der Durchmesser des Kugeleindrucks darf 2 mm nicht (ber-
schreiten.

ANMERKUNG 2 Bei Spulenkérpern werden nur solche Teile der Prifung unterzogen, die Anschlussklemmen stltzen oder in
ihrer Lage halten.

ANMERKUNG 3 Die Prufung wird nicht an Teilen aus keramischen Werkstoffen durchgefthrt.

30.2 Teile aus nichtmetallischem Werkstoff mlssen widerstandsfahig gegen Entziindung und Feuerausbreitung
sein.

Diese Anforderung gilt nicht fur Zierleisten, Kndpfe und andere Teile, bei denen es unwahrscheinlich ist, dass sie
entziindet werden oder Flammen, die im Innern des Gerates entstehen, weiterleiten.

Priifung: Durchfithrung der Priifungen nach 30.2.1, 30.2.4 und entweder 30.2.2 oder 30.2.3, je nachdem, was
zutrifft.

30.2.1 Getrennt geformte Priiflinge der entsprechenden Teile werden der Brennpriifung nach Anhang J unter-
worfen. Jedoch wird anstelle der Brennpriifung die Glihdrahtpriifung nach Anhang K bei einer Temperatur von
550 °C an entsprechenden Teilen des Gerétes durchgefiihrt, wenn

— getrennt geformte Priiflinge nicht zur Verfligung stehen;
— der Nachweis fehlt, dass der Werkstoff die Brennpr(ifung besteht;
— die getrennt geformten Prliflinge die Brennpriifung nicht bestehen.

30.2.2 Beiim Betrieb beaufsichtigten Gerdten werden Isolierstoffteile, die Verbindungen in ihrer Lage halten, die
einen Strom von mehr als 0,5 A im Normalbetrieb flihren, der im Anhang K beschriebenen Glihdrahtprifung bei
einer Priiftemperatur von 650 °C unterzogen. Diese Priifung wird auch an Teilen durchgefihr, die in Beridhrung
mit der Verbindung oder in ihrer unmittelbaren Néhe sind. Diese Priifung wird jedoch nicht durchgeftihrt bei Hand-
geréten, bei Gerdten, die von Hand oder Fuf3 eingeschaltet gehalten werden miissen, und bei Geréten, die kon-
tinuierlich von Hand belastet werden.

ANMERKUNG 1 Die Prifung wird nicht an Teilen durchgefiihrt, die Schwei3verbindungen in ihrer Lage halten.
ANMERKUNG 2  Als ,in unmittelbarer Nahe“ wird ein Abstand von nicht mehr als 3 mm angesehen.

30.2.3 Bei anderen Gerdten werden Verbindungen, die von Isolierstoffteilen in ihrer Lage gehalten werden und
im Normalbetrieb einen Strom von mehr als 0,5 A flhren, der Priifung einer schlechten Verbindung nach
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Anhang L unterzogen. Falls diese Prifung aufgrund der Konstruktion der Verbindung nicht durchgefiihrt werden
kann, werden die Isolierstoffteile, die die Verbindung in ihrer Lage halten, der Gliihdrahtprifung nach Anhang K
bei einer Temperatur von 7250 850 °C unterworfen. In diesem Fall wird die Priifung auch an Teilen durchgefiihrt,
die in Beriihrung mit der Verbindung oder in ihrer unmittelbaren Néhe sind.

ANMERKUNG 1 Die Prifung wird nicht an Teilen durchgefihrt, die SchweiBverbindungen in ihrer Lage halten.
ANMERKUNG 2 Als ,in unmittelbarer Nahe“ wird ein Abstand von nicht mehr als 3 mm angesehen.

ANMERK N A aile die—ein herareifen—de mme wah hein h worden—solehe

30.2.4 Falls die Teile die Priifung nach 30.2.2 oder 30.2.3 nicht bestehen, wird die Nadelflammenpriifung nach
Anhang M an allen anderen Teilen aus nichtmetallischem Werkstoff durchgefihrt, die sich innerhalb einer Entfer-
nung von 50 mm befinden. Teile, die durch eine Trennwand, die die Nadelflammenpriifung besteht, abgeschirmt
sind, werden jedoch nicht geprtift.

Die Nadelflammenpriifung wird nicht an Teilen durchgefiihrt, die aus einem Werkstoff bestehen, der als FV-0 oder
FV-1 nach IEC 60707 eingeordnet ist. Der der Priifung nach IEC 60707 unterworfene Werkstoffpriifling darf nicht
dicker sein als das entsprechende Teil.

30.3 Isolierstoff, der einer Kriechwegbildung ausgesetzt sein kann, muss eine ausreichende Kriechstromfestig-
keit haben, unter Berlicksichtigung der Harte der Einsatzbedingungen.

Eine Kriechwegbildung ist wahrscheinlich:

— zwischen aktiven Teilen verschiedenen Potentials;

—~  zwischen aktiven Teilen und geerdeten Metallteilen;

—  Uber Isolierstoff von Kommutatoren und Birstenkappen.

Priifung: Durchfiihrung der Kriechstromfestigkeitspriifung nach Anhang N.

Isolierstoffteile, die unter normalen Einsatzbedingungen benutzt werden, und Teile aus keramischen Werkstoffen
werden nicht gepriift.

Die Priifspannung von 175 V gilt fiir Isolierstoffteile, die unter harten Einsatzbedingungen benutzt werden. Falls
das Material dieser Priifung nicht standhélt und keine andere Gefdhrdung als Feuer besteht, werden die umge-
benden Teile der Nadelflammenpriifung nach Anhang M unterworfen.

Die Priifspannung von 250 V gilt fiir Isolierstoffteile, die unter duBBerst harten Einsatzbedingungen benutzt werden.
Falls das Material dieser Priifung nicht standhélt, jedoch der Priifung mit einer Priifspannung von 175V und keine
andere Gefihrdung als Feuer besteht, werden die umgebenden Teile der Nadelflammenpriifung nach Anhang M
unterworfen.

Die Nadelflammenprtifung wird nicht an Teilen durchgefiihrt, die aus einem Werkstoff bestehen, der als FV-0 oder
FV-1 nach IEC 60707 eingeordnet ist. Der der Prifung nach IEC 60707 unterworfene Werkstoffpriifling darf nicht
dicker sein als das entsprechende Teil.

ANMERKUNG 1 Die Nadelflammenprifung wird an Teilen aus nichtmetallischem Werkstoff innerhalb einer Entfernung von

50 mm von jeder Stelle durchgefiihrt, an der ein Kriechweg entstehen kénnte. Teile, die durch eine Trennwand, die die Nadel-
flammenprifung besteht, abgeschirmt sind, werden jedoch nicht geprut.

ANMERKUNG 2 Die Harte der Einsatzbedingungen von Isolierstoff ist in Anhang P angegeben.

31 Rostschutz

Eisenteile, deren Rosten bewirken konnte, dass das Gerét dieser Norm nicht geniigt, missen ausreichend gegen
Rosten geschitzt sein.

ANMERKUNG Prufungen sind, falls erfordetlich, in Teil 2 festgelegt.

32  Strahlung, Giftigkeit und dhnliche Gefahrdungen

Gerate diirfen weder schadliche Strahlung emittieren, noch eine Gefahrdung durch giftige Stoffe oder Ahnliches
darstellen.

ANMERKUNG Prifungen sind, falls erforderlich, in Teil 2 festgelegt.
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Bild 1 — Priffinger
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Beriihrbares Teil —
Nichtberihrbares Teil /// ALY,
Doppelte { Basisisolierung
Isolierung Zusétzliche Isolierung ———
Verstérkte Isolierung —\ T
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Stromkreis aus
Anhang G
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Bild 4 - Schaltbild fiir die Messung des Ableitstroms bei Betriebstemperatur fiir
Einphasengeriéte der Schutzklasse 11

Stromkreis aus
Anhang G

_..___;f§

Bild 5 - Schaltbild fiir die Messung des Ableitstroms bei Betriebstemperatur von
Einphasengeréten, die nicht nach Schutzklasse II gebaut sind
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Beriihrbares Teil —

Nichtberihrbares Teil
Doppelte { Basisisolierung
Isolierung Zusatzliche Isolierung -

Stromkreis aus
Anhang G

Bild 6 — Schaltbild fiir die Messung des Ableitstroms bei Betriebstemperatur von Geriten der
Schutzkiasse 11 fiir dreiphasigen Anschluss

N\

Stromkreis aus
Anhang G

R

a\ b\’ c

N

Dreiphasennetz {

Bild 7 — Schaltbild fiir die Messung des Ableitstroms bei Betriebstemperatur fiir
Dreiphasenanschluss von Geriten, die nicht nach Schutzklasse II gebaut sind
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/277

A

Hochspannungs-

[ transformator

Isoliertransformator \,«J.L\N’

N

Dreiphasennetz {

Bild 8 — Schaltbild fiir die Spannungsfestigkeitspriifung bei Betriebstemperatur

©

Ze Z? e 25
Stromquelle :

Zs

D ist einer der am weitesten von der Stromquelie entfernten Punkte, an denen die fir eine externe Last verflgbare
Leistung 15 W Uberschreitet.

A und B sind der Stromquelle am néchsten gelegene Punkte, an denen die fiir eine externe Last verfligbare
Leistung 15 W nicht Uberschreitet. Diese sind Niederleistungspunkte.

Die Punkte A und B werden getrennt mit C kurzgeschlossen.

Die in 19.11.2 festgelegten Fehlerbedingungen a) bis f) werden einzeln auf Z, Z,, Z3, Zg und Z7, wo zutreffend,
angewendet.

Bild 9 — Beispiel einer elektronischen Schaltung mit Niederleistungspunkten
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Bild 10 - Priffingernagel
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Gegengewicht

Prifling

Schwenkrahmen

Verstellbare

Auftageplatte Schwingachse

Verstellbare
Halterung
{
Last —————
Y
Bild 11 - Biegepriifgeréat
T RN
/ A= 25mm
l.g' Priifling

Kugelférmig

Bild 12 — Kugeldruck-Prifgerat
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Annehmbare Konstruktionen

Ein Teil des Gerates ist aus Isolierstoff Ein Klemmenteil ist am

und so geformt, dass er offensichtlich Gerét befestigt.

Teil einer Leitungsklemme ist.
Klemmschrauben kdnnen in Gewindeldcher im Gerat eingreifen oder bei Durchgangsléchern mit Muttern gesichert
werden.

Nichtannehmbare Konstruktionen

Schrauben, die in Gewindeldcher im Gerét eingreifen (oder Schrauben in einem Durchgangsloch des Gerétes, die
mit Muttern gesichert sind), sind gleichermaB3en nicht annehmbar.

Bild 13 — Schematische Darstellung von Zugentlastungen
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1 Schutzleiterverbindung sicherstellendes Teil
2 Kontaktdruck erzeugendes oder Ubertragendes Teil

Bild 14 — Beispiele von Teilen der Schutzleiterklemmen
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Anhang A
(normativ)

Normative Verweisungen

IEG-61-1-(mod) 1969 Lamp-caps-and-holderstogetherwith-gaugesforthe-centro]  EN-60061-1+7 1993
IEG-85-(med) 1985 Safetyrequirements-formains-operated-clectronic-and-rolated- EN-60065%- 1993
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1EC-384-14 1993 Fixed-capacitorsfortse-in-clectronic-equipment—Part14- &) 1993
S. eet‘f”a‘ speemeansn_ Fixed-capacHors 101 e;eeu ema{ gretie

1EG-417 1973 Graphicalsymbolsforuse-on-equipment—Iindex—survey-and- HD243 5105 1993

Normative Verweisungen

Internationale Publikationen mit ihren entsprechenden européaischen Publikationen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Bestimmungen aus anderen Publi-
kationen. Diese normativen Verweisungen sind an den entsprechenden Stelien im Text zitiert, und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gelten nachfolgende Anderungen oder Uberarbei-
tungen dieser Publikationen fiir diese Européische Norm nur, wenn sie durch Anderung oder Uberarbeitung in
diese aufgenommen worden sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der Publikation, auf die
Bezug genommenen wurde (einschlieBlich Anderungen).

ANMERKUNG Wenn eine internationale Publikation durch gemeinsame Ab&nderungen geéndert worden ist, die durch (mod)
gekennzeichnet sind, gilt die entsprechende EN/HD.

IEC-Norm Jahr Titel EN/HD Jahr

60051-2 1984 Direct acting indicating analogue electrical measuring EN 60051-2 1989
instruments and their accessories
Part 2: Special requirements for ammeters
and voltmeters

60061-1 (mod) 1969  Lamp caps and holders together with gauges for the control  EN 60061-11) 1993
of interchangeability and safety
Part 1: Lamp caps

1) EN 60061-1 enthélt die Ergdnzungen A:1970 bis N:1992 zu |IEC 60061-1.
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IEC-Norm Jahr  Titel EN/HD Jahr
60065 (mod) 1998  Audio, video and similar electronic apparatus EN 60065 1998
Safety requirements
60068-2-75 1997  Environmental testing — Part 2: Tests — EN 60068-2-756 1997
Test Eh: Hammer tests
60083 1997  Plugs and socket-outlets for domestic and similar general -~ -
use standardized in member countries of IEC
60085 1984  Thermal evaluation and classification of electrical insulation HD 566 S1 1990
60112 1979  Method for determining the comparative and the proof HD 214 S2 1980
tracking indices of solid insulating materials under moist
conditions
60127 Reihe Miniature fuses EN 60127 Reihe
60227 (mod) Reihe Polyvinyl chioride insulated cables of rated voltages upto  HD 21 Reihe
and including 450/750 V
60245 (mod) Reihe Rubber insulated cables of rated voltages up to and HD 22 Reihe
including 450/750 V
60249-2-4 1987  Base materials for printed circuits EN 60249-2-4%) 1994
Part 2: Specifications
Specification No. 4: Epoxide woven glass fabric copper-
clad laminated sheet, general purpose grade
60249-2-5 1987  Specification No. 5: Epoxide woven glass fabric copper- EN 60249-2-5%) 1994
clad laminated sheet of defined flammability (vertical
burning test)
60252 (mod) 1993 A.C. motor capacitors EN 60252 1994
60309 Reihe Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes EN 60309 Reihe
60320 (mod) Reihe Appliance couplers for household and similar general EN 60320 Reihe
o~ purposes
60384-14 1993  Fixed capacitors for use in electronic equipment - -
Part 14 Sectional specification: Fixed capacitors for
electromagnetic interference suppression and connection
to the supply mains
60417-1 1998  Graphical symbols for use on equipment EN 60417-1 1999
Part 1: Overview and application
60529 1989  Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) EN 60529 1991
60598-1 (mod) 1996 Luminaires — Part 1: General requirements and tests EN 60598-1 1997
60695-2-1/0 1994  Fire hazard testing — Part 2: Test methods EN 60695-2-1/0 1996
Section 1/sheet 0: Glow-wire test methods
General
60695-2-1/1 1994  Section 1/sheet 1: Glow-wire end-product test and EN 60695-2-1/1 1996
guidance
60695-2-2 1991  Section 2: Needle-flame test EN 60695-2-2 1994
60695-2-3 1984  Section 3: Bad-connection test with heaters HD 444.2.3 S14) 1987
60707 1981  Methods of test for the determination of the flammability of HD 441 $15) 1983
solid electrical insulating materials when exposed to an
igniting source
60730 (mod) Reihe Automatic electrical controls for household and similar use EN 60730 Reihe

2) EN 60249-2-4 enthalt A2:1992 zu IEC 60249-2-4.
3) EN 60249-2-5 enthalt A2:1992 zu IEC 60249-2-5.
4) HD 444.2.3 wurde 1996 zuriickgezogen.

5) HD 441 wurde ersetzt durch EN 60965-2/1:1996 und durch EN 60707:1999, EN 60695-11-10:1999 und
EN 60695-11-20:1999.
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IEC-Norm

Jahr

Titel

EN/HD

Jahr

60906-1

60998-2-2

60999-1 (mod)

61058-1

61558-1 (mod)

61558-2-6

1986

1991

1990

1996°%)

1997

1997

IEC System of plugs and socket-outlets for household and

similar purposes
Part 1: Plugs and socket-outlets 16 A 250 V a.c.

Connecting devices for low-voltage circuits for household

and similar purposes

Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as

separate entities with screwless-type clamping units

Connecting devices — Safety requirements for screw-type

and screwless-type clamping units for electrical copper
conductors

Part 1: General requirements and particular requirements

for conductors from 0,5 mm? up to 35 mm? (included)

Switches for appliances
Part 1: General requirements

Safety of power transformers, power supply units and
similar
Part 1: General requirements and tests

Part 2-6: Particular requirements for safety isolating
transformers for general use

6) IEC 61058-1:1990 wurde als EN 61058-1:1992 harmonisiert.

EN 60998-2-2

EN 60999-1

EN 61558-1

EN 61558-2-6

1993

1993

1997

1997

ISO-Norm

Jahr

Titel

EN/HD

Jahr

1463

2178

7000

www.ris.bka.gv.at

1982

1082

1989

Metallic and oxide coatings — Measurement of coating
thickness — Microscopical method

Non-magnetic coatings on magnetic substrates —
Measurement of coating thickness — Magnetic method

Graphical symbols for use on equipment
Index and synopsis

EN ISO 1463

ENISO 2178

1994

1995
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Anhang B
(normativ)

Gerite, die von wiederaufladbaren Batterien gespeist werden

B.1 Anwendungsbereich

Dieser Anhang gilt fur Gerate, die von wiederaufladbaren Batterien gespeist werden, die in dem Gerét aufgeladen
werden.

ANMERKUNG Dieser Anhang gilt nicht flir Batterieladeeinrichtungen (IEC 60335-2-29).

Es gelten alle Abschnitte in dieser Norm, es sei denn, es ist in diesem Anhang anders festgelegt.

B.2 Begriffe

B.2.2.9
Normalbetrieb

Die Gerate werden unter den folgenden Bedingungen betrieben:
— das von seiner vollstdndig aufgeladenen Batterie versorgte Geréat wird, wie in Teil 2 festgelegt, betrieben;

— das Gerat wird aufgeladen, wobei die Batterie anfangs bis zu dem MaBe entladen ist, dass das Gerét nicht
arbeiten kann;

— wenn mdglich, wird das Gerat vom Versorgungsnetz durch seine Batterieladeeinrichtung versorgt, wobei die
Batterie anfangs bis zu dem MaBe entladen ist, dass das Gerét nicht arbeiten kann. Das Gerat wird betrieben,
wie in Teil 2 festgelegt.

B.2.7.2

ANMERKUNG Wenn ein Teil entfernt werden muss, um die Batterie herauszunehmen, bevor das Gerat verschrottet wird, gilt
dieses Teil nicht als abnehmbar, auch wenn die Anweisungen angeben, dass es entfernt werden muss.

B.4 Allgemeine Priifbedingungen

B.4.101  Wenn nicht anders festgelegt, werden Geréte, wenn sie vom Versorgungsnetz gespeist werden, so
geprtift, wie fir Motorgeréte festgelegt.

B.7 Aufschriften und Anweisungen

B.7.1 Der Batterieraum von Geréten, in die Batterien eingebaut sind, die dazu bestimmt sind, vom Benutzer
ausgetauscht zu werden, muss mit der Angabe der Batteriespannung und der Polaritat der Anschlussklemmen
gekennzeichnet sein.

ANMERKUNG 1 Wenn Farben verwendet werden, ist Rot fiir die positive und Schwarz fir die negative Anschlussklemme zu
verwenden.
ANMERKUNG 2 Die Farbe darf nicht als alleinige Kennzeichnung der Polaritat verwendet werden.

B.7.12  Die Anweisungen mussen Informationen beziglich des Aufladens enthalten.

Die Anweisungen fir Gerate mit Batterien, die dazu bestimmt sind, vom Benutzer ausgetauscht zu werden, mus-
sen Folgendes enthalten:

— die Typbezeichnung der Batterie;

— die Ausrichtung der Batterie bezuglich Polaritat;

— das Austauschverfahren fir die Batterien;

— Angaben zur sicheren Entsorgung gebrauchter Batterien;
— Warnung gegen Verwendung nicht aufladbarer Batterien;
— Angaben, wie mit auslaufenden Batterien umzugehen ist.

Die Anweisungen fiir Gerate mit einer eingebauten Batterie, die flir die Umwelt geféhrliche Stoffe enthalt, missen
Angaben darlber enthalten, wie die Batterie zu entfernen ist, und missen angeben, dass

— die Batterie aus dem Gerét entfernt werden muss, bevor es verschrottet wird,
— die Batterie sicher zu entsorgen ist,
— das Gerat vom Netz zu trennen ist, wenn die Batterie entnommen wird.

ANMERKUNG Batterien, die fiir die Umwelt gefahrliches Material enthalten, sind solche, die Quecksilber, Kadmium oder Blei
+~ ]| in den Mengen enthalten, die in Anhang | der Européischen Richtlinie Uber geféhrliche Stoffe enthaltende Batterien und Akku-
mulatoren, 91/157/EEC, angegeben sind.
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B.7.15  Aufschriften, ausgenommen die zur Batterie gehdrenden, missen auf dem Geréteteil angebracht sein,
das an das Versorgungsnetz angeschlossen wird.

B.8 Schutz gegen Zugang zu aktiven Teilen

B.8.2 Bei Geréaten, die nach der Gebrauchsanweisung durch den Benutzer austauschbare Batterien haben, wird
nur Basisisolierung zwischen aktiven Teilen und dem Batteriefach gefordert. Kann das Gerat ohne eingesetzte
Batterien betrieben werden, wird doppelte oder verstéarkte Isolierung gefordert.

B.11 Erwidrmung

B.11.7  Die Batterie wird fiir den in der Gebrauchsanweisung angegebenen Zeitraum oder 24 h, je nachdem,
was lénger ist, geladen.

B.19 UnsachgemaéBer Betrieb

B.19.1 Die Geréte werden auch den Priifungen nach B.19.101, B.19.102 und B.19.103 unterworfen.
B.19.10 Dieser Abschnitt gilt nicht.

B.19.101 Die Gerédte werden mit Bemessungsspannung gespeist und 168 h geladen.

B.19.102 Bei Gerédten mit Batterien, die ohne Zuhilfenahme eines Werkzeugs entfernt werden kénnen und deren
Anschlussklemmen mit einem diinnen geraden Stab kurzgeschlossen werden kénnen, werden die Klemmen der
Batterie kurzgeschlossen, wobei die Batterie vollstédndig aufgeladen ist.

B.19.103 Gerdte mit durch den Benutzer austauschbaren Batterien werden mit Bemessungsspannung
gespeist und im Normalbetrieb betrieben, aber mit entfernter oder in beliebiger durch den Aufbau méglichen Lage
befindlicher Batterie.

B.21 Mechanische Festigkeit

B.21.101 Gerate, die Stifte zum Einflihren in Wandsteckdosen haben, missen ausreichende mechanische
Festigkeit haben.

Priifung: Der Teil des Gerétes, der die Stifte enthélt, wird der Prifung des freien Falls, Verfahren 2 der IEC 60068-2-32
unterworfen.

Die Anzahl der Félle betrdgt:
100, wenn die Masse des Teils 250 g nicht libersteigt;
50, wenn die Masse des Teils 250 g lbersteigt.
Nach der Priifung miissen die Anforderungen nach 8.1, 15.1.1, 16.3 und 29.1 erfillt werden.

B.22 Aufbau

B.22.3

ANMERKUNG Gerate mit Stiften zum Einfiihren in Wandsteckdosen werden flr die Priifung so weit wie méglich zusammen-
gebaut.

B.25 Netzanschluss und duBere Leitungen

B.25.13.2
ANMERKUNG Die Anforderung gilt nicht fir Verbindungsleitungen, die unter SELV stehen.

B.30 Warme- und Feuerbestandigkeit, Kriechstromfestigkeit

B.30.2  Fir Gerdteteile, die wéhrend des Ladevorgangs an das Versorgungsneiz angeschlossen sind, gilt
30.2.3. Fiir andere Teile gilt 30.2.2.
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Anhang C
(normativ)

Alterungspriifungen an Motoren
Diese Priifung kann durchgefihrt werden, wenn hinsichtlich der Klassifizierung des Isoliersystems einer Motor-
wicklung Zweifel bestehen, zum Beispiel:
- wenn bekannte Isolierstoffe in einer unkonventionellen Art verwendet werden;
— wenn Kombinationen von Isolierstoffen unterschiedlicher Isolierstoffklassen bei einer hbheren Temperatur ver-
wendet werden, als der fir die niedrigste verwendete Klasse zuldssigen Temperatur;
— wenn Isolierstoffe verwendet werden, fiir die es keine ausreichenden Erfahrungen gibt, zum Beispiel in Moto-
ren mit integrierter Isolierung des Blechpakets.
Diese Priifung wird an 6 Priiflingen des Motors durchgefiihrt.
Der Léaufer jedes Motors wird blockiert, und es wird ein Strom jeweils durch jede Léufer- und Statorwicklung gelei-
tet, der so hoch ist, dass die Temperatur der entsprechenden Wicklung gleich der maximalen Temperaturerh6hung
ist, die wéhrend der Prifung nach Abschnitt 11 gemessen wurde, zuzliglich 25 K. Diese Temperatur wird weiterhin
um einen aus der folgenden Tabelle gewéhiten Wert erhéht. Die entsprechende Gesamtzeit, wéhrend der der
Strom eingespeist wird, ist in der Tabelle angegeben.

Temperaturzuschlag Gesamtzeit
K h
0+3 %)
10+ 3 05p
20+ 3 0,25p
30«3 0,125p
) pist gleich 8000, wenn nicht in Teil 2 anders festgelegt.

ANMERKUNG 1 Der gewéhlte Temperaturzuschlag sollte mit dem Hersteller vereinbart werden.

Die Gesamizeit wird in vier gleiche Zeitrdume unterteilt, denen jeweils ein Zeitraum von 48 h folgt, widhrenddessen
der Motor der Feuchtigkeitspriifung nach 15.3 unterzogen wird. Nach der letzten Feuchtigkeitspriifung muss die
Isolierung der Spannungsfestigkeitspriifung nach 16.3 standhalten, wobei jedoch die Priifspannung auf 50 % des
in Punkt 1 der Tabelle 5 festgelegten Wertes verringert wird.,

Nach jedem der vier Zeitrdume und vor der nachfolgenden Feuchtigkeitspriifung wird der Ableitstrom des Isolier-
systems nach 13.2 gemessen, wobei jedes Einzelteil, das nicht zum zu priifenden Isoliersystem gehdrt, vor der
Durchfiihrung der Messung abgeklemmt wird.

Der Ableitstrom darf nicht héher als 0,5 A sein.
Ein Ausfall nur eines der sechs Motoren wéhrend des ersten der vier Priifzyklen wird nicht beachtet.

Wenn einer der sechs Motoren wéhrend des zweiten, dritten oder vierten Priifzyklus ausfallt, werden die (ibrigen
flinf Motoren einem zusétzlichen fiinften Zyklus mit Feuchtigkeitspriifung und Spannungsfestigkeitspriifung unter-
worfen.

Alle fiinf Motoren mussen die Priifung bestehen.

ANMERKUNG 2 Um nachzuweisen, dass das Isoliersystem unter die vom Hersteller beanspruchte Isolierstoffklasse falit, muss
bei der Prifung die Wicklungstemperatur gleich der Temperaturgrenze fir die angegebene Isolierstoffklasse sein, erhéht um den
aus der Tabelle gewéahlten Temperaturzuschlag.
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Anhang D
(normativ)

Wahlweise Anforderungen fiir geschiitzte Motoreinheiten
Frei
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Anhang E
(normativ)

Messung der Kriech- und Luftstrecken
Die Verfahren zur Ermittlung der in 29.1 festgelegten Kriech- und Luftstrecken sind in den Féllen 1 bis 10 angegeben.
In diesen Féllen wird weder zwischen Spalten und Nuten noch zwischen den Arten der Isolierung unterschieden.

Man geht von folgenden Voraussetzungen aus:

— eine Nut kann parallele, zusammenlaufende oder auseinanderlaufende Seiten haben;

— jede Nut mit auseinanderlaufenden Seiten mit einer Mindestbreite liber 0,25 mm, einer Tiefe (iber 1,5 mm und
einer Breite am Boden gleich oder gré3er als 1 mm wird als ein Luftspalt angesehen, liber den es keine Kriech-
strecke gibt (siehe Fall 8);

— bei jeder Ecke, die einen Winkel von weniger als 80° einschliet, wird angenommen, dass sie von einem Iso-
liersteg von 1 mm Breite (0,25 mm, wenn Schutz gegen Verschmutzung gegeben ist) lberbriickt ist, der sich
in der unglinstigsten Lage befindet (siehe Fall 3);

— wenn die Breite einer Nut an der Oberfldche 1 mm (0,25 mm, wenn Schutz gegen Verschmutzung gegeben ist)
oder mehr betrdgt, folgt die Kriechstrecke der Kontur der Nut (siehe Fall 2);

— Kriech- und Luftstrecken, die zwischen sich gegeneinander bewegenden Teilen gemessen werden, werden
in der ungtinstigsten festen Lage dieser Teile gemessen;

— jeder Luftspalt von weniger als 1 mm Breite (0,25 mm, wenn Schutz gegen Verschmutzung gegeben ist) bleibt
bei der Berechnung der gesamten Luftstrecke unberiicksichtigt.

<1mm

Zustand: Die betrachtete Strecke schlie3t eine Nut mit parallelen oder zusammenlaufenden Seiten beliebiger
Tiefe mit einer Breite von weniger als 1 mm ein.
Regel: Kriech- und Luftstrecke werden direkt Gber die Nut gemessen, wie im Bild dargestelit.

Fall 1

=1 mm

Zustand: Die betrachtete Strecke schlieft eine parallelseitige Nut beliebiger Tiefe mit einer Breite von 1 mm oder
mehr ein.
Regel: Die Luftstrecke ist der geradlinige Abstand. Die Kriechstrecke folgt der Kontur der Nut.

Fall 2

XA
0% %%,

QIR
SRR

Zustand: Die betrachtete Strecke schliet eine V-férmige Nut mit einem Offnungswinkel von weniger als 80° und
einer Breite von mehr als 1 mm ein.

Regel: Die Luftstrecke ist der geradlinige Abstand. Die Kriechstrecke folgt der Kontur der Nut, Gberbriickt
aber den Boden der Nut durch einen Isoliersteg von 1 mm Breite (0,25 mm, wenn Schutz gegen
Verschmutzung gegeben ist).

Fall 3

Luftstrecke m—

Kriechstrecke -
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1 BN
0‘0‘0‘0‘0‘0’0’0.0‘0‘0‘0‘0‘0

Zustand: Die betrachtete Strecke schlieB3t eine Rippe ein.

Regel: Die Luftstrecke ist der kiirzeste direkte Weg Uber die Rippe. Die Kriechstrecke folgt der Kontur der
Rippe.

Fall 4

<1mm--—r-— ——‘—<—<1mm

Zustand: Die betrachtete Strecke schlie3t zwei nicht miteinander verklebte Teile mit Nuten von weniger ais 1 mm
Breite (0,25 mm, wenn Schutz gegen Verschmutzung gegeben ist) auf jeder Seite ein.

Regel: Kriech- und Luftstrecke sind die dargestellten geradlinigen Absténde.
Fall 5
21 mm >1.mm
r-—-————-—

Zustand: Die betrachtete Strecke schlie3t zwei nicht miteinander verklebte Teile mit Nuten von 1 mm Breite oder
mehr auf jeder Seite ein.

Regel: Die Luftstrecke ist der geradlinige Abstand. Die Kriechstrecke folgt der Kontur der Nuten.
Fall 6

21 mm <1mm

— e

 LisesnesesnassrenradL

RAALA,

Zustand: Die betrachtete Strecke schlieBt zwei nicht miteinander verklebte Teile, auf der einen Seite eine Nut von
weniger als 1 mm Breite, auf der anderen Seite eine solche von 1 mm Breite oder mehr ein.
Regel: Kriech- und Luftstrecke sind im Bild dargestellit.

Fall 7
Luftstrecke -
Kriechstrecke ----eeeeeee
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>0.25 mm

v <

1.5 mm

J

21 mm

Zustand: Die betrachtete Strecke schlieBt eine Nut mit auseinanderlaufenden Seiten mit einer Tiefe von 1,5 mm
oder mehr, einer Breite von mehr als 0,25 mm an der engsten Stelle und einer Breite von 1 mm oder

mehr am Boden ein.
Regel: Die Luftstrecke ist der geradlinige Abstand. Die Kriechstrecke folgt der Kontur der Nut.
Fall 3 gilt ebenfalls fir die inneren Ecken, wenn ihre Winkel kleiner als 80° sind.

Fall 8

Der Spalt zwischen Schraubenkopf und Wand der Einsenkung ist zu gering, um berlcksichtigt zu werden.
Fall 9

Der Spalt zwischen Schraubenkopf und Wand der Einsenkung ist breit genug, um berlcksichtigt zu werden.
Fall 10

Luftstrecke -
Kriechstrecke -oeeeeeeee
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Anhang F
(normativ)

Motoren, die nicht vom Versorgungsnetz getrennt sind und eine Basisisolierung haben, die
nicht fiir die Bemessungsspannung des Geréites ausgelegt ist

F.1  Anwendungsbereich

Dieser Anhang gilt fiir Motoren, die eine Arbeitsspannung von nicht mehr als 42V haben, nicht vom Versorgungs-
netz getrennt sind und eine Basisisolierung haben, die nicht fiir die Bemessungsspannung des Gerates aus-
gelegt ist.

Alle Abschnitte dieser Norm gelten fur diese Motoren, soweit nicht anders in diesem Anhang angegeben.

F.8 Schutz gegen Zugang zu aktiven Teilen

F.8.1 ANMERKUNG Metallteile des Motors werden als blanke, aktive Teile betrachtet.

F.11 Erwidrmung

F.11.3 Anstelle der Temperaturerh6hung von Wicklungen wird die Temperaturerhohung des Motorkbrpers
bestimmi.

F.11.8 Die Temperaturerhéhung des Motorkérpers darf an den Stellen, wo er mit Isolierstoff in Berihrung
kommt, die in der Tabelle 3 fiir den entsprechenden Isolierstoff angegebenen Werte nicht liberschreiten.

F.16 Ableitstrom und Spannungsfestigkeit

F.16.3 Die Isolierung zwischen aktiven Teilen des Motors und seinen anderen Metallteilen wird dieser Prii-
fung nicht unterworfen.

F.19 UnsachgeméBer Betrieb

F.19.1 Die Priifungen nach 19.7 bis 19.9 werden nicht durchgeftihtt.

Die Geréte werden auBerdem der Priifung nach F.19.101 unterzogen.

F.19.101 Das Gerét wird bei Bemessungsspannung mit jedem einzelnen der folgenden Fehler betrieben:

— Kurzschluss der Klemmen des Motors, einschlieBlich der eines Kondensators, der in den Motorstromkreis ein-
gebaut ist;

— Kurzschluss der in den Gleichrichter-Stromkreis eingebauten Dioden nacheinander;
— Offnen des Motorstromkreises;
— Abklemmen eines Nebenschlusswiderstandes wéhrend des Betriebs des Motors.

Es wird nur jeweils eine Stérung gleichzeitig nachgeahmt, wobei die Priifungen nacheinander durchgefiihrt wer-
den.

ANMERKUNG Die Fehler werden, wie in Bild F.1 gezeigt, nachgebildet.

F.22 Aufbau

Bei Geraten der Schutzklasse I, die mit einem Motor ausgeristet sind, der Gber einen Gleichrichter versorgt wird,
muss der Gleichstromkreis von beriihrbaren Teilen des Gerates durch doppelte oder verstérkte Isolierung
getrennt sein.

Priifung: Festgelegte Priifungen fiir doppelte und verstérkte Isolierung.
F.29 Kriech- und Luftstrecken, Abstande durch die Isolierung

F.29.1 ANMERKUNG Die in Tabelle 13 festgelegten Werte gelten nicht fir Abstédnde zwischen aktiven Teilen des Motors und
dessen anderen Metallteilen.

www.ris.bka.gv.at



BGBI. Il - Ausgegeben am 30. Janner 2006 - Nr. 33 91 von 112

Seite 89
EN 60335-1:1994 + A1:1996 + A2:2000 + A11:1995 + A12:1996 + A13:1998 + A14:1998 + A15:2000 + A16:2001

Parallelstromkreis Reihenschaltung

| CL

3

>
P e e c— — — —— —

B
c & )

urspriingliche Schaltung

———— Kurzschluss

offener Stromkreis

Kurzschluss der Klemmen des Motors
KurzschlieBen einer der Dioden

Offnen des Motorstromkreises

Abklemmen des Nebenschlusswiderstandes

OO0 >

Bild F.1 — Simulierung von Stérungen
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Anhang G
(normativ)

Stromkreis fiir die Messung von Ableitstromen
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Ableitstréme werden gemessen, indem der folgende Stromkreis angewendet wird.

[ C1 0.22 uF
J R,1SDOQ == *1.0%
+01%
R3 10kQ
*01%
Priifklemmen —

l

o R, 5000 | -
+0.1% C2 0,022 uF —
+10% T —@

Der Ableitstrom wird berechnet, indem der Ablesewert des Voltmeters durch 500 Q geteilt wird.
ANMERKUNG 1 Das Netzwerk bildet die Impedanz des menschlichen Kérpers nach und beriicksichtigt die physiologische

Reaktion in Abhangigkeit der Frequenz.
ANMERKUNG 2 Das Voltmeter muss den Effektivwert im Frequenzbereich von 0 MHz bis 1 MHz messen kdnnen.
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Anhang H
(informativ)

Auswahl und Reihenfolge der Priifungen nach Abschnitt 30

Warme- und Feuerbestandigkeit

Samtliche Gerate

I

AuRere Teile aus
nichtmetallischem
Werkstoff

siehe 30.1 und 30.2

Isolierteile, die
aktive Teile

in ihrer Lage halten,
ausgenommen
Verbindungen
siehe 30.1 und 30.2

Isolierteile, die

Verbindungen in ihrer Lage

halten
siehe 30.1 und 30.2

Andere Teile aus
nichtmetallischem
Werkstoff

siehe 30.2

k Kugeldruckprofung
siehe 30.1

Kugeldruckprifung I Kugeldruckprifung l Kugeldruckprifung
siehe 30.1 siehe 30.1 siehe 30.1
Normal Alternativ Normat Alternativ Normal Alternativ Normal Alternativ
Brenn- Gluhdraht- Brenn- Gluhdraht- Brenn- Gluhdraht- Brenn- Gluhdraht-
prafung prufung prufung prufung prufung prifung prafung prafung
siehe 550 °C siehe siehe 550°C siehe slehe 580 °C siehe siche 550 °C siehe
Anhang J Anhang K Anhang J Anhang K Anhang J Anhang K Anhang J Anhang K
Bis 0,5 A keine Uber 0,5A an Bis 8,5 A keine
weiteren Prifungen Teilen, die. weiteren Prifungen
1) eine Verbindung
halten;
2) in Berthrung mit
einer Verbindung
und
3} in der Nahe einer
Verbindung sind
I | ]
Handgerate, Gerate, die Andere beaufsichtigte Andere Gerte
von Hand oder Fui Gerite siehe 30.2.3
eingeschaltet gehaltery siehe 30.2.2
oder von Hand
kontinuierlich belastet
werden
[ | _
Keine weiteren Glihdrahtprifung, Prfung einer Glihdrahtprifung,
- schlechten o
Prifungen 650°C Verbindun 850°C
: o] >
siehe Anhang K siehe Anhang L siehe Anhang K
l Ziindung Nicht o.k. | Zindung
Siehe 30.2.4 |
Normal Alternativ
Nadelflammenprafung Material, entsprechend
an umgebenden L FV.0 oder
Bauelementen EV-1
siehe Anhang M
Kriechstromfestigkeit
Sémtliche Geréte
1
| ! - |
Normale Harte AuRerst harte
Einsatzbedingungen Einsatzbedingungen Einsatzbedingung
] [ [
Kei Kriechstromprifung Kriechstromprifung
P 9 siehe Anhang N siehe Anhang N
Nicht o.k. |
Kriechstromprofung
175V
siehe Anhang N
Alternativ Normal
Material, entsprechend Nadeiflammenprifung
EV-0 oder an umgebenden
FV-1 Bauelementen

siehe Anhang M
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Anhang J
(normativ)

Brennpriifung
Die Brennprifung wird durchgefiihrt nach IEC 60707.
Im Rahmen der vorliegenden Norm wird das Verfahren FH, Flamme gegen horizontalen Priifling, benutzt.

Fur die Auswertung der Prifergebnisse findet die Kategorie FH3 Anwendung, wobei die maximale Brennge-
schwindigkeit 40 mm/min betradgt.

Falls mehr als ein Prifling die Priifung nicht besteht, wird der Werkstoff abgelehnt.

Falls ein Priifling die Prifung nicht besteht, wird die Prifung an einem neuen Satz von fiinf Priflingen wiederholt,
die dann alle die Prifung bestehen mtissen.
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Anhang K
(normativ)

Glihdrahtpriifung
Die Glihdrahtprifung wird durchgefihrt nach IEC 60695-2-1.

Im Rahmen der vorliegenden Norm gilt Folgendes:

4 Beschreibung der Prufeinrichtung

Der letzte Absatz vor der Anmerkung wird ersetzt durch:

In Féllen, bei denen brennende oder gliihende Partikel des Priiflings auf eine duBere Fldche unter dem Gerét fallen
kénnen, wird die Priifung mit einem etwa 10 mm dicken Kiefernholzbrett durchgefiihrt, das, mit einer einfachen
Lage Seidenpapier abgedeckt, im Abstand von (200 + 5) mm unterhalb der Stelle angeordnet ist, wo die Spitze
des Gliihdrahtes an dem Priifling angesetzt wird. Falls das vollstdndige Gerét als Einheit gepriift wird, wird es in
der Lage seines sachgeméfBen Gebrauchs auf das Kiefernholzbrett gestellt, das mit einer einfachen Lage Seiden-
papier abgedeckt ist. Vor Beginn der Priifung wird das Brett so konditioniert, wie in Abschnitt 7 fir den Priifling
beschrieben.

5 Beanspruchungsklasse
Die Anwendungsdauer der Spitze des Gliihdrahtes am Prifling betrdgt (30 + 1) s.

10 Beobachtungen und Messungen
Punkt ¢) gilt nicht.
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Anhang L
(normativ)

Prifung einer schlechten Verbindung mit Heizelementen
Die Priifung einer schlechten Verbindung mit Heizelementen wird durchgefihrt nach IEC 60695-2-3.

Im Rahmen der vorliegenden Norm gilt Folgendes:

3 Allgemeine Beschreibung der Priifung

Es ist Folgendes hinzuzufigen:

Crimpverbindungen werden der Priifung nicht unterworfen, falls entweder

— eine schlechte Verbindung nicht zu einer Brandgefahr fiihren kann oder

— der Dauerstrom niedriger als 0,5 A ist oder

— die Leiter entsprechend der folgenden Tabelle ausgewahit und mit dem richtigen Gegenverbinder verwendet

werden:
Querschnitt
Dauerstrom mm?2
A
a b

> 05und < 4,0 - 0,5
> 4,0und £ 6,0 0,75 1,0
> 6,0und <100 1,0 1,5
>10,0und < 16,0 1,5 25
>16,0und < 25,0 25 4,0

Spalte a gilt fiir verzinnte Litzenleiter.

Spalte b gilt fiir andere Litzenleiter.

Es wird nicht angenommen, dass Crimpverbindungen zu einer Brandgefahr fiihren, wenn die Isolierteile, die die
Verbindungen in ihrer Lage halten, bei den in 30.2.2 bzw. 30.2.3 festigelegten Temperaturen die in Anhang K
beschriebene Gliihdrahtprifung bestehen.

Endhlilsen auf Litzenleitern, die zur Einfiihrung in Schraubenklemmen bestimmt sind, werden nicht als Crimpver-
bindungen angesehen.

Bei der Ermittlung des Dauerstromwertes werden Einschaltspitzen vernachlédssigt.

4 Beschreibung der Priifeinrichtung

Der letzte Absatz bezliglich der Beurteilung der Feuerausbreitungsmdglichkeit einschlie3lich der drei Absétze mit
Aufzéhlungsstrichen und der erste Absatz der Anmerkung werden ersetzt durch:

In Féllen, in denen brennende oder gliihende Partikel des Priiflings auf eine duf3ere Oberfidche unter dem Gerét
fallen kénnen, wird die Priifung mit einem etwa 10 mm dicken Kiefernholzbrett durchgefiihrt, das, mit einer einfa-
chen Lage Seidenpapier abgedeckt, im Abstand von (200 + 5) mm unterhalb der Stelle angeordnet ist, wo das
Heizelement mit dem Priifling verbunden ist. Falls das vollstédndige Gerét als Einheit geprtift wird, wird es in der
Lage seines sachgeméBen Gebrauchs auf das Kiefernholzbrett gestellt, das mit einer einfachen Lage Seidenpa-
pier abgedeckt ist, Vor dem Beginn der Priifung wird das Brett so konditioniert, wie in Abschnitt 6 fir den Prifling
beschrieben.

5 Beanspruchungsklassen
Die Anwendungsdauer der Priifleistung betrdgt (30 = 1) min.

8 Prifverfahren

8.6 wird ersetzt durch:

Die Prifung wird an einem Priifling durchgefiihrt. Falls der Priifiing die Priifung nicht besteht, wird die Prifung an
zwei weiteren Priiflingen durchgefiihrt, die dann beide die Priifung bestehen missen.

11 Angaben, die in der entsprechenden Norm gemacht sein miissen
Der erste Absatz mit Aufzdhlungsstrich unter Punkt h gilt nicht.
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Anhang M
(normativ)

Nadelflammenprifung
Die Nadelflammenpriifung wird in Ubereinstimmung mit IEC 60695-2-2 durchgefiihrt.
Im Rahmen der vorliegenden Norm gilt Folgendes.

4 Beschreibung der Priifeinrichtung

Der sechste Absatz wird ersetzt durch:

in Féllen, in denen brennende oder gliihende Partikel des Priiflings auf eine duBere Oberfldche unter dem Gerét
fallen kénnen, wird die Prifung mit einem etwa 10 mm dicken Kiefernholzbrett durchgefiihrt, das, mit einer einfa-
chen Lage Seidenpapier abgedeckt, im Abstand von (200 = 5) mm unterhalb der Stelle angeordnet ist, an der die
Priifflamme auf den Priifling einwirkt. Falls das vollstdndige Gerét als Einheit geprlift wird, wird es in der Lage sei-
nes sachgemdfen Gebrauchs auf das Kiefernholzbrett mit der Lage Seidenpapier gestellt. Vor dem Beginn der
Prifung wird das Brett, wie in Abschnitt 6 fiir den Prifling beschrieben, konditioniert.

5 Beanspruchungsklassen
Die Anwendungsdauer der Priifflamme am Prlifling betrdgt (30 + 1) s.

8 Prifverfahren

8.4 Im ersten Absatz gelten die Worte ,oder infolge der unbeabsichtigten Anwendung einer beliebigen
Zlindguelle® nicht.

Die letzten beiden Abséditze werden ersetzt durch:

Bei Beginn der Priifung wird die Priifflamme so angesetzt, dass mindestens die Flammenspitze Berihrung mit der
Oberfldche des Priiflings hat.

Wiéhrend der Anwendung der Priifflamme darf der Brenner nicht bewegt werden. Die Priifflamme wird unmittelbar
nach Ablauf der festgelegten Priifdauer entfernt. Beispiele der Priifpositionen sind in Bild 1 dargestelit.

8.5 wird ersetzt durch:

Die Priifung wird an einem Priifling durchgefiihrt. Besteht der Priifling die Prifung nicht, wird die Prifung mit zwei
weiteren Priiflingen wiederholt, die dann beide die Priifung bestehen missen.

10  Auswertung der Versuchsergebnisse

Folgendes ist hinzuzufiigen:

Wird Seidenpapier verwendet, so darf dies nicht brennen und das Kiefernholzbrett darf nicht angesengt sein; eine
geringftigige Verfdrbung des Kiefernholzbrettes wird auBer Acht gelassen.
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Anhang N
(normativ)

Priifung der Kriechstromfestigkeit

Die Priifung der Kriechstromfestigkeit wird durchgefihrt nach I[EC 60112
Im Rahmen der vorliegenden Norm gift Folgendes.

3 Priifling
Der letzte Satz des ersten Absatzes findet keine Anwendung.

5 Prifeinrichtung

Die Anmerkung in 5.1 gilt nicht.

AuBerdem findet die Anmerkung 4 von 5.3 keine Anwendung, und es wird die in 5.4 beschriebene Priifldsung A
verwendet.

6 Priifverfahren
Die in 6.1 genannte Spannung wird auf 175 V bzw. 250 V eingestellt.

6.2 wird nicht angewendet, und die Priifung der Kriechstromfestigkeit nach 6.3 wird fiinfmal durchgefihrt; bei der
letztgenannten Prifung finden auch die Anmerkungen 2 und 3 von Abschnitt 3 Anwendung.
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Anhang P
(normativ)

Harte der Einsatzbedingungen von Isolierstoff im Hinblick auf die Gefahr einer
Kriechwegbildung

Die Harte der Einsatzbedingungen von Isolierstoff im Hinblick auf die Gefahr einer Kriechwegbildung héngt vom
Maf3 der Ansammlung irgendwelcher leitfahiger Ablagerungen und von der L&nge der Zeit ab, wéhrend der die
Isolierung der elektrischen Beanspruchung unterworfen ist.

Im Rahmen dieser Norm werden folgende Einsatzbedingungen festgelegt:
1. Normale Einsatzbedingungen, bei denen es im Wesentlichen keine Ablagerung leitfdhigen Materials gibt, aber

einen langen Zeitraum elekirischer Beanspruchung oder eine leichte Ablagerung von leitfdhigem Material und eine
kurzzeitige elektrische Beanspruchung.

Die Isolierung vieler Haushaltgeréte wird als keiner Ablagerung von leitfdhigem Material unterworfen angesehen.

Die Isolierung von Motoren, die selbst Kohlenstaub erzeugen, oder von Schalteinrichtungen, die der Ablagerung
von leitfahigem Material unterworfen sind, aber der Spannungsfestigkeitsprifung nach einer angemessenen Dau-
erprifung standhalten, wird als einer leichten Ablagerung leitfihigen Materials unterworfen angesehen.

Haben Isolierungen eine Priifzahl der Kriechwegbildung (PTI) unter 175, so gelten diese Isolierungen nur als fir
einen Einsatz unter normalen Einsatzbedingungen geeignet.

2. Harte Einsatzbedingungen liegen vor im Falle einer leichten Ablagerung leitfdhigen Materials und einer lang-
zeitigen elektrischen Beanspruchung oder bei einer starken Ablagerung leitfahigen Materials und einer kurzzeiti-
gen elektrischen Beanspruchung.

In Wéarmegeréaten, bei denen Wohnungsluft Gber die Isolierung geblasen wird, wie zum Beispiel bei Heizllftern,
wird die Isolierung als einer leichten Ablagerung von leitfdhigem Material und einer langzeitigen elektrischen Bean-
spruchung unterworfen angesehen.

3. AuBerst harte Einsatzbedingungen liegen vor im Falle einer starken Ablagerung von leitfahigem Material und
einer langzeitigen elektrischen Beanspruchung oder im Falle einer &uBerst starken Ablagerung von leitfdéhigem
Material und einer kurzzeitigen elektrischen Beanspruchung.

Beispiele von Isolierstoffen, die unter &uBerst harten Einsatzbedingungen verwendet werden, sind:

— die Isolierung derjenigen Teile von Klhlschranken, die wahrend einer sehr langen Zeit dauernd eingeschaltet
und der Kondensation oder starker Ablagerung leitfihigen Materials unterworfen sind;

— die Isolierung derjenigen Teile von Waschmaschinen und Geschirrsplilmaschinen, die der Verschmutzung
durch Waschmitte! und einer kurzzeitigen elektrischen Beanspruchung unterworfen sind.

ANMERKUNG Eine langzeitige elektrische Beanspruchung liegt vor zwischen aktiven Teilen unterschiedlichen Potentials und

zwischen aktiven Teilen und geerdeten Metallteilen:

— in Geréten fir Dauerbetrieb;

— auf der Eingangsseite des Netzschalters fur Geréte, die nicht fiir Dauerbetrieb bestimmt sind;

— in Geraten, die mit einem einpoligen Schalter oder einer ahnlichen Vorrichtung versehen sind und die mittels eines polver-

tauschbaren Steckers an das Netz angeschlossen sind.

Falls kein einpoliger Schalter vorhanden ist, wird angenommen, dass Gerate, die nicht fir Dauerbetrieb bestimmt sind, vom Netz

allpolig durch einen Schalter in der festen Installation oder einen Stecker getrennt werden und dass somit eine langzeitige elek-

trische Beanspruchung nicht auftritt.
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Anhang Q
(normativ)

Kondensatoren

Die folgenden Abschnitte der IEC 60384-14 gelten flir Kondensatoren, bei denen sténdige Beanspruchung durch
die Netzspannung wahrscheinlich ist und die zur Funkentstérung oder zur Spannungsteilung verwendet werden,
mit folgenden Anderungen.

HAUPTABSCHNITT EINS — ALLGEMEINES

1.5 Terminologie

1.5.3 Es gilt dieser Abschnitt.

Kondensatoren der Klasse X werden wie Kondensatoren der Klasse X2 gepriift.
1.5.4  Es gilt dieser Abschnitt.

1.6 Aufschriften
Es gelten die Punkte a) und b) dieses Abschnittes.

HAUPTABSCHNITT DREI — QUALITATSBEURTEILUNGSVERFAHREN
3.4.3.2 Prifungen

Tabelle Il gilt wie folgt:

— Gruppe 0: Abschnitte 4.1, 4.2.1 und 4.2.5

— Gruppe 1A:  Abschnitt 4.1.1

— Gruppe 2: Abschnitt 4.12

| — Gruppe 3: Abschnitte 4.13 und 4.14

— Gruppe 6: Abschnitt 4.17

— Gruppe 7: Abschnitt 4.18

HAUPTABSCHNITT VIER - PRUF- UND MESSVERFAHREN

41  Sichtpriifung und Uberpriifung der MaBe
Es gilt dieser Abschnitt.

4.2  Elektrische Priifung

4.2.1 Es gilt dieser Abschnitt.

42,5 Es gilt dieser Abschnitt.

42,52 In diesem Abschnitt gilt nur ,Tabelle IX“. Es gelten die Werte fir Prifung A. Fir Kondensatoren in
Warmegeréten gelten jedoch die Werte fur Priifung B oder C.

412 Es gilt dieser Abschnitt.

ANMERKUNG Es werden nur der Isolationswiderstand und die Spannungsfestigkeit gepriift (siehe Tabelle XIII).

413 Es gilt dieser Abschnitt.

4.14 Es gilt dieser Abschnitt mit 4.14.1, 4.14.3, 4.14.4 und 4.14.7.

4.14.7 Ergénzung:

ANMERKUNG Es werden nur der Isolationswiderstand und die Spannungsfestigkeit geprift (siehe Tabelle XIV) zusammen mit
einer Sichtpriifung, um sicherzustellen, dass keine sichtbaren Schaden vorliegen.

4.17 Es gilt dieser Abschnitt.

418 Es gilt dieser Abschnitt.

www.ris.bka.gv.at



BGBI. Il - Ausgegeben am 30. Janner 2006 - Nr. 33 102 von 112

Seite 100

EN 60335-1:1994 + A1:1996 + A2:2000 + A11:1995 + A12:1996 + A13:1998 + A14:1998 + A15:2000 + A16:2001
Anhang R
(normativ)

Sicherheitstransformatoren

Sicherheitstransformatoren, die im Geréat geprift werden, missen dieser Norm und den folgenden Anforderungen
entsprechen.

R.7 Aufschriften und Anweisungen

R.7.1 Transformatoren zum besonderen Gebrauch miissen mit nachstehenden Aufschriften versehen sein:
— dem Namen, Warenzeichen oder Kennzeichen des Herstellers oder des verantwortlichen Handlers;

— Modell- oder Typbezeichnung.

ANMERKUNG Die Begriffserklérung fir Transformatoren zum besonderen Gebrauch wird in IEC 61558-1 gegeben.

R.17 Uberlastschutz von Transformatoren und zugehérigen Stromkreisen

Fail-safe-Transformatoren missen 15.5 der IEC 61558-1 entsprechen.
ANMERKUNG Diese Prifung wird an drei Transformatoren durchgefihrt.

R.22 Aufbau
Es gelten 19.1 und 19.1.2 der IEC 61558-2-6.

R.29 Kriech- und Luftstrecken, Abstande durch die Isolierung

R.29.1 Es gelten die in Tabelle 13, Punkt 2a, 2b und 3 der IEC 61558-1 festgelegten Absténde.
ANMERKUNG Es gelten die fir normale Verschmutzung festgelegten Werte.
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Anhang S
(normativ)

Schalter

Schalter, die im Gerat geprift werden, missen dieser Norm und den folgenden Abschnitten der IEC 61058-1 ent-
sprechen, die wie folgt gedndert sind:

Die Priifungen nach IEC 61058-1 werden unter den im Geréat auftretenden Bedingungen durchgefihrt.
Vor dem Prifungsbeginn werden die Schalter 20-mal ohne Last betrieben.

8 Aufschriften und Dokumentation

Schalter brauchen nicht gekennzeichnet zu sein, au3er dass eingebaute Schalter mit Aufschriften wie dem Namen
des Herstellers, dem Warenzeichen oder der Typbezeichnung versehen sein missen.

ANMERKUNG Ein eingebauter Schalter ist ein Schalter, der getrennt vom Gerat gepruft werden kann.

13 Mechanismus

Es gilt dieser Abschnitt.
ANMERKUNG Die Prifungen kénnen an einem getrennten Prifling durchgefiihrt werden.

15 Isolationswiderstand und dielektrische Verbindung

15.1 und 15.2 gelten nicht.
15.3 gilt flr vollstandige Abschaltung und Mikrotrennung.

ANMERKUNG Diese Priifung wird unmittelbar nach der Feuchtigkeitsbesténdigkeitsprifung nach 15.3 von IEC 60335-1 durch-
gefihrt.

17  Verhalten im Gebrauch
Es gilt dieser Abschnitt.
Die Priifung wird an drei getrennten Gerédten oder Schaltern durchgefihrt.

Die Temperaturerhdéhung der Klemmen darf am Ende der Prifung nicht mehr als 30 K hoher sein als die in
Abschnitt 11 gemessene Temperaturerhéhung.

ANMERKUNG Der Text des zweiten Spiegelstriches von 17.3 gilt nicht.

20 Kriechstrecken, Luftstrecken und Absténde durch die Isolierung

Dieser Abschnitt gilt nur flr Kriech- und Luftstrecken bei aktiven Teilen unterschiedlichen Potentials, wie in
Tabelle 18 festgelegt fiir Betriebsisolierung und Gber vollstdndiger Abschaltung und Mikrotrennung.
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Anhang ZA
(normativ)

Besondere nationale Bedingungen

Besondere nationale Bedingungen sind nationale Eigenschaften oder Praktiken, die nicht geéndert werden kén-
nen, auch nicht Gber einen langeren Zeitraum, z. B. klimatische Bedingungen, elektrische Anschlussbedingungen.
Wenn sie die Harmonisierung beeintrachtigen, bilden sie einen Teil der Européischen Norm.

Fur die L&nder, in denen die entsprechenden besonderen nationalen Bedingungen gelten, sind diese Bestimmun-
gen normativ, fir andere Lander sind sie informativ.

Abschnitt Besondere nationale Bedingung
712 Danemark

Netzanschlussleitungen von Geréten der Schutzklasse I, die ohne einen Stecker geliefert werden,
missen mit einem sichtbaren Anhanger versehen sein, auf dem folgender Text steht:
Vigtigt!
Lederen met gran/gul isolation
mé kan tilsluttes en klemme meerket
@ eller L.

Wichtig! Der Leiter, der mit einer griin/gelben Isolierung ausgestattet ist, darf nur an eine Kiemme
angeschlossen werden, die mit © oder L gekennzeichnet ist.

Wenn es fiir die Sicherheit des Gerates wichtig ist, muss der Anhanger entweder ein Schaltbild ent-
halten, aus dem ersichtlich ist, wie die Ubrigen Leiter anzuschlieBen sind, oder den folgenden Text:

For tilslutning af de gvrige ledere,
se medfolgende installationsvejledning.

Flr den Anschluss der Ubrigen Leiter siehe beiliegendes Anweisungsblatt.

195 Norwegen

Die Prifung gilt auch fur Geréte, die dazu bestimmt sind, dauerhaft an feste Leitungen angeschlos-
sen zu werden.

19.11.2 Osterreich
Ein Gerat mit Stromkreisen, die unter Fehlerbedingungen einen Fehlerstrom mit einem Gleichstrom-

anteil von mehr als 5 mA und mehr als 20 % des Gesamtfehlerstroms bewirken kénnen, muss

— 80 gebaut sein, dass dieser Strom nur auftreten kann, wenn ein Isolierungsfehler auftritt, der ei-
nem Versagen der doppelten oder verstérkten Isolierung entspricht

oder

— mit einer Anweisung versehen sein, die die ndtige Information bezlglich des geforderten Fehler-
stromschutzschaltertyps gibt.

11

222 Frankreich und Norwegen

Der zweite Absatz dieses Abschnittes, der Einphasengerite der Schutzklasse I mit Heizelementen
behandelt, ist aufgrund des Stromversorgungsnetzes nicht anwendbar.

©| 25.6 Stecker nach Normblatt C 2b sind nicht erlaubt in Belgien, Frankreich, Griechenland und dem Verei-
T nigten Kénigreich.
Stecker nach Normblatt C 3b sind nicht erlaubt in Deutschland, Finnland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, der Schweiz, Spanien
und dem Vereinigten Kénigreich.

Danemark

Der zweite Absatz ist wie folgt zu ersetzen:
Anschlussleitungen von ortsverédnderlichen Einphasengeraten mit einem Bemessungsstrom bis
10 A und einer Bemessungsspannung von 220 V oder 230 V mlssen mit einem Stecker geméin
Folgendem versehen sein:
— Gerdéte der Schutzklasse I =~ Hauptabschnitt 107-2-D1,

Normblatt DK 2-1a
Bei Geréten, die durch einen Teil 2 der EN 60335 abgedeckt sind, diirfen bis auf Weiteres und wenn
nicht anderweitig festgelegt auch Stecker nach IEC 60083, Normblatt C 2b, C 3b oder C 4 verwendet
werden. (Siehe auch Tabelle.)
— Gerite der Schutzklasse I IEC 60083

Normblatt C 5 oder C 6 |
Falls ortsfeste Einphasengerate mit einem Bemessungsstrom bis 10 A mit einer Netzanschluss-
leitung und einem Stecker ausgestattet sind, muss der Stecker der oben genannten Anforderung
entsprechen.

www.ris.bka.gv.at



BGBI. Il - Ausgegeben am 30. Janner 2006 - Nr. 33

105 von 112

Seite 103

EN 60335-1:1994 + A1:1996 + A2:2000 + A11:1995 + A12:1996 + A13:1998 + A14:1998 + A15:2000 + A16:2001

11

25.8

www.ris.bka.gv.at

Falls Mehrphasengerate und Einphasengerate mit einem Bemessungsstrom von mehr als 10 A mit
einer Netzanschlussleitung mit Stecker ausgeristet sind, muss der Stecker folgender Tabelle ent-

sprechen:
Stecker*)
Schutzklasse Hauptabschnitt 107-2-D1 EN 60309-2
Normbilatt Normblatt
1 DK 6-1a 2-, 2-V
I DK 6-1a%) 211, 2-V*)

*) Schutzleiterkontakt nicht angeschlossen.
**) Diese Stecker sind auch fuir Gerdte mit einem Bemessungsstrom gleich oder kleiner als 10 A

zugelassen.

Irland

Es sind nur Stecker nach den Normblattern B1 (15 A), B2 und C2b zugelassen.

Spanien

Bei Geraten mit einem Bemessungsstrom bis 6 A sind Stecker, die der Norm UNE 20 315 entspre-
chen, zuldssig, wobei folgende Bilder angewendet werden:

— bei Gerédten der Schutzklasse I  Bild 7C,

— bei Geraten der Schutzklasse II  Bild 15A.

Bei Geréten der Schutzklasse I mit einem Bemessungsstrom bis 16 A sind Stecker, die der Norm
UNE 20 315, Bild 7B, entsprechen, zuldssig.

Schweiz

Netzanschlussleitungen von ortsverdnderlichen Einphasengeréten mit einem Bemessungsstrom
bis 10 A missen mit einem Stecker ausgestattet sein, der SEV 1011 oder IEC 60884-1 und einem
der folgenden Normblatter entspricht.

SEV 6532-2.1991 Stecker Typ 15 3P + N+ PE 250/400 V, 10 A

SEV 6533-2.1991 Stecker Typ11 L+ N 250V, 10 A

SEV 6534-2.1991 Stecker Typ 12 L+ N+ PE 250V, 10 A

ANMERKUNG Es existieren keine 16-A-Stecker im Schweizer Haushaltsstecker-System.
Vereinigtes Kénigreich

Nur Stecker nach den Normbléattern B2 und C5 sind zuldssig (siehe Anhang ZB).
Irland und Vereinigtes Kénigreich

In der Tabelle wird die Zeile mit ,> 10 und < 16 1,5 ersetzt durch:

>10und <13 1,25
>13und <16 15
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Anhang ZB
(informativ)

A-Abweichungen

A-Abweichungen sind nationale Abweichungen, die auf Bestimmungen beruhen, deren Anderung derzeit auBer-
halb der Kompetenz der CENELEC-Mitglieder liegt.

Diese Européische Norm féllt unter die Richtlinie 73/23/EEC.

ANMERKUNG (aus CEN/CENELEC IR Teil 2, 3.1.9)  Falls Normen unter EG-Richtlinien fallen, ist die Auffassung der Commission
of the European Communities (OJ Nr. C 59, 1982-03-09), dass die Entscheidung des Court of Justice im Fall 815/79 Cremo-
nini/Vrankovich (European Court Reports 1980, Seite 3583) zur Wirkung hat, dass die Befolgung von A-Abweichungen nicht
mehr zwingend ist und dass der freie Warenaustausch mit Produkten nach einer solchen Norm nicht behindert werden darf,
auBer unter Inanspruchnahme des Schutzklauselverfahrens in der betreffenden Richtlinie.

A-Abweichungen in einem EFTA-Land gelten anstelle der betreffenden Festlegungen der Européischen Norm in
diesem Land so lange, bis sie zurlickgezogen sind.

Abschnitt Abweichung

3 Schweiz (Verordnung zu umweltgefahrdende Substanzen, SR 814.013 of 1986-06-09, Annex 4.10)

Kohle-Zink-Batterien durfen nicht als Handelswaren importiert oder durch einen Hersteller geliefert
werden, es sei denn, sie enthalten nicht mehr Kadmium und Quecksilber als nach dem Stand der
Technik notig, aber nicht mehr als insgesamt 250 mg je kg Batterie.

Alkali-Mangan-Batterien dirfen nicht als Handelswaren importiert oder durch einen Hersteller gelie-
fert werden, es sei denn, sie enthalten nicht mehr Quecksilber als nach dem Stand der Technik nétig,
aber nicht mehr als 10 g je kg Zink.

71 Italien (Statutory Instruments No. 105 of 1949)
Die Spannung ist 220 V/380 V.

Spanien (Low voltage electrotechnical regulation, Decree 2413/1973 of 1973-09-20)
Die Spannungen sind 127 V/220 V und 220 V/380 V.

712 Irland (Statutory Instrument No. 222 von 1969)
Vereinigtes Kénigreich (Statutory Instrument 1969 No 310)
Alle Geréate der Schutzklasse 1, die fiir den Hausgebrauch geeignet sind und die mit einer Netz-
anschlussleitung ausgestattet sind, die drei Adern enthélt, von denen eine ein Erdungsleiter ist,
mussen an dieser Leitung ein Schild mit folgendem Wortlaut haben:
IMPORTANT!
The wires in this mains lead are coloured in accordance with the following code:

Green and Yellow: Earth,

Blue: Neutral,
Brown: Live.
WICHTIG!
Die Drahte in dieser Netzanschlussleitung tragen Farben nach folgender Kodierung:
Grin und Gelb: Erde,
Blau: Nulleiter,
Braun: aktiver Leiter.
22.22 Deutschland (Verordnung vom 25.03.1993 zum § 17 des Chemikaliengesetzes)

Jeglicher Asbestgehalt darf 0,1 % der Masse des Werkstoffes, der Asbest enthélt, nicht (iberschreiten.

Finnland (Decision of the Council of State No 852/92)
Bestimmte Asbesttypen dlrfen nicht verwendet werden.
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Frankreich

Der franzésische Erlass Nr. 96-1133 vom 1996-12-24, der das Verbot von Asbest in Geraten nach
Abschnitt L 221.3 des Verbraucher-Kodex behandeit, verbietet Herstellung, Einfuhr, Ausfuhr, in den
nationalen Warenverkehr bringen, Anbieten, Verkauf und Transport jeglicher Asbestfasern und Pro-
dukte betreffs Asbest.

Der Erlass gilt seit 1997-01-01.

Vereinigtes Kénigreich (Statutory Instrument 1987 No 603)

Diese Festlegung gilt flir alle Stecker fir den Hausgebrauch bei einer Spannung von mindestens 50 V
und erlaubt im Allgemeinen nur Stecker nach BS 1363 zur Anbringung an Haushaltgerate. Auerdem
erlaubt sie Stecker nach BS 4573 und Normblatt C 5 zur Anbringung an Rasiergerate und Zahn-
blrsten.
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Anhang ZF
(informativ)

BGBI. Il - Ausgegeben am 30. Janner 2006 - Nr. 33

IEC- und CENELEC-Kurzzeichen fiir Anschlussleitungen

Dieser Anhang zeigt die CENELEC-Kurzzeichen fir Anschlussleitungen, die denen der IEC entsprechen. Diese
Kurzzeichen beziehen sich auf HD 21 fiir PVC-isolierte Leitungen und auf HD 22 fir Gummi-isolierte Leitungen.

Kurzzeichen
Art der Anschlussleitung
IEC CENELEC
PVC-isolierte Leitungen
Leichte Zwillingsleitung
mit Lahnlitzenleiter 60227 IEC 41 HO3VH-Y
Zwillingsleitung 60227 IEC 42 HO3VH-H
Leichte PVC-Schlauchleitung 60227 |IEC 52 HO3VV-F, HO3VVH2-F
PVC-Schlauchleitung 60227 IEC 53 HO5VV-F, HO5VVH2-F
Gummi-isolierte Leitungen
Gummischlauchleitung 60245 |IEC 53 HO5RR-F
Gummiaderleitung 60245 |EC 51 HO3RT-F
Gummischlauchleitung
mit Polychloroprenmantel 60245 IEC 57 HO5RN-F
Schwere Gummischlauchleitung
mit Polychloroprenmantel 60245 [EC 66 HO7RN-F
Leitungen hoher Flexibilitit
Gummischlauchleitung 60245 IEC 86 HO3RR-H
Schlauchleitung mit einer Isolier-
hille aus Gummi und einem
Mantel aus vernetztem PVC 60245 |IEC 87 HO3RV4-H
Schlauchleitung aus vernetztem
PVC 60245 IEC 88 HO3V4V4-H
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